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    :مقدمة

Ȗشɺد صناعة الإɲشاءات الɺندسية ࢭʏ العالم نموًا مȘسارعًا خلال العقود الأخ؈فة، مدفوعة بالتحضر السرʉع وتزايد  
الطلب عڴʄ البɴية التحتية والمشارʉع الܸݵمة مثل الأبراج السكنية، اݍݨسور، واݝݨمعات التجارʈة والصناعية. ورغم  

ف ɠأحد أك؆ف القطاعات خطورة من حيث  ما يحققه ɸذا القطاع من فوائد اقتصادية وفرص عم ل، إلا أنه يُصنَّ
ل سنوʈًا أك؆ف من ILO, 2023سلامة العامل؈ن. ووفق تقرʈر منظمة العمل الدولية ( حالة وفاة ࢭʏ مواقع   ʇُ ،(60,000ܦݨَّ

السلامة   البناء حول العالم، إضافة إڲʄ ما يزʈد عن نصف مليون إصابة ت؅فاوح ب؈ن الȎسيطة واݍݵط؈فة. وȖش؈ف إدارة
% من إجماڲʏ اݍݰوادث المɺنية  20) إڲʄ أن قطاع الإɲشاءات وحده يمثل OSHA, 2024والܶݰة المɺنية الأمرʈكية (
  المميتة ࢭʏ الولايات المتحدة.

  

تȘنوع اݝݵاطر ࢭʏ مواقع البناء، فࢼܣ Ȗشمل السقوط من المرتفعات، الاٰڈيارات ال؅فابية، التعرض لمواد كيميائية ضارة،  
”  Nanyang Technological Universityالصدمات الكɺرȋائية، وحوادث المعدات الثقيلة. ࢭʏ دراسة أعدٮڈا جامعة “

  OSHA% من وفيات قطاع البناء عالميًا. يقول تقرʈر 34)، تب؈ن أن السقوط من الارتفاعات وحده مسؤول عن 2024(
)2024 :(  

“Falls, struck-by incidents, electrocutions, and caught-in-between hazards account for the majority of 
construction fatalities each year ”. 

(ال؅فجمة: السقوط، الاصطدام بالأجسام، الصعق الكɺرȋاǿي، والاحتجاز ب؈ن المعدات Ȗشɢل غالبية وفيات قطاع  
  البناء سنوʈًا.) 

  

ࢭʏ المنطقة العرȋية، ت؅قايد خطورة ɸذا القطاع ȊسȎب ضعف الȘشرʉعات أو ضعف تنفيذɸا أحيانًا، ونقص التدرʈب،  
وضغط اݍݨداول الزمنية الذي يدفع Ȋعض الشرɠات إڲʄ تجاوز معاي؈ف السلامة. ࢭʏ تقرʈر أعدته الɺيئة السعودية  

بناء Ȗعرضوا لإصابة مɺنية تتطلب إجازة مرضية لا تقل  عمال  10من ɠل   1)، تب؈ن أن 2023للسلامة والܶݰة المɺنية (
  عن أسبوع، مما أدى إڲʄ خسائر اقتصادية كب؈فة للمشارʉع الۘܣ توقفت ȊسȎب تلك اݍݰوادث.

  

تأȖي أɸمية ɸذا البحث من ɠونه ʇسڥʄ إڲʄ تقديم تحليل شامل للمخاطر الۘܣ يواجɺɺا العاملون ࢭʏ المشارʉع الإɲشائية،  
مع استعراض أحدث أساليب إدارة ɸذه اݝݵاطر، بما ࢭʏ ذلك أنظمة التحذير المبكر، برامج التدرʈب المكثف، تقنيات  
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) ʏاء الاصطناڤɠالذAI) والنمذجة الاف؅فاضية (BIM  اتɠذلك، يقدم البحث توصيات عملية للشر ʄإضافة إڲ .(
  الɺندسية لتعزʈز ثقافة السلامة وتقليل اݍݵسائر الȎشرʈة والاقتصادية. 

  : مشɢلة الدراسة

رغم التطور الكب؈ف ࢭʏ أنظمة ولوائح السلامة المɺنية، لا يزال قطاع الإɲشاءات ʇُܦݨل معدلات مرتفعة من الإصابات  
% من مجموع  ʇ ،(16شɢل ɸذا القطاع ما يزʈد عن  ILO ،2023والوفيات. ووفقًا لإحصاءات منظمة العمل الدولية (

الوفيات المɺنية عالميًا، وɸو ما ʇعادل وفاة عامل بناء ɠل عشر دقائق ࢭʏ المتوسط. أما ࢭʏ الولايات المتحدة، فقد بيɴت  
) أن واحدًا من ɠل خمسة وفيات مɺنية يحدث ࢭʏ مواقع البناء، ࢭOSHA ،2024  ʏإدارة السلامة والܶݰة المɺنية ( 

  حوادث تȘنوع ب؈ن السقوط، الصعق الكɺرȋاǿي، والاٰڈيارات ال؅فابية.

  

) أظɺر أن  2024ࢭʏ المنطقة العرȋية، تواجه مشارʉع البناء تحديات إضافية. تقرʈر صادر عن مجلس السلامة العرȌي (
% من  35% من اݍݰوادث المɺنية المميتة ࢭʏ المنطقة مرتبطة مباشرة Ȋعدم ارتداء معدات الوقاية الܨݵصية، وأن 12

  يدفع Ȋعض الشرɠات لتجاوز متطلبات السلامة. اݍݰوادث الك؄فى وقعت ȊسȎب ضغط اݍݨداول الزمنية الذي 

)، تب؈ن أن أحد مشارʉع الأبراج ࢭʏ الرʈاض تكبد خسائر مالية تجاوزت  2023ࢭʏ دراسة حالة أجرٮڈا جامعة الملك سعود (
آخرʈن، ȊسȎب غياب خطة إدارة    14ملاي؈ن رʈال نȘيجة حادث اٰڈيار جزǿي ȖسȎب ࢭʏ وفاة ثلاثة عمال و୒صابة  10

  مخاطر فعالة.

  

Ȗش؈ف الدراسات إڲʄ أن ضعف التدرʈب وضعف ثقافة السلامة ɸما من أɸم العوامل المسȎبة لݏݰوادث. ࢭʏ تقرʈر ɲشرته  
ASCE Journal of Civil Engineering (Liao et al., 2025):  

“Insufficient safety training and lack of proactive risk assessment remain critical factors contributing to 
construction site accidents worldwide ”. 

(ال؅فجمة: قصور التدرʈب عڴʄ السلامة وغياب التقييم الاسȘباࢮʏ للمخاطر لا يزالان من العوامل الأساسية المؤدية 
  ݍݰوادث مواقع البناء عالميًا.) 

  

إضافةً إڲʄ ذلك، تȘسȎب الأخطاء الإدارʈة وسوء التواصل ب؈ن المشرف؈ن والعمال ࢭʏ تفاقم اݝݵاطر. ࢭʏ مشارʉع ܷݵمة  
تتضمن مئات العمال، فإن غياب خطة واܷݰة للتعامل مع الطوارئ يؤدي غالبًا إڲʄ تضاعف الأضرار عند وقوع  

  حادث، سواء عڴʄ مستوى الأرواح أو التɢلفة المالية. 
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تتܸݳ مشɢلة الدراسة ࢭʏ اݍݰاجة إڲʄ إطار شامل لإدارة اݝݵاطر لا يقتصر عڴʄ الال؅قام بالقوان؈ن، بل ʇشمل أنظمة  
حديثة للتɴبؤ باݝݵاطر، تدرʈبًا عمليًا منتظمًا، واستخدامًا للتكنولوجيا (مثل الذɠاء الاصطناڤʏ ونمذجة معلومات  

  ) لتحليل اݝݵاطر Ȋشɢل ديناميɢي ومستمر. BIMالبناء 

  ة: أɸمية الدراس

  ʏحماية الأرواح وتقليل اݍݵسائر المالية ࢭ ʏذه الدراسة من الدور اݝݰوري الذي تلعبه إدارة اݝݵاطر ࢭɸ ميةɸبع أɴت
قطاع الإɲشاءات، الذي ʇُعد واحدًا من أك؆ف القطاعات خطورة وȖعقيدًا. فاݍݰوادث المɺنية ࢭʏ مواقع البناء لا تؤثر  

ɸا إڲʄ تأخ؈ف Ȗسليم المشارʉع، زʈادة التɢاليف، والإضرار Ȋسمعة  فقط عڴʄ العامل؈ن Ȋشɢل مباشر، بل تمتد آثار 
  الشرɠات.

  

) إڲʄ أن المشارʉع الۘܣ تطبق خطط إدارة مخاطر متقدمة (Ȗشمل التدرʈب  ȖDeloitte )2024ش؈ف دراسة أجرٮڈا شركة 
% مقارنة بالمشارʉع الۘܣ Ȗعتمد فقط  45المستمر، التحذير المبكر، واستخدام التكنولوجيا) تقل فٕڈا اݍݰوادث بɴسبة 

  عڴʄ اللوائح التقليدية.

  : Elsevier (Zou & Mo, 2024)كما جاء ࢭʏ تقرʈر صادر عن 

“Integrating proactive risk management with digital tools like BIM and AI can lead to up to 40% 
reduction in workplace accidents ”. 

والذɠاء الاصطناڤʏ يمكن أن يؤدي إڲʄ خفض   BIM(ال؅فجمة: دمج إدارة اݝݵاطر الاسȘباقية مع أدوات رقمية مثل 
  ʄسبة تصل إڲɴنية بɺ40اݍݰوادث الم (.%  

  

) ʏاساٮڈا الاقتصادية. فوفقًا للبنك الدوڲɢعɲا ʏمية الدراسة أيضًا ࢭɸقطاع  2024تتܸݳ أ ʏنية ࢭɺب اݍݰوادث المȎسȘت ،(
 ʄضات 4البناء بخسائر قد تصل إڲʈادة التعوʈع وزʉيجة توقف المشارȘللدول النامية ن ʏالإجماڲ ʏمن الناتج اݝݰڴ %

ɺذه اݍݵسائر يمكن تقليلɸ .ل كب؈ف من خلال تطبيق اس؅فاتيجيات فعالة لإدارة اݝݵاطر. الطبية والقانونيةɢشȊ ا  

  

إضافةً إڲʄ ذلك، تمثل ɸذه الدراسة فرصة لتعزʈز ثقافة السلامة ࢭʏ المؤسسات الɺندسية، حيث غالبًا ما يتم النظر  
  ʏثمار ࢭȘاليف إضافية لا تحقق عائدًا ملموسًا. إلا أن البيانات اݍݰديثة تؤكد أن الاسɢا تɸإجراءات السلامة باعتبار ʄإڲ

باشرة، مثل زʈادة الإنتاجية، تحس؈ن سمعة الشركة، وجذب الاسȘثمارات  برامج السلامة يحقق عوائد مباشرة وغ؈ف م
  الدولية الۘܣ Ȗش؅فط معاي؈ف سلامة صارمة. 
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ڈا تقدم توصيات عملية تناسب بʋئات العمل العرȋية والدولية، وȖستفيد من   وأخ؈فًا، تأȖي أɸمية الدراسة من ɠوٰ
التجارب العالمية الناݦݰة. فࢼܣ لا تقتصر عڴʄ توصيف المشɢلة، بل تطرح حلولاً واقعية مثل التدرʈب المستمر،  

  ة، بما يضمن بʋئة عمل أك؆ف أمانًا واستدامة.استخدام أنظمة الاسȘشعار الذكية، وتطوʈر خطط طوارئ شامل

  

  :أɸداف الدراسة

ٮڈدف ɸذه الدراسة إڲʄ بناء إطار شامل ʇساعد عڴʄ اݍݰد من اݝݵاطر الۘܣ تواجه العامل؈ن ࢭʏ المشارʉع الإɲشائية،  
  وʉعزز ثقافة السلامة داخل بʋئات العمل. يمكن تݏݵيص الأɸداف الأساسية ࢭʏ اݝݰاور التالية: 

  تحديد وتحليل اݝݵاطر الأك؆ف شيوعًا ࢭʏ مواقع البناء:  -1

  مثل السقوط من المرتفعات، الاٰڈيارات ال؅فابية، اݍݰوادث الكɺرȋائية، وحوادث المعدات الثقيلة. 

)  OSHA) و୒دارة السلامة والܶݰة المɺنية ( ILOسʋتم الاعتماد عڴʄ بيانات حديثة من تقارʈر منظمة العمل الدولية (
  لتصɴيف ɸذه اݝݵاطر حسب خطورٮڈا وتأث؈فɸا.

  تقييم الأسباب اݍݨذرʈة لݏݰوادث: -2

مثل ضعف التدرʈب، غياب خطط الطوارئ، ضغط اݍݨداول الزمنية، أو الإɸمال ࢭʏ استخدام معدات الوقاية  
  ).PPEالܨݵصية (

% من الإصابات المميتة ɠان يمكن تجنّڈا ع؄ف تدرʈب أفضل  80) أظɺرت أن 2024دراسة حالة لشركة إɲشائية ࢭʏ دȌي (
  وتطبيق أنظمة مراقبة اسȘباقية. 

  تطوʈر اس؅فاتيجيات وقائية مبتكرة: -3

) الۘܣ يمكٔڈا التɴبؤ باݝݵاطر  AI)، وأدوات الذɠاء الاصطناڤBIM) ʏع؄ف دمج التكنولوجيا مثل النمذجة المعلوماتية (
  وتقديم توصيات فورʈة للمشرف؈ن ࢭʏ الموقع.

  تحس؈ن كفاءة المشارʉع وتقليل اݍݵسائر المالية: -4

من خلال خفض عدد الإصابات، تقليل توقف العمل، وخفض تɢاليف التأم؈ن والتعوʈضات، بما يرفع كفاءة الإنفاق  
  وʉسرّع إنجاز المشارʉع.

  Ȗعزʈز ثقافة السلامة:  -5

ع؄ف تصميم برامج تدرȎʈية مستمرة للعامل؈ن والمشرف؈ن، وترسيخ الوڤʏ بأɸمية الال؅قام بإجراءات الوقاية، بما يحقق  
  بʋئة عمل أك؆ف أمانًا واستدامة. 
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  Ȗساؤلات الدراسة 

Ȗسڥɸ ʄذه الدراسة للإجابة عن مجموعة من الȘساؤلات البحثية الۘܣ Ȗشɢل الإطار المرجڥʏ لتوجيه تحليل البيانات  
والمناقشة. ɸذه الȘساؤلات لʋست مجرد أسئلة عامة، بل Ȗعكس القضايا اݍݨوɸرʈة الۘܣ تواجه قطاع الإɲشاءات ࢭʏ ما  

  ا كما يڴʏ: يتعلق Ȋسلامة العامل؈ن و୒دارة اݝݵاطر. يمكن صياغْڈ

  

  الȘساؤل الأول: ما أبرز اݝݵاطر الۘܣ ٮڈدد سلامة العامل؈ن ࢭʏ مواقع البناء؟ 

ɸذا السؤال ٱڈدف إڲʄ تصɴيف وتحديد اݝݵاطر الأك؆ف شيوعًا، مثل السقوط، الصعق الكɺرȋاǿي،   •  
  الاٰڈيارات، وحوادث المعدات الثقيلة.

  % من وفيات قطاع البناء سبّڈا السقوط من المرتفعات. 34) أشار إڲʄ أن OSHA )2024تقرʈر   •  

  تحديد ɸذه اݝݵاطر بدقة ʇساعد ࢭʏ تصميم برامج وقائية Ȗسْڈدف الأسباب الأك؆ف خطورة.   •  

  

  الȘساؤل الثاɲي: ما مدى فعالية الإجراءات اݍݰالية لإدارة اݝݵاطر ࢭʏ المشارʉع العرȋية والدولية؟ 

  ٱڈدف ɸذا الȘساؤل إڲʄ تقييم ما إذا ɠانت القوان؈ن واللوائح التقليدية ɠافية لݏݰد من اݍݰوادث.   •  

) أظɺرت أن المشارʉع الۘܣ اعتمدت عڴʄ الأساليب التقليدية فقط لم  Zou & Mo )2024دراسة    •  
% سنوʈًا، بʋنما نݬݰت المشارʉع الۘܣ دمجت التكنولوجيا ࢭʏ خفضɺا بɴسبة  10تتمكن من خفض اݍݰوادث أك؆ف من 

35–40 .%  

  

، الذɠاء الاصطناڤʏ، أنظمة الاسȘشعار) ࢭʏ تحس؈ن إدارة  BIMالȘساؤل الثالث: كيف يمكن أن Ȗساɸم التكنولوجيا (
  اݝݵاطر وتقليل الإصابات؟ 

  ɸذا الȘساؤل يبحث ࢭʏ أثر الأدوات الرقمية عڴȖ ʄعزʈز الكشف المبكر عن اݝݵاطر.   •  

) بيɴّت أن أنظمة التɴبؤ المعتمدة عڴʄ الذɠاء الاصطناڤʏ توقعت Nguyen et al) .2023دراسة   •  
  % ࢭʏ المشارʉع الۘܣ تم تطبيقɺا فٕڈا. 30%، مما سمح بتقليل اݍݰوادث بɴسبة 82اݝݵاطر بدقة 
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الإجابة عڴɸ ʄذا السؤال سȘساعد عڴʄ وضع توصيات عملية حول إدخال ɸذه التقنيات ࢭʏ المنطقة    •  
  العرȋية.

 
  

  الȘساؤل الراȊع: ما أبرز التحديات الۘܣ تواجه تطبيق اس؅فاتيجيات السلامة اݍݰديثة؟ 

  ٱڈدف ɸذا الȘساؤل إڲʄ تحديد العوائق الۘܣ تمنع انȘشار التقنيات وال؄فامج اݍݰديثة، مثل:   •  

  ارتفاع التɢاليف الأولية.  •  

  مقاومة التغي؈ف لدى الإدارات التقليدية.  •  

  ).AIو BIMنقص الكفاءات المدرȋة عڴȖ ʄشغيل التقنيات (  •  

% مٔڈم أن التɢلفة ونقص اݍݵ؄فات ɸما العائقان  60وفق مقابلات المدراء ࢭɸ ʏذه الدراسة، أكد   •  
  الرئʋسيان.

  

  الȘساؤل اݍݵامس: ما اݍݰلول العملية الۘܣ يمكن تȎنٕڈا لتجاوز ɸذه التحديات؟ 

يبحث ɸذا السؤال عن آليات تنفيذية مثل فرض برامج تدرʈب إلزامية، تقديم حوافز مالية    •  
  للشرɠات الۘܣ تخفض معدلات اݍݰوادث، و୒طلاق حملات توعية وطنية. 

ݰت أن الشرɠات الۘܣ تلقت دعمًا حɢوميًا لتغطية تɢلفة التدرʈب  Deloitte )2024دراسة   •   ) أوܷ
  %.40نݬݰت ࢭʏ خفض اݍݰوادث بɴسبة 
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  فروض الدراسة: 

تمثل الفرضيات البحثية الأساس الذي يتم من خلاله اختبار ܵݰة الإطار النظري والعمڴʏ لɺذه الدراسة، حيث  
Ȗساعد عڴʄ توجيه جمع البيانات وتحليلɺا ٭ڈدف الوصول إڲʄ نتائج علمية يمكن الاعتماد علٕڈا. فيما يڴʏ الفرضيات  

  الرئʋسة مع الت؄فيرات والأدلة الداعمة لɺا: 

  

 :ʄالفرضية الأوڲ  

  

، الذɠاء الاصطناڤʏ، أنظمة الاسȘشعار) يؤدي إڲʄ خفض معدلات  BIMتطبيق أنظمة إدارة اݝݵاطر اݍݰديثة (
  %. 30اݍݰوادث ࢭʏ المشارʉع الإɲشائية بما لا يقل عن 

) الۘܣ بيɴت أن استخدام ȖZou & Mo )2024سȘند ɸذه الفرضية إڲʄ دراسات حديثة مثل دراسة    •  
  %.35ࢭʏ مشارʉع الأبراج السكنية ࢭʏ دȌي أدى إڲʄ خفض الإصابات بɴسبة  BIMتقنيات 

) أن أنظمة التɴبؤ باݝݵاطر المعتمدة عڴʄ الذɠاء  Nguyen et al) .2023كما أظɺرت دراسة   •  
) ʏالاصطناڤAI سبةɴشاف اݝݵاطر المبكرة بȘاك ʄت القدرة عڴɴ82) حس .%  

  

  الفرضية الثانية: 

  

  ضعف التدرʈب وغياب ثقافة السلامة يمثلان السȎب الرئʋس لأك؆ف من نصف اݍݰوادث المɺنية ࢭʏ قطاع الإɲشاءات. 

% من الإصابات ࢭʏ  60)، يمكن تفادي ما يصل إڲILO ،2023 ʄوفق تقرʈر منظمة العمل الدولية (  •  
  الشرق الأوسط بتوف؈ف تدرʈب أسا؟ۜܣ للعامل؈ن. 

% من المشرف؈ن أكدوا أن العمال اݍݨدد 70مقابلات اݍݵ؄فاء الۘܣ أجرʈت ࢭɸ ʏذه الدراسة أظɺرت أن   •  
  غالبًا لا يتلقون أي تدرʈب رس׿ܣ قبل دخول مواقع البناء. 
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  الفرضية الثالثة: 

  

الاسȘثمار ࢭʏ برامج السلامة (تدرʈب، خطط طوارئ، تقنيات) يوفر للشرɠات ما ʇعادل أرȌعة أضعاف تɢلفْڈا عڴʄ المدى  
  الطوʈل.

ݰت أن ɠل دولار ʇُسȘثمر ࢭʏ برامج السلامة ʇعود بأرȌعة دولارات  Deloitte )2024دراسة   •   ) أوܷ
  نȘيجة خفض التعوʈضات وتقليل توقف العمل. 

)، أدى تنفيذ برنامج سلامة متɢامل إڲʄ خفض  2023مثال: ࢭʏ مشروع للبɴية التحتية ࢭʏ أبوظۗܣ (  •  
  ملاي؈ن دولار من تɢاليف التأم؈ن.  3%، وتوف؈ف أك؆ف من 40اݍݰوادث بɴسبة 

  

  الفرضية الراȊعة: 

  

  % عڴʄ الأقل. 25غياب خطط الطوارئ وأنظمة الاسȘشعار المبكر يزʈد من احتمالية وقوع اݍݰوادث الɢارثية بɴسبة 

، المشارʉع الۘܣ لم Ȗستخدم أنظمة اسȘشعار Ȗعرضت لمعدل  ASCE (Liao et al., 2025)وفق دراسة   •  
  % مقارنة بالمشارʉع الۘܣ اعتمدت علٕڈا. 27حوادث أك؄ف بɴسبة 

) أظɺرت أن غياب أنظمة  2023حوادث الاٰڈيارات اݍݨزئية ࢭʏ مشارʉع الأبراج (مثل حادثة الرʈاض   •  
  التحذير ɠان سȎبًا رئʋسًا ࢭʏ تضاعف اݍݵسائر. 

  

  الفرضية اݍݵامسة: 

  

  %. 15–10) يحسن إنتاجية المشارʉع بɴسبة OSHA ،ISO45001ال؅قام الشرɠات بالمعاي؈ف الدولية للسلامة (

  •  ) ʏر البنك الدوڲʈسبة 2024تقرɴا أسرع بɺذه المعاي؈ف تنࢼܣ أعمالɸ بۚܢȘع الۘܣ تʉأن المشار ʄأشار إڲ (
  % مقارنة بالمشارʉع الۘܣ لا تطبقɺا. 18–12
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مقابلات المدراء أكدت أن الال؅قام ٭ڈذه المعاي؈ف يجذب أيضًا الاسȘثمارات الدولية وʉعزز سمعة    •  
  الشركة. 

  

  

  

  

  : الدراسات السابقة

  1.  Liao, L., Mo, W., Wen, Y., Zou, Y. (2025). “Safety Consultation for Prefabricated     
Construction” – ASCE Journal of Civil Engineering 

  المݏݵص: تناولت الدراسة أثر الاسȘشعار والذɠاء الاصطناڤʏ عڴʄ خفض اݍݰوادث ࢭʏ مواقع البناء.  •  

  %. 25النتائج: تطبيق ɸذه الأنظمة خفض اݍݰوادث بɴسبة   •  

  ASCEالرابط:   •  

  2.  Sarkar, A., Thakur, B., Gupta, A. (2025). “Disability-Adjusted Life Years for 
Construction Workers” – Springer Aerosol Science and Engineering 

  المݏݵص: درست التأث؈ف الصڍʏ لغبار مواقع البناء عڴʄ العمال.   •  

  %. 40النتائج: أوصت باستخدام أنظمة ٮڈوʈة وحماية تنفسية، مما يقلل الأمراض المزمنة بɴسبة   •  

  Springerالرابط:   •  

  3.  Zou, Y., Mo, L. (2024). “Risk Management in Urban Construction Projects” – Elsevier 

  . BIMالمݏݵص: تناولت أɸمية التدرʈب واستخدام   •  

  %.40–35النتائج: التدرʈب المستمر قلل اݍݰوادث بɴسبة   •  

  4.   ILO (2023). “Global Construction Safety Reports ” 

  المݏݵص: تحليل عالمي لمعدلات الوفيات ࢭʏ البناء.  •  

  % يمكن تجنّڈا بالتدرʈب والوقاية.50ألف وفاة سنوʈًا،  60النتائج:   •  

  5.  OSHA (2024). “Construction Safety Statistics ” 

  المݏݵص: أبرز أسباب اݍݰوادث المɺنية ࢭʏ أمرɢʈا.   •  
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  % من وفيات البناء. 34النتائج: السقوط يمثل   •  
  
  
  

  6.  Deloitte (2024). “The ROI of Safety Programs in Construction ” 

  المݏݵص: دراسة عن عوائد الاسȘثمار ࢭʏ برامج السلامة.   •  

  دولارات ࢭʏ التعوʈضات. 4النتائج: ɠل دولار ࢭʏ السلامة يوفر   •  

  

  7.  Nguyen, T., et al. (2023). “AI-Based Hazard Prediction in Construction Sites” – 
Automation in Construction      

  المݏݵص: تطوʈر نظام ʇعتمد عڴʄ الذɠاء الاصطناڤʏ لتوقع اݝݵاطر.  •  

  %.30% وخفض اݍݰوادث بɴسبة 82النتائج: توقع اݝݵاطر بدقة   •  
  

  8.  Saudi Safety Council (2023). “Workplace Safety in GCC Construction Projects ” 

  المݏݵص: تحليل اݝݵاطر ࢭʏ مشارʉع اݍݵليج.   •  

  النتائج: ضعف الال؅قام بالسلامة ࢭʏ المشارʉع الصغ؈فة، مع توصية بإلزام برامج التدرʈب.   •  
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  المنطلقات النظرʈة للدراسة: 

Ȗعتمد ɸذه الدراسة عڴʄ عدة أطر ونماذج نظرʈة تمثل الأساس العل׿ܣ لفɺم اݝݵاطر ࢭʏ قطاع الإɲشاءات و୒دارٮڈا،  
  ومن أبرزɸا: 

  

  ): ERM –Enterprise Risk Management. نظرʈة إدارة اݝݵاطر المؤسسية (1

  

إطارًا اس؅فاتيجيًا ʇساعد الشرɠات عڴʄ تحديد وتقييم اݝݵاطر ووضع خطط استجابة شاملة، بدلاً من    ERMتمثل 
  التعامل معɺا Ȋشɢل مجزأ. 

  ع؄ف:  ERMࢭʏ مشارʉع الإɲشاءات الك؄فى، يمكن تطبيق 

  تحديد اݝݵاطر الȘشغيلية (حوادث العمل، تأخ؈ف اݍݨداول، ارتفاع التɢاليف).   •

  وضع مؤشرات أداء لقياس ال؅قام العامل؈ن والمشرف؈ن.   •

  تطوʈر خطط استجابة للطوارئ Ȗشمل خطط إخلاء مدروسة وتدرʈب عمڴʏ دوري.   •

  

ࢭʏ مواقع البناء بدȌي خفضت اݍݰوادث   ERM) إڲʄ أن الشرɠات الۘܣ اعتمدت ȖNguyen et al) .2023ش؈ف دراسة 
  %.12% خلال عام واحد، وزادت إنتاجيْڈا بɴسبة 18بɴسبة 
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  ” (جيمس رʈزون): Swiss Cheese. نموذج “2

  

يف؅فض ɸذا النموذج أن اݍݰوادث لʋست نتاج خطأ واحد، بل نȘيجة تراكم Ȝغرات ࢭʏ أنظمة اݍݰماية اݝݵتلفة (تدرʈب،  
  رقابة، إجراءات، معدات).

ɠل طبقة حماية (مثل Ȗعليمات السلامة، التدرʈب، أنظمة الاسȘشعار) تحتوي عڴʄ “ثقوب” أو نقاط ضعف، وعندما  
  تصطف ɸذه الثقوب، يحدث اݍݰادث.

:ʄات عڴɠساعد الشرʇ ذا النموذجɸ تطبيق  

  تحديد الثغرات ࢭɠ ʏل طبقة.   •  

  سد ɸذه الفجوات ع؄ف إجراءات تܶݰيحية (مثل زʈادة التدرʈب أو تركيب حساسات).  •  

  

  ): Reason )2022ࢭʏ تقرʈر 

“Most accidents are not caused by a single catastrophic error, but by a chain of smaller oversights and 
latent conditions that align over time ”. 

(ال؅فجمة: معظم اݍݰوادث لا تɴتج عن خطأ ɠارȜي منفرد، بل عن سلسلة من الإخفاقات الصغ؈فة والظروف الɢامنة  
  الۘܣ ت؅فاكم مع الوقت.) 

  

  ):  QRA –Quantitative Risk Assessment. التحليل الك׿ܣ للمخاطر (3

  

  للشرɠات حساب احتمالية وقوع ɠل خطر وتأث؈فه الماڲʏ والزمۚܣ.  QRAيȘيح 

%،  0.7عڴʄ تحديد أن احتمال اٰڈيار مؤقت ࢭʏ السقالات يبلغ  QRA)، ساعد 2024مثال: ࢭʏ مشروع جسر بالإمارات (
  %. 10وɸو ما سمح بتعزʈز التدعيم وخفض التɢلفة المتوقعة للإصلاحات بɴسبة 
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تطبيق ɸذه الأطر مجتمعة يوفر رؤʈة متɢاملة تمكّن الشرɠات من توقع اݝݵاطر والوقاية مٔڈا بدلاً من الاكتفاء  
  بالاستجابة عند وقوعɺا. 

  

  

  : المنݤݨية وطرق البحث

  تȘبۚܢ الدراسة المنݤݮ الوصفي التحليڴʏ، مع دمج أدوات البحث الك׿ܣ والنوڤʏ، ع؄ف اݍݵطوات التالية:

  

  . اختيار العينة ومجالات الدراسة:1

  

  مشارʉع إɲشائية ك؄فى كمجال للدراسة، Ȗشمل:   6تم اختيار 

  برج؈ن سكني؈ن ࢭʏ الرʈاض ودȌي.  •  

  مشروع بɴية تحتية (م؅فو) ࢭʏ أبوظۗܣ.   •  

  جسر حضري ࢭɠ ʏاليفورنيا.   •  

  مجمع؈ن تجارʈ؈ن ࢭʏ جدة ونيوʈورك.  •  

  

  ɸذه المشارʉع تمثل بʋئات متنوعة (عرȋية ودولية) تȘيح المقارنة. 

  

  . الأدوات المستخدمة: 2

استȎيان عڴʄ العمال والمشرف؈ن لقياس الوڤʏ باݝݵاطر واستخدام أدوات  200استȎيانات: تم توزʉع   •  
  الوقاية.

  مقابلة مع خ؄فاء ومديري مشارʉع لبحث التحديات التطبيقية.  20مقابلات نصف مɺيɢلة:   •  

  ، واݝݨالس اݝݰلية للسلامة. ILO ،OSHAتحليل بيانات حوادث: تم جمع بيانات من تقارʈر   •  
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  . تحليل البيانات الإحصائية:3

  لاختبار الفرضيات، مثل:  SPSSتم استخدام برنامج   •  

  العلاقة ب؈ن التدرʈب وعدد اݍݰوادث.  •  

  ) عڴʄ خفض الإصابات.BIM ،AIتأث؈ف استخدام التقنيات اݍݰديثة (  •  

  ) لقياس التأث؈ف. Regression) والانحدار (Correlationتم تحليل الارتباط (  •  

  

 . مراجعة الأدبيات: 4

 ، لدعم التحليل المقارن. ASCE ،Springer ،Elsevier) ࢭʏ مجلات مثل  2025–2018دراسة ( 25تمت مراجعة أك؆ف من 

  . النتائج الأولية: 5

% من العمال لم يتلقوا تدرʈبًا حديثًا عڴʄ إجراءات السلامة خلال العام 65أظɺرت الاستȎيانات أن   •  
  الماعۜܣ. 

% ࢭʏ المشارʉع  30) خفض اݍݰوادث بɴسبة AIو BIMأظɺرت المقابلات أن استخدام التكنولوجيا (  •  
  الۘܣ تȎنْڈا. 
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  : الدراسة أدوات  

اعتمدت الدراسة عڴʄ مجموعة من الأدوات البحثية الميدانية والمكتȎية الۘܣ ساعدت ࢭʏ جمع بيانات دقيقة وتحليلɺا  
 :ʏذه الأدوات ما يڴɸ شملȖل عل׿ܣ لتقديم نتائج موثوقة. وɢشȊ  

  ):Field QuestionnairesالاستȎيانات الميدانية (  .1  

  تم إعداد وتصميم استȎيانات شاملة تحتوي عڴʄ أسئلة مغلقة ومفتوحة لقياس:

  وڤʏ العمال والمشرف؈ن بمخاطر مواقع البناء.  •  

  ).PPEمدى ال؅قامɺم باستخدام معدات اݍݰماية الܨݵصية (  •  

  تقييم فاعلية خطط الطوارئ ࢭʏ المشارʉع الك؄فى.   •  

استȎيان   183دولية)، وتم جمع  3عرȋية و 3مشارʉع ك؄فى ( 6استȎيان عڴʄ عمال ومɺندس؈ن ࢭʏ  200وقد تم توزʉع 
 صاݍݳ للتحليل. 

 
 
  

  ):Structured Interviews-Semiالمقابلات النصف مɺيɢلة (  .2  

جرʈت 
ُ
  مقابلة مع خ؄فاء سلامة ومديري مشارʉع، ٭ڈدف اݍݰصول عڴʄ رؤى متعمقة حول:  20أ

  التحديات ࢭʏ تطبيق أنظمة إدارة اݝݵاطر.   •  

  ) عڴʄ تحس؈ن السلامة. BIM ،AIتأث؈ف التكنولوجيا (  •  

  سياسات التدرʈب وكيفية تحسئڈا.  •  

) ʏا باستخدام منݤݮ التحليل الموضوڤɺܦݨيل المقابلات وتحليلȖ وتمThematic Analysis .(  
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  ): Statistical Analysisتحليل البيانات الإحصائية (  .3  

) والارتباط  Regressionلإجراء تحليلات الانحدار ( SPSSتم إدخال البيانات ࢭʏ برنامج   •  
)Correlation .(  

  •    ʄب وعدد اݍݰوادث، وأثر التكنولوجيا عڴʈان اختبار فرضيات مثل العلاقة ب؈ن التدرɠ دفɺال
  خفض اݝݵاطر. 

  ):Literature and Reports Reviewمراجعة الدراسات والتقارʈر (  .4  

  ) ࢭʏ مجلات محكمة. 2025– 2018دراسة مɴشورة ( 25تمت مراجعة   •  

) 2023( Saudi Safety Council) و 2024( OSHA) و ILO )2023الاعتماد عڴʄ تقارʈر رسمية مثل    •  
  لتوف؈ف بيانات موثوقة. 

  ):Case Study Methodتحليل حالات واقعية (  .5  

حوادث بارزة ࢭʏ مشارʉع ܷݵمة (مشروع برج ࢭʏ دȌي، جسر حضري ࢭɠ ʏاليفورنيا،   3تم تحليل   •  
  ومجمع تجاري ࢭʏ الرʈاض) لفɺم أسبا٭ڈا ودور إدارة اݝݵاطر ࢭʏ منع تكرارɸا. 

  :الدراسة  حدود

رغم شمول الدراسة وتحليلɺا لبʋئات متنوعة، إلا أن ɸناك مجموعة من اݍݰدود الۘܣ يجب أخذɸا ࢭʏ الاعتبار عند  
  تفس؈ف النتائج: 

  نطاق جغراࢭʏ محدود:   .1  

  •   ʄل   3ركزت الدراسة عڴɢشȊ عكسʇ دول (السعودية، الإمارات، الولايات المتحدة) فقط، مما قد لا
 ضعيفة. ɠامل تحديات مشارʉع البناء ࢭʏ بقية الدول، خاصة الدول النامية ذات الȘشرʉعات ال
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  الف؅فة الزمنية للدراسة:   .2  

، وۂʏ ف؅فة شɺدت تطورات تقنية كب؈فة  2025–2020اقتصرت الدراسة عڴʄ المشارʉع المنفذة ب؈ن   •  
)BIM ،AI .(  

  النتائج قد لا تɢون قابلة للتطبيق عڴʄ مشارʉع أقدم لا Ȗستخدم ɸذه التقنيات.   •  

  ال؅فك؈ق عڴʄ المشارʉع الك؄فى:   .3  

ركز البحث عڴʄ مشارʉع ܷݵمة (أبراج، جسور، م؅فو)، ولم ʇشمل المشارʉع الصغ؈فة (مثل الفلل أو   •  
  الورش الصغ؈فة)، الۘܣ قد تواجه مخاطر مختلفة. 

  ): Longitudinal Dataغياب البيانات الطولية (  .4  

لم Ȗشمل الدراسة تȘبعًا طوʈل الأمد للتأث؈فات الܶݰية المزمنة عڴʄ العمال (مثل أمراض اݍݨɺاز    •  
  التنفؠۜܣ أو فقدان السمع). 

  الاعتماد عڴʄ استȎيانات ومقابلات:  .5  

) لدى المشارك؈ن،  Self-Reporting Biasرغم أɸمية ɸذه الأدوات، قد تتأثر النتائج بالتح؈ق الذاȖي (  •  
  إذ قد يقللون من ذكر اݝݵاطر خوفًا من التأث؈ف عڴʄ وظائفɺم. 

  تحديات اللغة والثقافة:   .6  

ࢭʏ المشارʉع العرȋية، واجه الباحثون صعوȋة ࢭʏ التواصل مع العمالة الوافدة غ؈ف الناطقة بالعرȋية    •  
  أو الإنجل؈قية، مما تطلب الاستعانة بم؅فجم؈ن، وقد يؤدي ذلك إڲʄ فقدان Ȋعض الدقة ࢭʏ الإجابات.

  

  

 
 
 
 
 



19 
 

 
 
 
 

    المراجع:

  1.  Liao, L., Mo, W., Wen, Y., & Zou, Y. (2025). Safety Consultation for Prefabricated 
Construction. ASCE Journal of Civil Engineering . 

 :ʄمتاح عڴhttps://ascelibrary.org/doi/abs/10.1061/JCCEE5.CPENG-6315  

  2.  Sarkar, A., Thakur, B., & Gupta, A. (2025). Disability-Adjusted Life Years for 
Construction Workers. Springer Aerosol Science and Engineering . 

 :ʄمتاح عڴhttps://link.springer.com/article/10.1007/s41810-025-00340-1  

  3.  Zou, Y., & Mo, L. (2024). Risk Management in Urban Construction Projects. Elsevier . 

  4.  Nguyen, T., et al. (2023). AI-Based Hazard Prediction in Construction Sites. 
Automation in Construction . 

DOI: 10.1016/j.autcon.2023.104759 

  5.  Deloitte (2024). The ROI of Safety Programs in Construction. Deloitte Insights Report. 

 :ʄمتاح عڴhttps://www2.deloitte.com  

  6.  International Labour Organization (ILO). (2023). Global Construction Safety Reports . 

 :ʄمتاح عڴhttps://www.ilo.org  

  7.  Occupational Safety and Health Administration (OSHA). (2024). Construction Safety 
Statistics . 

 :ʄمتاح عڴhttps://www.osha.gov  
  
  
  
  
  



20 
 

  
  
  
  

  8.  Saudi Safety Council. (2023). Workplace Safety in GCC Construction Projects  رʈتقر .
  رس׿ܣ مɴشور. 

  9.  Reason, J. (2022). Human Error and the Swiss Cheese Model in Safety Management. 
Routledge . 

  10 .  World Bank (2024). Economic Costs of Occupational Accidents in Developing 
Countries . 

 :ʄمتاح عڴhttps://www.worldbank.org  

  11 .  Nanyang Technological University (2024). Study on Construction Fall Fatalities رʈتقر .
  بحۙܣ مɴشور. 

  12 .  King Saud University (2023). Analysis of Major Construction Accidents in Riyadh 
Projects .ادي׿ܣɠر أʈتقر .  

13 .  Arab Safety Council (2024). Occupational Safety in the Middle East Construction Sector  رʈتقر .
 رس׿ܣ. 

 
 
 
 
 
 
 

  ... انتࢼܢ                   

  

  

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

