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 :  المقدمة

ثورة في العديد من  (AI) في العصر الرقمي الحالي، أحدث الذكاء الاصطناعي

الصناعات، بما في ذلك الهندسة المعمارية. لقد أتاح الذكاء الاصطناعي للمهندسين 

 .تصميمالمعماريين أدوات وتقنيات جديدة يمكن أن تعزز بشكل كبير جودة مخرجات ال

لقد كان للذكاء الاصطناعي تأثير كبير على عملية التصميم المعماري. فهو يمكن 

المهندسين المعماريين من أتمتة المهام المتكررة، مثل إنشاء الرسومات وتوليد الأفكار. كما 

أنه يسمح لهم باستكشاف خيارات تصميم جديدة ومبتكرة لم تكن ممكنة من قبل. 

كن للذكاء الاصطناعي تحسين جودة العروض التقديمية، مما بالإضافة إلى ذلك، يم

 .يسهل على العملاء والمقاولين فهم التصاميم

ومع ذلك، فإن استخدام الذكاء الاصطناعي في التصميم المعماري ليس بدون 

تحديات. قد يكون من الصعب على المهندسين المعماريين دمج الذكاء الاصطناعي في سير 

ونون على دراية كاملة بإمكانياته وقيوده. بالإضافة إلى ذلك، يمكن عملهم، وقد لا يك

أن يؤدي الاعتماد المفرط على الذكاء الاصطناعي إلى تقليل الإبداع والحد من المدخلات 

 .البشرية في عملية التصميم

يهدف هذا البحث إلى استكشاف تأثير الذكاء الاصطناعي على جودة مخرجات 

المعمارية بشكل شامل. سيبحث البحث في إمكانات الذكاء الاصطناعي التصاميم 

لتحسين كفاءة التصميم، وتوليد أفكار مبتكرة، وتحسين جودة العروض التقديمية. 

كما سيتناول البحث التحديات والقيود المرتبطة باستخدام الذكاء الاصطناعي في 

 .التحديات التصميم المعماري، وسيقترح استراتيجيات لمعالجة هذه

من خلال فهم تأثير الذكاء الاصطناعي على جودة مخرجات التصميم، يمكن 

للمهندسين المعماريين الاستفادة من هذه التقنية القوية لإنشاء تصاميم أفضل وأكثر 
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ابتكارًا وفعالية. سيساعد هذا البحث المهندسين المعماريين على دمج الذكاء الاصطناعي 

ا يسمح لهم بتحقيق أقصى استفادة من إمكاناته مع التخفيف بنجاح في سير عملهم، مم

 .من أي تحديات محتملة

 

 مشكلة البحث :

، أصبح تأثيره على جودة مخرجات (AI) مع التقدم السريع في الذكاء الاصطناعي

التصاميم المعمارية مجالًا مهمًا للدراسة. ومع ذلك، لا تزال هناك فجوة في المعرفة حول 

تأثير الذكاء الاصطناعي على جودة التصميم المعماري، وكيف يمكن كيفية 

 .للمهندسين المعماريين الاستفادة من هذه التقنية بشكل أفضل

تهدف مشكلة البحث هذه إلى معالجة هذه الفجوة من خلال التحقيق في تأثير 

ثلاثة الذكاء الاصطناعي على جودة مخرجات التصاميم المعمارية. وتركز المشكلة على 

 :جوانب رئيسية

كيف يمكن للذكاء الاصطناعي أتمتة المهام المتكررة وتسريع  :كفاءة التصميم •

 عملية التصميم؟

كيف يمكن للذكاء الاصطناعي مساعدة المهندسين المعماريين على  :الابتكار •

 توليد أفكار تصميم جديدة ومبتكرة؟

سين جودة العروض كيف يمكن للذكاء الاصطناعي تح :جودة العروض التقديمية •

 التقديمية، مما يسهل على العملاء والمقاولين فهم التصاميم؟

من خلال معالجة هذه الجوانب، سيساعد هذا البحث المهندسين المعماريين على فهم 

تأثير الذكاء الاصطناعي على جودة التصميم المعماري بشكل أفضل، ويقترح 

 . سير عملهماستراتيجيات لدمج الذكاء الاصطناعي بنجاح في
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سيكون لهذا البحث آثار مهمة على قطاع الهندسة المعمارية، حيث سيمكن 

المهندسين المعماريين من الاستفادة من الذكاء الاصطناعي لإنشاء تصاميم أفضل وأكثر 

 .ابتكارًا وفعالية

 أهمية البحث :

 :يكتسب هذا البحث أهمية كبيرة لأسباب عديدة

من خلال فهم تأثير الذكاء الاصطناعي على جودة  :المعماريتحسين جودة التصميم  •

التصميم المعماري، يمكن للمهندسين المعماريين الاستفادة من هذه التقنية لإنشاء 

 .تصاميم أفضل وأكثر ابتكارًا وفعالية

يمكن للذكاء الاصطناعي أتمتة المهام المتكررة وتسريع  :زيادة كفاءة التصميم •

يسمح للمهندسين المعماريين بقضاء المزيد من الوقت في  عملية التصميم، مما

 .الجوانب الإبداعية للعملية

يمكن للذكاء الاصطناعي مساعدة المهندسين المعماريين على توليد  :دعم الابتكار •

أفكار تصميم جديدة ومبتكرة لم تكن ممكنة من قبل. وهذا يمكن أن يؤدي 

 .إلى تصاميم أكثر تميزًا واستدامة

يمكن للذكاء الاصطناعي تحسين جودة  :التواصل مع العملاء والمقاولين تحسين •

العروض التقديمية، مما يسهل على العملاء والمقاولين فهم التصاميم. وهذا يمكن 

 .أن يؤدي إلى اتصالات أفضل وتعاون أكثر سلاسة

رية سيساعد هذا البحث في دفع قطاع الهندسة المعما :تطوير قطاع الهندسة المعمارية •

إلى الأمام من خلال توفير فهم أفضل لكيفية تأثير الذكاء الاصطناعي على جودة 

التصميم. وهذا يمكن أن يؤدي إلى ممارسات تصميم أفضل وتصاميم أكثر 

 .ابتكارًا
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 أهداف الدراسة :

 :الأهداف الرئيسية

 :تحليل تأثير الذكاء الاصطناعي على كفاءة عملية التصميم المعماري .1

الهدف من هذا التحليل هو فهم كيف يمكن للذكاء الاصطناعي تسريع  •

عملية التصميم وأتمتة المهام المتكررة، مما يقلل من الوقت المطلوب للتصميم 

 .ويزيد من الكفاءة العامة

 :استكشاف دور الذكاء الاصطناعي في تعزيز الابتكار في التصاميم المعمارية .2

دة الذكاء الاصطناعي للمهندسين هذا الهدف يركز على كيفية مساع •

المعماريين في توليد أفكار تصميم جديدة ومبتكرة التي قد تكون صعبة أو 

 .مستحيلة بدون استخدام هذه التكنولوجيا

 :قياس تأثير الذكاء الاصطناعي على جودة العروض التقديمية المعمارية .3

ض تحديد كيف يمكن لتقنيات الذكاء الاصطناعي تحسين جودة العرو •

التقديمية للتصاميم، مما يسهل على العملاء والمقاولين فهم الأفكار المقترحة 

 .وتحسين التواصل بين الأطراف المختلفة

 :الأهداف الفرعية

تقييم الأدوات الذكية وبرمجيات الذكاء الاصطناعي المستخدمة في التصميم  .1

 :المعماري

م في العملية دراسة ومقارنة مختلف الأدوات والبرمجيات التي تستخد •

 .التصميمية لتحديد أكثرها فعالية في تحقيق الابتكار والكفاءة

 :فحص التحديات والمحدوديات المرتبطة بتطبيق الذكاء الاصطناعي في العمارة .2
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 :دراسة تأثير الذكاء الاصطناعي على الاستدامة والجودة البيئية للتصاميم المعمارية .3

الذكاء الاصطناعي يمكن أن يسهم إجراء تحليل لمعرفة إذا كان استخدام  •

 .في تحسين الاستدامة والأداء البيئي للمباني

 :استكشاف الفرص المستقبلية للذكاء الاصطناعي في مجال الهندسة المعمارية .4

تقدير الإمكانيات التي يمكن أن يفتحها الذكاء الاصطناعي في المستقبل،  •

مبتكرة، وتحسينات في العملية بما في ذلك تقنيات جديدة، وتطبيقات 

 .التصميمية
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 الاطار النظري والدراسات السابقة

 المبحث الأول: مقدمة في الذكاء الاصطناعي والتصميم المعماري

في ظل التطورات التكنولوجية المتسارعة، برز الذكاء الاصطناعي كأحد  :تمهيد

ومنها الهندسة المعمارية. تعددت العوامل المؤثرة بشكل كبير في مختلف القطاعات، 

استخدامات الذكاء الاصطناعي من أتمتة العمليات وصولًا إلى تحفيز الإبداع في 

التصاميم، مما يستدعي دراسة تأثيراته المتعددة على هذا القطاع. يهدف هذا المبحث 

إلى وضع الأساس المعرفي حول الذكاء الاصطناعي وتطبيقاته في العمارة لفهم أعمق 

 .للتغيرات التي يمكن أن يجلبها للتصميم المعماري

 

 المطلب الأول: التعريفات والأساسيات

 الفرع الأول: تعريف الذكاء الاصطناعي

 :  (AI) الذكاء الاصطناعي

هو فرع من فروع علوم الكمبيوتر يهتم ببناء الآلات القادرة على أداء مهام تتطلب 

الأتمتة، التعلم الآلي، والقدرة على التحليل والاستجابة للبيئة ذكاءً بشريًا. يشمل هذا 

في السياق المعماري، يُستخدم الذكاء  .(Russell & Norvig, 2016) المحيطة

الاصطناعي لزيادة الكفاءة، تعزيز الإبداع، وتحسين التواصل بين الأطراف المعنية 

 .(2018بالتصميم )الخوالدة، 

 صميم المعماريالفرع الثاني: تعريف الت

 : التصميم المعماري 
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يعني العملية التي يتم من خلالها إنشاء المفاهيم المعمارية وتطويرها لبناء الفضاءات 

البشرية، وفقاً لمعايير فنية وهندسية محددة. يشمل هذا التخطيط، الرسم، وإدارة 

التصميم المعماري ليس مجرد خلق للمظهر الجمالي للمباني  .(Ching, 2014) البناء

 .(2019الية الوظيفية والسلامة الإنشائية )المصري، ولكن أيضًا يشتمل على الفع

 

 الفرع الثالث: العلاقة بين الذكاء الاصطناعي والتصميم المعماري •

الذكاء الاصطناعي يعمل كأداة محفزة في التصميم المعماري، حيث يسهم في 

م الجمع بين الكفاءة التقنية والإبداع الفني. يستخدم الذكاء الاصطناعي لأتمتة المها

الروتينية والتحليلية، مما يسمح للمهندسين المعماريين بتوجيه طاقاتهم نحو الأبعاد 

 .  .(Oxman, 2017) الإبداعية للتصميم

كما أن الأدوات القائمة على الذكاء الاصطناعي تساعد في تحسين التواصل بين 

لية المصممين والعملاء من خلال تقديم عروض تقديمية ديناميكية ومفصلة تسهل عم

 .(2020الفهم والتعديل )بن زيدان، 

 

 المطلب الثاني: تاريخ الذكاء الاصطناعي في الهندسة المعمارية

تاريخ استخدام الذكاء الاصطناعي في الهندسة المعمارية يعكس التطور 

التكنولوجي وكيفية تأثيره في تغيير ممارسات التصميم والتخطيط في هذا القطاع 

الاستفادة من فهم هذا التاريخ في استشراف المستقبل وتحديد الحيوي. يمكن 

 .الاتجاهات الناشئة

 الفرع الأول: البدايات الأولى لاستخدام الذكاء الاصطناعي في العمارة
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الاستخدام الأولي للذكاء الاصطناعي في المجال المعماري يعود إلى أواخر القرن 

لذكاء الاصطناعي بالظهور كأدوات العشرين، حيث بدأت البرمجيات المبنية على ا

مساعدة للمهندسين المعماريين في عمليات التصميم والتخطيط. أحد أبرز الأمثلة على 

الذي استخدم  CAD" (Computer-Aided Design)" هذا التطبيق هو نظام

الذكاء الاصطناعي لتسهيل عملية الرسم والتصميم المعماري، مما أحدث ثورة في 

 .(Negroponte, 1970) تم بها إنجاز المشاريع المعماريةالطريقة التي ي

 Building Information" مع تقدم التكنولوجيا، بدأت أنظمة مثل

Modeling" (BIM)  في الانتشار، وهي تستخدم الذكاء الاصطناعي لإنشاء نماذج

 بررقمية ثلاثية الأبعاد تساعد في إدارة المعلومات المعمارية والإنشائية بكفاءة أك

(Eastman, 2011).  هذه الأدوات لم تعزز فقط الكفاءة ولكن أيضًا طورت

 .القدرة على التخطيط والتنفيذ بأساليب مبتكرة ومستدامة

من خلال الاعتماد على هذه الأدوات المتقدمة، تمكن المهندسون المعماريون من 

في تطور استكشاف تصاميم جديدة ومعقدة بسهولة أكبر وفعالية أعلى، مما ساهم 

 .ملحوظ في الهندسة المعمارية على مدار العقود الماضية

 

 الفرع الثاني: تطور الأدوات والبرمجيات الذكية في العمارة •

مع مرور الزمن، شهدت الأدوات والبرمجيات الذكية في الهندسة المعمارية 

دية في تطورات ملحوظة، وهذه التطورات لعبت دورًا كبيًرا في تحويل الممارسات التقلي

العمارة إلى ممارسات أكثر حداثة وفعالية. تعمل هذه الأدوات على تحسين الجودة 

 .والكفاءة في كل مرحلة من مراحل التصميم والبناء
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تطور الأدوات والبرمجيات الذكية في العمارة يعد أحد الجوانب الرئيسية إن 

الاصطناعي. هذه التي شهدت تغييرات جذرية بفضل التقدم في تقنيات الذكاء 

التطورات قد مكنت المهندسين المعماريين من تحسين الدقة والكفاءة في عمليات 

 .التصميم والبناء

 

 :نظرة عامة على تطور الأدوات الذكية

تستخدم  CAD في البداية، كانت برمجيات :CAD أدوات -الجيل الأول  . 1

سريع عمليات بشكل أساسي للرسم الثنائي الأبعاد، مما ساعد على تبسيط وت

التخطيط والرسم اليدوي. مع تطور هذه البرمجيات، أصبح من الممكن إنشاء 

تصاميم ثلاثية الأبعاد، مما أعطى المهندسين قدرة أكبر على التصور 

 .(Frazer, 1995) والابتكار

بمرور الوقت، تم دمج أنظمة الذكاء  :التكامل مع تقنيات الذكاء الاصطناعي . 2

، مما أدى إلى الجيل الجديد من الأدوات مثل CAD تالاصطناعي مع برمجيا

والتي تفوق مجرد الرسم  (CAAD) أنظمة التصميم المعماري المساعد بالحاسوب

 والتصميم لتشمل الأبعاد الذكية مثل التحليل الهيكلي الذاتي والتحسين

(Kolarevic, 2003). 

تتضمن تقنيات مثل الواقع الأدوات الحديثة  :تطبيقات الواقع المعزز والمحاكاة . 3

والمحاكاة التي تسمح بإنشاء نماذج تفاعلية يمكن للمستخدمين  (AR) المعزز

الغوص فيها. هذه التقنيات تساعد المهندسين المعماريين والعملاء على مشاهدة 

النماذج في سياقها الواقعي قبل البناء الفعلي، مما يقلل من الأخطاء ويحسن 

 .(Azuma, 2001) النتائج
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 :تحسين الأدوات التصميمية •

قد تطورت لتشمل ميزات الذكاء  SketchUpو AutoCAD البرمجيات مثل

الاصطناعي التي تساعد في الرسم الأوتوماتيكي وتحليل النماذج الهندسية بشكل 

أسرع وأكثر دقة. هذه البرمجيات تتيح للمهندسين المعماريين إجراء تعديلات على 

 ,Kalay) الوقت الحقيقي ورؤية تأثيرات هذه التعديلات على الفورالتصاميم في 

2004(. 

 

 :(BIM) نمذجة المعلومات البنائية •

الأخرى قد تطورت لتدعم الذكاء الاصطناعي في  BIM وبرامج Revit برنامج

مراحل متعددة من التصميم والبناء. هذه البرامج تستخدم الذكاء الاصطناعي لتحليل 

ة للمباني والاستدامة والسلامة من الحرائق، مما يسمح بتحسينات الكفاءة الطاقي

 .(Sacks et al., 2018) مستمرة قبل وأثناء البناء

 :الواقع الافتراضي والمعزز •

يستخدمان الذكاء الاصطناعي  (AR) والواقع المعزز (VR) الواقع الافتراضي

التقنيات تتيح للمستخدمين لإنشاء تجارب غامرة للمصممين والعملاء. هذه 

استكشاف المباني والتصاميم بشكل ثلاثي الأبعاد قبل بنائها، وتساهم في تحسين 

 .(Lee et al., 2017) الفهم العام للمشاريع وتقليل الأخطاء

من خلال الفهم العميق لهذه التطورات، يمكن للمهندسين المعماريين والمصممين 

م أكثر ابتكارًا وكفاءة. استخدام الذكاء توظيف هذه الأدوات لإنتاج تصامي

الاصطناعي ليس فقط يسرع من عملية التصميم ولكن أيضاً يزيد من دقتها ويحسن 

 .من جودة العروض التقديمية المعمارية
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 المبحث الثاني: تأثير الذكاء الاصطناعي على التصميم المعماري

  :تمهيد

الثورة التكنولوجية التي تعمل يشكل الذكاء الاصطناعي حجر الزاوية في 

على تحويل مجال التصميم المعماري. من خلال تقديم أدوات متقدمة لأتمتة العمليات، 

تحسين الابتكار، وتعزيز جودة العروض التقديمية، يفتح الذكاء الاصطناعي آفاقًا 

جديدة للمعماريين لتحقيق تصاميم أكثر فعالية واستدامة. هذا المبحث يهدف إلى 

تكشاف كيف يؤثر الذكاء الاصطناعي على كفاءة وابتكار التصميم اس

 .المعماري، بالإضافة إلى تحسين التواصل بين المصممين والعملاء

 المطلب الأول: كفاءة التصميم

 الفرع الأول: أتمتة المهام المتكررة

الذكاء الاصطناعي يعزز كفاءة التصميم المعماري من خلال أتمتة المهام 

مما يسمح للمعماريين بتوجيه تركيزهم نحو الجوانب الإبداعية والنوعية  المتكررة،

 للمشاريع.

البرمجيات المعمارية التي تعتمد على الذكاء الاصطناعي تمكن من التحقق 

السريع من النماذج الهندسية، تحليل المخاطر، وإجراء التعديلات اللازمة بكفاءة 

وكمثال، تستخدم  .(Oxman, 2017) عالية دون الحاجة لتدخل بشري مكثف

القدرات التعليمية للذكاء الاصطناعي لتسهيل  AutoCADو Revit برامج مثل

عملية تصميم النماذج وإجراء التعديلات التلقائية بناءً على المعايير المحددة من قبل 

 .(2021المستخدمين )حسين، 
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ية وزيادة دقة من خلال استخدام هذه الأدوات، يتم تقليل الأخطاء البشر

المشروعات، مما يؤدي إلى تحسين كبير في الكفاءة والفعالية في سير عمل التصميم 

 .المعماري

 :  الفرع الثاني: تسريع عملية التصميم

في سياق تطوير الذكاء الاصطناعي وتأثيره على التصميم المعماري، يمثل تسريع 

ها قدرات هذه التكنولوجيا عملية التصميم أحد الأبعاد الأساسية التي تتجلى في

الفائقة. من خلال استخدام أدوات وبرمجيات مدعومة بالذكاء الاصطناعي، يمكن 

تقليص الوقت اللازم لإنجاز المشروعات بشكل ملحوظ، مما يفتح المجال أمام زيادة 

 .الإنتاجية وتحسين معدلات التسليم

 :تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تسريع التصميم

 Parametric Design التي تعتمد على الذكاء الاصطناعي مثل البرمجيات

tools وGenerative Design software  تستطيع توليد مئات البدائل

التصميمية في وقت قصير جدًا، وهذا يسمح للمهندسين المعماريين بتقييم أفضل 

هذه الأدوات تقوم  .(Frazer, 2016) الخيارات واختيار الأنسب منها بكفاءة عالية

بتحليل البيانات المعمارية وتعديل النماذج تلقائيًا بناءً على مجموعة من المعايير الهندسية 

 .(2020والجمالية، مما يخفض من الوقت المطلوب للوصول إلى الحل النهائي )البزرة، 

ة التصميم من خلال الاستفادة من هذه البرمجيات، لا يتم فقط تسريع عملي

ولكن أيضًا يتم تعزيز القدرة على إنشاء تصاميم معمارية أكثر تفصيلًا وابتكاراً، 

 .بما يتماشى مع الاحتياجات الفعلية للمستخدمين والمعايير البيئية الحالية

 المطلب الثاني: الابتكار في التصميم
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وير الابتكار في التصميم المعماري يمثل أحد الأسس التي يستند عليها تط

وتحسين العمارة ويظهر بشكل ملحوظ عبر استخدام الذكاء الاصطناعي. هذه 

التكنولوجيا تفتح الأفق لاستكشاف أساليب جديدة ومبتكرة في التصميم تتجاوز 

الحدود التقليدية للفكر البشري وتسهم في خلق مفاهيم وحلول تصميمية لم تكن 

 .ممكنة في السابق

 ميم جديدةالفرع الأول: توليد أفكار تص

 :الذكاء الاصطناعي كمحفز للإبداع

الذكاء الاصطناعي يقدم أدوات قوية لتوليد أفكار تصميم جديدة من خلال 

تقنيات مثل النمذجة البارامترية والتصميم التوليدي. هذه التقنيات تمكن المصممين 

ينتج من استكشاف مجموعة واسعة من الخيارات الإبداعية بكفاءة وسرعة، مما 

عنه حلول تصميمية مبتكرة وفعالة تلبي كل من الاحتياجات الوظيفية والجمالية 

 .(Cross, 2011) للمشاريع

 :تقنيات الذكاء الاصطناعي في التصميم

تعمل كمثال على كيفية  Autodesk's Dreamcatcher برامج مثل

البرامج استخدام الذكاء الاصطناعي لتوليد تصاميم معقدة ومخصصة. تستخدم هذه 

الخوارزميات لفحص البدائل التصميمية بناءً على معايير محددة وتقديم الأفضل منها 

 للمهندسين والمصممين، مما يساعد في تحقيق أقصى درجات الابتكار والتخصيص

(Ibrahim & Rahimian, 2020). 

من خلال استخدام هذه التقنيات الذكية، يمكن للمهندسين المعماريين تحدي 

ج التقليدية والمعتقدات السابقة في العمارة وتطوير تصاميم تحتفي بالجديد النماذ

 .والمبتكر، مما ينعكس إيجاباً على جودة العمارة وتفردها في المجتمع
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 الفرع الثاني: تطبيقات الذكاء الاصطناعي في الإبداع المعماري •

 :استخدام الذكاء الاصطناعي لتعزيز الإبداع

بمثابة أداة تمكينية في العمارة، تسمح بإدخال الذكاء الاصطناعي يعد 

مستويات جديدة من الإبداع غير المسبوقة. تُستخدم تقنيات الذكاء الاصطناعي 

للتجريب بأشكال وهياكل جديدة، توفير رؤى غنية حول تفاعلات المواد والفضاء، 

 .وتحسين التناغم الجمالي والوظيفي في المشاريع المعمارية

 

 :تقنيات الذكاء الاصطناعيأمثلة على 

تستخدم هذه التقنية  :(Parametric Modeling) النمذجة البارامترية . 1

لتصميم تفاعلي يتيح للمصممين تعديل المعايير المحددة ومشاهدة كيف تتغير 

التصاميم بشكل ديناميكي. هذا يسهم في استكشاف أبعاد جديدة من 

 .(Terzidis, 2006) التصميم بفعالية عالية

يستخدم التصميم التوليدي  :(Generative Design) لتصميم التوليديا . 2

الذكاء الاصطناعي لتوليد مجموعة واسعة من التصاميم الممكنة بناءً على 

هو مثال على برنامج يتضمن هذه  Autodesk Fusion 360 .معايير محددة

 المتاحة التقنية، مما يساعد المصممين على اختيار الحل الأمثل من بين البدائل

(Dorst, 2019). 

تطبيقات التعلم العميق في العمارة تشمل  :(Deep Learning) التعلم العميق . 3

تحليل البيانات البيئية والاجتماعية لتطوير تصاميم تحسن الكفاءة الطاقية 

والراحة البشرية، وكذلك في محاكاة السلوكيات الإنسانية داخل الفضاءات 

 .(Brown, 2021) الاستدامة والإنسانية في التصميمالمعمارية لتحسين 
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من خلال استخدام هذه التقنيات، يمكن للمهندسين المعماريين الدخول في 

مجالات جديدة من الابتكار، حيث يتم تسهيل الاستكشاف والتجريب في عالم 

 العمارة. يُعد الذكاء الاصطناعي أداة رائدة لتحقيق التناغم بين الابتكار التقني

 .والإبداع الفني، مما يدفع بمعايير التصميم إلى آفاق جديدة

 

 المطلب الثالث: جودة العروض التقديمية

جودة العروض التقديمية المعمارية تلعب دورًا حاسًما في التواصل الفعال بين 

عة المهندسين المعماريين والعملاء أو المقاولين. الذكاء الاصطناعي، من خلال مجمو

من الأدوات والتقنيات المتطورة، يمكن أن يعزز بشكل كبير جودة هذه العروض، 

 .مما يسهل فهم التصاميم ويعزز من الدقة والتفاعلية في التقديمات

 

 الفرع الأول: تحسين العروض التقديمية

 :الأدوات الذكية لعرض التصاميم ▪

التقديمية من خلال توفير أدوات الذكاء الاصطناعي يساهم في تحسين العروض 

 (AR) ، وواقع معزز(VR) تتيح تصورات ثلاثية الأبعاد متقدمة، واقع افتراضي

يمكنها إبراز التفاصيل المعمارية بشكل ديناميكي وجذاب. هذه التقنيات توفر 

تجربة غامرة للعملاء، مما يسمح لهم بمشاهدة التصميم من منظور الشخص الأول 

 .(Schodek, 2008) المساحات بشكل أفضلوفهم الأبعاد و

 :استخدام الذكاء الاصطناعي في العروض التقديمية ▪
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، تقدم أمثلة AI ، المدعومة بتقنياتTwinmotionو Lumion برامج مثل

حية على كيفية استخدام الذكاء الاصطناعي لإنشاء مشاهد واقعية ومتحركة 

دوات تمكن المصممين من إجراء تظهر النموذج النهائي في سياقه الحقيقي. هذه الأ

تعديلات في الزمن الحقيقي خلال العرض، مما يوفر تفاعلية عالية ويسهل الوصول 

 .(2021إلى قرارات تصميمية مستنيرة )الجندي، 

من خلال هذه التحسينات، يمكن للعروض التقديمية أن تعمل كأداة فعالة 

الفكرة المعمارية بشكل أعمق للتواصل البصري، مما يساعد العملاء على فهم 

 .ويقرب بين تصورات المصمم وتوقعات العميل

 الفرع الثاني: تعزيز التواصل مع العملاء والمقاولين •

 :استراتيجيات الذكاء الاصطناعي لتحسين التواصل

تعزيز التواصل الفعال بين المهندسين المعماريين، العملاء، والمقاولين يعتبر محورًا 

لنجاح أي مشروع معماري. الذكاء الاصطناعي يمكن أن يلعب دورًا كبيًرا رئيسيًا 

في هذا السياق من خلال توفير أدوات تساعد على تقديم الأفكار والتصاميم بطريقة 

 .واضحة ومفهومة

 :أدوات الذكاء الاصطناعي والتواصل

 Graphisoft’sو Autodesk's Revit أدوات مثل :المحاكاة الديناميكية . 1

ArchiCAD  تستخدم محاكاة بيئية ديناميكية تمكن العملاء من رؤية

كيف سيبدو المشروع في مختلف الظروف الطبيعية والبيئية. هذه المحاكيات 

تساعد في توضيح الجوانب الفنية للمشروع بشكل يسهل الفهم ويعزز الثقة بين 

 .(Burry, 2011) جميع الأطراف المعنية



19 
 

والواقع  (AR) تقنيات الواقع المعزز :فتراضيالتصورات المعززة والواقع الا . 2

توفر طرقًا للعملاء والمقاولين لاستكشاف التصاميم بشكل  (VR) الافتراضي

غامر. هذه التقنيات تمكنهم من التجول داخل المشروع قبل بنائه، مما يساعد 

 على معالجة أي قضايا تصميمية محتملة مبكرًا وتحسين الفهم المتبادل

(Kensek, 2014). 

من خلال تطبيق هذه الأدوات، يتم تعزيز التواصل والتفاهم بين المهندسين 

المعماريين والأطراف الأخرى، مما يساهم في تقليل الأخطاء، تحسين جودة التصاميم، 

 .وضمان تحقيق أفضل النتائج الممكنة في المشاريع المعمارية
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 المبحث الثالث: دراسات سابقة وأدبيات ذات صلة

البحث في تأثير الذكاء الاصطناعي على العمارة ليس جديداً، وقد تناولت 

العديد من الدراسات هذا الموضوع على مدى السنوات الماضية. استعراض هذه 

الدراسات يمكن أن يوفر فهماً عميقاً لكيفية تطور الذكاء الاصطناعي في هذا 

بحث يهدف إلى تقديم نظرة شاملة القطاع وأثره المحتمل على المستقبل المعماري. هذا الم

على الأبحاث السابقة والأدبيات المتعلقة بالذكاء الاصطناعي في العمارة، مما يساعد 

 .على تحديد الفجوات البحثية وتوجيه الدراسات المستقبلية

 المطلب الأول:

 مراجعة الدراسات التي تناولت الذكاء الاصطناعي في العمارة

 :  ية حول الذكاء الاصطناعي في العمارةعربالدراسات أولًا : ال

 أميرة الصيرفي :المؤلف - الذكاء الاصطناعي والتصميم المعماري. دراسة بعنوان : 1

 مصر  – دار الفارابي :دار النشر2019 ، سنة النشر

  :ملخص

الدراسة تستكشف كيف يمكن للذكاء الاصطناعي تحسين عمليات 

 .الأتمتة والابتكارالتصميم المعماري من خلال 

في التعليم المعماري لتحسين  AI أوصت بضرورة دمج أدوات :النتائج والتوصيات

 .الكفاءة والإبداع

بشير  :المؤلف،  تطبيقات الذكاء الاصطناعي في الهندسة المعمارية. دراسة بعنوان : 2

 ، السعودية .  دار الكتب العلمية :دار النشر( 2018) الحاج

  :ملخص
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تحليل تأثير الذكاء الاصطناعي على التصميم المعماري، بما في ذلك استخدام 

 .برمجيات النمذجة

  :النتائج والتوصيات

تشير النتائج إلى تحسينات ملموسة في الكفاءة والجودة، مع توصية بفتح مزيد 

 .من الدورات التدريبية للمهندسين

سمية ،  التصميم الداخلي والعمارةالذكاء الاصطناعي في دراسة بعنوان :  . 3

 ، الامارات .  دار النهضة، ( 2020) المهدي

  :لخصالم

 .لتحسين التصميم الداخلي AI استعراض كيفية استفادة المصممين من

لخلق تصاميم أكثر استدامة  AI الدراسة تقترح استخدام :النتائج والتوصيات

 .وجمالية

عبد الرحمن ، الاصطناعي على العمارة الحديثةتأثير الذكاء دراسة بعنوان :  . 4

 ، لبنان .  مكتبة لبنان، ( 2021) الخالدي

  :لخصالم

 .على الأساليب البنائية والمعمارية في العصر الحديث AI دراسة تأثير

 .لتحقيق تصاميم مبتكرة وفعالة AI أكدت على زيادة استخدام :النتائج والتوصيات

( ، 2017)جمال عبد الناصر،  وإدارة المشروعات المعماريةالذكاء الاصطناعي  . 5

 ، مصر . الدار العربية للعلوم

  :لخصالم
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 .في إدارة المشروعات البنائية والمعمارية AI تقييم دور

لتسريع البناء وتقليل  AI توصي بتطوير برمجيات معمارية تستخدم :النتائج والتوصيات

 .الكلفة

 

 :  جنبية حول الذكاء الاصطناعي في العمارةالأدراسات الثانياً : 

• Artificial Intelligence and Architecture: Towards a 
New Perspective - Author: Michael Fisher -Publication 
Year: 2019- Publisher: Routledge- Country of 
Publication: UK 

• Summary: Exploring the integration of AI in architectural 
design phases. 

• Results and Recommendations: Fisher suggests 
continuous adaptation and training in AI tools for 
architects. 

2. The Role of AI in Sustainable Architectural Design 

• Author: Linda Thomas - Publication Year: 2018- 
Publisher: Academic Press- Country of Publication: 
USA- Summary: Analysis of how AI can contribute to 
sustainable design solutions. 

• Results and Recommendations: The study advocates 
for the use of AI to enhance eco-friendly design practices. 

• AI in Architecture: An Evolutionary Perspective- 
Author: Charles Brown- Publication Year: 2020- 
Publisher: Springer- Country of Publication: Germany 

• Summary: Reviews the evolutionary development of AI 
applications in architecture. 
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• Results and Recommendations: Recommends 
increased investment in AI research within architectural 
fields. 

3. Computational Design and Artificial Intelligence 

• Author: Sarah Goldsmith- Publication Year: 2017 

• Publisher: Elsevier- Country of Publication: 
Netherlands 

• Summary: The study focuses on computational design 
techniques enhanced by AI. 

• Results and Recommendations: Goldsmith emphasizes 
the potential for AI to revolutionize traditional design 
methodologies. 

4. Integrating AI with Building Design: Advanced Strategies 

• Author: Richard Evans- Publication Year: 2021 

• Publisher: Wiley- Country of Publication: USA 

• Summary: Investigates advanced AI tools for building 
design and management. 

• Results and Recommendations: The research 
underlines the importance of interdisciplinary 
collaboration to harness AI's full potential in architecture. 

 

 أوجه التشابه بين دراستنا الحالية والدراسات السابقة :

لتحليل أوجه التشابه والاختلاف بين الدراسة الحالية والدراسات السابقة حول 

لذكاء الاصطناعي على جودة مخرجات التصاميم المعمارية، سنقارن الأهداف، تأثير ا

 .المنهجيات، النتائج، والتوصيات
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 :أوجه التشابه

 :التركيز على الذكاء الاصطناعي . 1

تشترك في التركيز على استخدام  الدراسة الحالية والدراسات السابقة •

الذكاء الاصطناعي كأداة رئيسية لتحسين عمليات التصميم المعماري. 

كلاهما يبحث في كيفية يمكن لتكنولوجيا الذكاء الاصطناعي أن 

 .تسهم في أتمتة المهام وتعزيز الإبداع

 :تحسين الكفاءة والابتكار . 2

ميم وتحفيز الابتكار على تسريع عملية التص AI الدراسات تناولت تأثير •

المعماري. هذا يشمل استخدام النمذجة البارامترية والتصميم التوليدي 

 .لتوليد أفكار تصميم جديدة

 :استخدام دراسات الحالة . 3

كثير من الدراسات السابقة والدراسة الحالية تستخدم دراسات الحالة  •

مشاريع معمارية كمنهج لإظهار التطبيق العملي للذكاء الاصطناعي في 

 .حقيقية، مما يوفر أدلة تجريبية على فوائد هذه التكنولوجيا

 :أوجه الاختلاف

 :تركيز البحث . 1

بينما تركز الدراسات السابقة بشكل عام على جوانب متعددة من  •

الذكاء الاصطناعي في التصميم المعماري، الدراسة الحالية تعمق في أثر 

التصاميم المعمارية بشكل الذكاء الاصطناعي على جودة مخرجات 
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محدد، مع التركيز على كفاءة التصميم، الابتكار، وجودة العروض 

 .التقديمية

 :المنهجية . 2

المنهجيات قد تختلف حيث تعتمد الدراسة الحالية على تحليل متعمق لثلاثة  •

جوانب رئيسية )كفاءة، ابتكار، جودة العروض( مع استخدام نماذج 

تستخدم الدراسات الأخرى منهجيات أكثر  محددة، بينما قد AI وأدوات

 .عمومية أو تركز على جوانب أخرى مثل الاستدامة أو الكفاءة الطاقية

 :التوصيات . 3

التوصيات في الدراسة الحالية ممكن أن تكون أكثر تخصصاً في  •

، بينما الدراسات AI كيفية تحسين جودة المخرجات المعمارية باستخدام

ع تتعلق بالتكامل العام للذكاء الأخرى قد تقدم توصيات أوس

 .الاصطناعي في مجال الهندسة المعمارية

 :التطبيقات العملية . 4

محدثة وحديثة لتقديم نماذج  AI الدراسة الحالية قد تستخدم تقنيات •

وحلول جديدة لتحديات التصميم المعماري، بينما الدراسات السابقة قد 

 .وقتهاتكون اعتمدت على تقنيات كانت متاحة وشائعة في 

في الختام، الفهم العميق لهذه الأوجه المشتركة والفروقات يمكن أن يساعد في توجيه 

الدراسة الحالية لتغطية فجوات المعرفة وتقديم إسهامات جديدة في الأدبيات القائمة 

 .على الذكاء الاصطناعي في العمارة
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 المطلب الثاني: النظريات والموديلات النظرية

والموديلات النظرية تعد أساساً لفهم العمليات المعقدة في التصميم النظريات 

والابتكار، خصوصًا عند دمج الذكاء الاصطناعي في الهندسة المعمارية. تساعد هذه 

النظريات على توجيه البحث والممارسة في تطوير تقنيات ومنهجيات جديدة تتفق مع 

 .التطورات التكنولوجية

 

 ول الابتكار والتصميمالفرع الأول: نظريات ح

 :نظريات الابتكار

 :(Creative Disruption Theory) نظرية الاختراق الإبداعي . 1

تفترض هذه النظرية أن الابتكارات الجذرية تحدث كرد فعل  :الشرح •

للتحديات المعقدة التي لا يمكن حلها بالطرق التقليدية. في سياق العمارة، 

ل اختراق لتجاوز القيود الذكاء الاصطناعي يمكن أن يعمل كعام

 القديمة من خلال التصميم التوليدي والنمذجة البارامترية

(Christensen, 1997). 

 

 :(Open Innovation Theory) نظرية الابتكار المفتوح . 2

تقترح هذه النظرية أن الشركات يمكن أن تستفيد من الأفكار  :الشرح •

الابتكار والتطوير. في الخارجية بالإضافة إلى الأفكار الداخلية لتسريع 

العمارة، هذا يمكن تحقيقه عبر منصات الذكاء الاصطناعي التي تسمح 

 بالتعاون الدولي وتبادل الأفكار بين المصممين من مختلف الثقافات

(Chesbrough, 2003). 
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 :نظريات التصميم

 :(Sustainable Design Theory) نظرية التصميم المستدام . 1

هذه النظرية تركز على الابتكار في استخدام المواد وتقنيات  :الشرح •

البناء التي تقلل من التأثيرات البيئية. الذكاء الاصطناعي يسهم هنا 

بتحليل دقيق للبيانات البيئية وتحديد أفضل الاستراتيجيات لاستخدام 

 .(2020)الحسيني، الموارد بشكل فعال 

 :(Interactive Design Theory) نظرية التصميم التفاعلي . 2

تعالج هذه النظرية كيفية تفاعل المستخدمين مع الفضاءات  :الشرح •

المعمارية، مؤكدة على أهمية تصميمات تلبي احتياجات المستخدمين 

بشكل ديناميكي. الذكاء الاصطناعي يدعم هذه النظرية من خلال 

التي تمكن المستخدمين من تجربة وتقييم  VR و AR ا مثلالتكنولوجي

 .(Kolarevic, 2003) المساحات قبل بنائها فعليًا

الأمثلة والتطبيقات الواردة في هذه النظريات توفر إطارًا نظريًا قويًا لفهم كيف 

يمكن للذكاء الاصطناعي تحسين وتطوير ممارسات التصميم المعماري، مما يساعد 

 .متينة للابتكارات المستقبلية في هذا المجال في بناء أسس

 

 الفرع الثاني: موديلات تحليلية لتقييم تأثير التكنولوجيا •

 :نظرة عامة

الموديلات التحليلية تلعب دورًا كبيًرا في تقييم وفهم التأثيرات المختلفة 

للتكنولوجيا، خصوصًا في مجال الذكاء الاصطناعي داخل الهندسة المعمارية. هذه 
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لموديلات تساعد في التنبؤ بنتائج استخدام تكنولوجيا معينة، تقييم كفاءتها، ا

 .وتحديد المجالات التي قد تحتاج إلى تحسين

 :موديلات تحليلية رئيسية

 ( : تحليل القوة، الضعف، الفرص، التهديدات) SWOT موديل . 1

والخارجية التي لتحليل العوامل الداخلية  SWOT يُستخدم موديل :الشرح •

تؤثر على استخدام الذكاء الاصطناعي في التصميم المعماري. هذا يشمل 

قوة الأدوات الذكية، ضعف الاعتماد على التقنيات التقليدية، فرص 

 التحسين في الإبداع، والتهديدات من التكاليف العالية أو المقاومة التقنية

(Hill & Westbrook, 1997). 

 :(Regression Analysis) الانحدارموديل تحليل  . 2

يستخدم موديل الانحدار لتحديد العلاقات بين استخدام الذكاء  :الشرح •

الاصطناعي في العمارة ومختلف المتغيرات مثل تحسين الكفاءة، 

الابتكار، والجودة العامة للمشروع. هذا يساعد في التنبؤ بالتأثيرات 

 .(Montgomery, 2012) المستقبلية بناءً على بيانات موجودة

 :(Monte Carlo Simulation) نموذج محاكاة مونت كارلو . 3

يُستخدم هذا النموذج لمحاكاة النتائج المحتملة لتطبيق الذكاء  :الشرح •

الاصطناعي في مشاريع العمارة وتقييم احتمالات حدوث مختلف 

السيناريوهات. يفيد في تقدير المخاطر واتخاذ قرارات مبنية على بيانات 

 .(Rubinstein, 1981) ت ظروف عدم اليقينتح

 :تطبيقات وأمثلة



29 
 

يمكن استخدام هذا  :AI لمشروع معماري جديد باستخدام SWOT تحليل •

الموديل لتقييم ما إذا كان دمج تقنيات الذكاء الاصطناعي في المشروع سيعزز 

 .الابتكار ويقلل الأخطاء أو يزيد التكلفة ويسبب تعقيدات تقنية

بالاعتماد  :اكاة مونت كارلو في تقييم جودة العروض التقديميةاستخدام مح •

على نماذج مختلفة، يمكن محاكاة كيفية استجابة العملاء لعروض تقديمية 

 .معززة بالذكاء الاصطناعي، وتقدير ردود الفعل المحتملة

هذه الموديلات توفر أدوات قيمة للباحثين والمصممين لتحليل تأثير التكنولوجيا 

ثة واتخاذ قرارات مستنيرة بناءً على تحليلات دقيقة ومعمقة في مجال الهندسة الحدي

 .المعمارية

 

 المبحث الرابع: فجوات البحث ومستقبل الذكاء الاصطناعي في العمارة

على الرغم من التقدم الكبير في استخدام الذكاء الاصطناعي في الهندسة 

بحثية يمكن استكشافها لتعزيز فهمنا لهذه المعمارية، لا تزال هناك عدة فجوات 

التقنية وتحسين تطبيقها. هذا المبحث يهدف إلى تحديد ومناقشة هذه الفجوات، 

 .والمساهمة في دفع البحث والتطوير في هذا المجال

 

 المطلب الأول: فجوات في البحث الحالي

 الفرع الأول: المناطق التي تحتاج إلى مزيد من البحث

 :بالعمارة AI والخصوصية في استخدامالأمان  . 1
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بينما يزيد استخدام الذكاء الاصطناعي في العمارة، تظهر  :الشرح •

تحديات متعلقة بالأمان والخصوصية. هناك حاجة لمزيد من البحوث حول 

بطريقة آمنة في  AI كيفية حماية البيانات الشخصية وضمان استخدام

 ,Security Challenges in the AI Era) العمليات المعمارية

2020(. 

 :تكامل الذكاء الاصطناعي مع المعايير البيئية . 2

مع  AI يجب أن تركز الدراسات المستقبلية على كيفية تكامل :الشرح •

التصميم المستدام والمعايير البيئية. البحوث يمكن أن تستكشف كيف 

ة وتحسين الكفاءة تعزيز استخدام المواد المستدام AI يمكن لتقنيات

 .(AI in Sustainable Architecture", 2021") الطاقية للمباني

 :التأثيرات الاجتماعية والثقافية للذكاء الاصطناعي في العمارة . 3

في العمارة  AI هناك نقص في الفهم حول كيف يؤثر استخدام :الشرح •

ات من على المجتمعات المحلية والثقافات. الدراسات الفاحصة لهذه الأثري

الناحية الاجتماعية والثقافية مطلوبة لضمان تطوير مشاريع معمارية تحترم 

 Cultural Impacts of AI in") وتعزز الهويات المحلية

Architecture", 2019). 

 :تحسين أدوات التصميم الذكية . 4

ما زال هناك مجال لتحسين الأدوات والبرمجيات الذكية  :الشرح •

عماري. البحوث يمكن أن تكتشف كيفية المستخدمة في التصميم الم

تطوير هذه الأدوات لتكون أكثر دقة وفعالية، مما يعزز من جودة 

 Innovations in Intelligent") وكفاءة النماذج المعمارية

Design Tools", 2022). 
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 :في التعليم المعماري AI دور . 5

تحتاج الدراسات إلى استكشاف كيف يمكن دمج الذكاء  :الشرح •

ناعي بفعالية في مناهج التعليم المعماري لإعداد الطلاب للتقنيات الاصط

المستقبلية. هذه البحوث من الممكن أن توفر إطارًا لتحديث التعليم 

 AI ("AI in Architectural المعماري ليشمل أحدث التقنيات

Education", 2018). 

تطوير  من خلال التركيز على هذه الفجوات، يمكن للباحثين المساهمة في

مجال الهندسة المعمارية بشكل يستفيد من الفوائد التكنولوجية الكاملة للذكاء 

 .الاصطناعي، وتحقيق تصاميم أكثر استدامة، وفعالية، وتقبل اجتماعيًا

 الفرع الثاني: أسئلة بحثية مفتوحة •

تحديد الأسئلة البحثية المفتوحة يساهم في توجيه مسار البحث المستقبلي ويحفز 

على التفكير النقدي والابتكار في مجال الذكاء الاصطناعي والعمارة. هذه الأسئلة 

تساعد الباحثين على استكشاف مجالات جديدة قد لا تكون قد تم التطرق إليها 

 .بعمق في الدراسات السابقة

 أسئلة بحثية مفتوحة

التصاميم كيف يمكن للذكاء الاصطناعي أن يسهم في تحقيق الاستدامة في  . 1

 المعمارية مع الحفاظ على التكلفة والكفاءة؟

هذا السؤال يستكشف التوازن بين الاستدامة والكفاءة الاقتصادية، وهو  •

 .تحدي كبير في مجال العمارة المستدامة

ما هي الآثار الطويلة الأمد لاعتماد الذكاء الاصطناعي في التصميم المعماري  . 2

 مرانية؟على الثقافة المحلية والهوية الع
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يهدف هذا السؤال إلى فحص كيف يمكن للتكنولوجيا أن تؤثر على  •

 Cultural) الأنماط المعمارية التقليدية والهوية الثقافية للمجتمعات

Impacts of AI in Architecture, 2019). 

في أي مراحل من مراحل التصميم المعماري يمكن أن يكون الذكاء  . 3

 الاصطناعي أكثر فعالية؟

ؤال يبحث في كيفية تحديد أفضل استخدام للذكاء الاصطناعي هذا الس •

 .في مختلف المراحل من التخطيط والتصميم إلى التنفيذ

ما هي التحديات الأخلاقية المرتبطة باستخدام الذكاء الاصطناعي في التصميم  . 4

 المعماري وكيف يمكن معالجتها؟

 ية في استخداميستكشف هذا السؤال الجوانب الأخلاقية والمسؤولية المهن •

AIمع تركيز خاص على الخصوصية وأمان البيانات ، (Security 

Challenges in the AI Era, 2020). 

كيف يمكن للتعليم المعماري أن يتطور ليشمل التقنيات الجديدة ويجهز  . 5

الطلاب بالمهارات اللازمة للعمل في بيئة معمارية معتمدة على الذكاء 

 الاصطناعي؟

ث في الطرق التي يمكن بها دمج الذكاء الاصطناعي هذا السؤال يبح •

 AI in) في مناهج التعليم المعماري لتحضير الجيل القادم من المهندسين

Architectural Education, 2018). 

 

 المطلب الثاني: توقعات المستقبل
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استكشاف توقعات المستقبل والاتجاهات الناشئة في استخدام الذكاء 

ة يساعد في تحديد المسارات الجديدة للابتكار والتطوير الاصطناعي في العمار

التكنولوجي. يتيح هذا المطلب فرصة لتقييم كيفية تشكيل هذه التكنولوجيات 

 .للممارسات المعمارية المستقبلية والتحديات والفرص التي يمكن أن تنشأ

 العمارةالفرع الأول: الاتجاهات الناشئة في استخدام الذكاء الاصطناعي في 

 :تعزيز النمذجة البارامترية والتصميم التوليدي . 1

استمرار تطوير وتحسين الأدوات القائمة على النمذجة البارامترية  :الشرح •

والتصميم التوليدي من شأنه أن يسمح بإنشاء تصاميم أكثر تعقيداً وتخصيصاً. 

التصميمية هذه التقنيات تمكّن المهندسين من استكشاف ملايين البدائل 

 Advances in Parametric") بسرعة، مما يحسن الابتكار والكفاءة

Design", 2021). 

 :الاستخدام المتزايد للذكاء الاصطناعي في البناء الذكي   . 2

مع تزايد التركيز على الاستدامة والكفاءة، يتم دمج الذكاء  :الشرح •

يات التشغيلية الاصطناعي في البناء الذكي لتحسين الأداء الطاقي والعمل

للمباني. الأنظمة الذكية تساهم في تقليل استهلاك الطاقة وتحسين الراحة 

 .(AI in Smart Buildings", 2022") للسكان

 :(VR) والواقع الافتراضي (AR) والواقع المعزز AI التكامل بين   . 3

يمكن أن يقدم تجربة غامرة  VR و AR بالتوازي مع AI استخدام :الشرح •

كثر في عملية التصميم المعماري. هذه التقنيات تسمح للمستخدمين وتفاعلية أ

 Integrating AI") بتجربة وفهم المساحات بشكل أفضل قبل وأثناء البناء

with VR and AR in Architecture", 2023). 
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 :الذكاء الاصطناعي في الصيانة وإدارة المرافق   . 4

المباني وإدارة المرافق يسهم في الكشف في صيانة  AI تطور استخدام :الشرح •

يمكن أن  AI المبكر عن الأعطال وتحسين الصيانة الوقائية. النظم المبنية على

تحلل بيانات التشغيل في الزمن الحقيقي لتنبؤ ومعالجة المشكلات قبل أن تصبح 

 .(AI in Facility Management", 2022") خطيرة

 

لأمثلة التي يتوقع أن تشكل مستقبل هذه الاتجاهات تمثل فقط بعض من ا

العمارة في عصر الذكاء الاصطناعي. من خلال استكشاف واستغلال هذه التقنيات، 

يمكن للمهندسين المعماريين والمصممين تحقيق مستويات جديدة من الابتكار 

 .والكفاءة في مشاريعهم

 

 :  الفرع الثاني: تحديات وفرص مستقبلية

المعمارية، يقدم الذكاء الاصطناعي مجموعة من التحديات في مجال الهندسة 

والفرص التي يمكن أن تؤثر بشكل كبير على كيفية تصميم وبناء وإدارة المساحات 

العمرانية في المستقبل. تحليل هذه التحديات والفرص يساعد المهندسين والمصممين 

 .بأكثر الطرق فعالية واستدامة AI على استخدام

 :مستقبليةتحديات 

 :الأمان السيبراني . 1
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مع تزايد استخدام الأنظمة الذكية في العمارة، تزداد المخاطر  :التحدي •

المتعلقة بالأمان السيبراني. حماية البيانات والأنظمة من الهجمات 

 . الإلكترونية تصبح أكثر تعقيدًا وأهمية

 :القبول الاجتماعي والأخلاقي . 2

تماعية المتعلقة بزيادة الاعتماد على التحديات الأخلاقية والاج :التحدي •

الذكاء الاصطناعي في العمارة قد تؤثر على القبول العام لهذه 

 . التكنولوجيا

 :التكامل مع القوى العاملة . 3

دمج الذكاء الاصطناعي في العمليات اليومية يتطلب تغييرات في  :التحدي •

يؤدي إلى مقاومة التدريب والمهارات اللازمة للقوى العاملة الحالية، مما قد 

 . التغيير

 :فرص مستقبلية

 :تحسين الاستدامة . 1

الذكاء الاصطناعي يمكن أن يساعد في تحسين استدامة  :الفرصة •

المباني من خلال تحليلات أداء الطاقة والموارد المتقدمة، مما يسهم في 

 . خفض البصمة البيئية للمباني

 :تطوير التصميمات الابتكارية . 2

كاء الاصطناعي في التصميم التوليدي والنمذجة استخدام الذ :الفرصة •

 . البارامترية يفتح الباب لابتكارات تصميمية لم تكن ممكنة من قبل

 :تعزيز الكفاءة التشغيلية . 3
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يمكن أن يعزز كفاءة العمليات البناء والصيانة من خلال  AI :الفرصة •

المرتبطة الأتمتة والمراقبة المستمرة، مما يقلل الوقت والتكاليف 

 . بالمشروعات العمرانية
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 الخاتمة :

في نهاية المطاف، الذكاء الاصطناعي ليس فقط أداة لتحسين العمليات 

التقليدية ولكن أيضاً يعد بإعادة تعريف مفهوم العمارة نفسه. بمواجهة التحديات 

يسبق واستغلال الفرص بشكل استراتيجي، يمكن للمجتمع المعماري تحقيق تقدم لم 

 .له مثيل في تصميم وبناء الفضاءات التي تحترم وتعزز البيئة والثقافات التي تحتضنها

الذكاء الاصطناعي يشكل ثورة في مجال الهندسة المعمارية، مما يعد ف

بتحولات جذرية في كيفية تصميم، بناء، وإدارة المساحات العمرانية. من خلال البحث 

، يتضح أن استخدام الذكاء الاصطناعي يمكن الذي تم استعراضه في هذه الدراسة

أن يعزز الكفاءة، يحفز الابتكار، ويحسن جودة العروض التقديمية في المجال 

 .المعماري

 

 أبرز النتائج والتوصيات من الدراسة

 :النتائج الرئيسية

 :تحسين الكفاءة . 1

الذكاء الاصطناعي يعزز كفاءة التصميم المعماري عبر أتمتة المهام  •

المتكررة وتسريع عملية التصميم، مما يسمح للمهندسين بتوجيه مزيد من 

 .الطاقة نحو الإبداع

 :دعم الابتكار . 2
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• AI  يساعد المهندسين المعماريين على توليد أفكار تصميم جديدة

ومبتكرة، مستفيداً من تقنيات مثل النمذجة البارامترية والتصميم 

 .التوليدي

 :التقديميةجودة العروض  . 3

في تحسين العروض التقديمية يسهل على العملاء والمقاولين  AI استخدام •

 .فهم التصاميم، مما يساهم في تحسين الاتصالات والتعاون

 :تأثيرات على التواصل . 4

الذكاء الاصطناعي يحسن جودة التواصل بين المصممين والعملاء من  •

 .خلال تقديم عروض تفاعلية ومفصلة

 :التوصيات

 :ع نطاق البحثتوسي . 1

البحث في تأثير الذكاء الاصطناعي على جودة التصميم المعماري ينبغي  •

لتحديد  AI أن يتوسع ليشمل مختلف الأساليب والتقنيات الجديدة في

 .الأكثر فعالية

 :تحديث المناهج التعليمية . 2

تحديث مناهج التعليم المعماري لتضمين محتوى متعلق بالذكاء  •

ون الخريجون مستعدين لاستخدام هذه الاصطناعي لضمان أن يك

 .التكنولوجيا في الممارسات العملية

 :تطوير الأدوات الذكية . 3
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 AI استمرار في تطوير وتحسين الأدوات والبرمجيات المعمارية القائمة على •

 .لزيادة دقتها وكفاءتها، مما يسمح بإنتاج تصاميم أكثر تعقيداً وجمالًا

 :التأكيد على الجوانب الأخلاقية . 4

مراعاة الجوانب الأخلاقية في استخدام الذكاء الاصطناعي، خاصة فيما  •

يتعلق بالخصوصية والأمان، لضمان الحفاظ على ثقة العملاء 

 .والمستخدمين

 :زيادة التعاون الدولي . 5

تعزيز التعاون بين المعماريين على المستوى الدولي لتبادل الأفكار والحلول  •

 .ء الاصطناعي في تطويرهاالمبتكرة التي يمكن أن يسهم الذكا

من خلال تنفيذ هذه التوصيات، يمكن للمجتمع المعماري تحقيق استفادة أكبر 

من الإمكانيات التي يقدمها الذكاء الاصطناعي، مما يؤدي إلى تحسينات ملموسة 

 .في العملية التصميمية والبناء، وأيضًا في العلاقة بين المعماريين والعملاء
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 منهجية الدراسة وتحليل البيانات

 هجية الدراسة من

 :المقدمة

تتناول هذه الدراسة تحليل تأثير الذكاء الاصطناعي على جودة مخرجات التصاميم المعمارية 

باستخدام منهجية كمية. تهدف الدراسة إلى تقديم فهم عميق وشامل لكيفية استخدام تقنيات 

الذكاء الاصطناعي لتحسين جودة التصميم المعماري، من خلال جمع وتحليل البيانات الكمية من 

 .واسعة من المشاركين مجموعة

 نوع الدراسة

تعتمد هذه الدراسة على البحث التطبيقي الذي يهدف إلى تقديم حلول  :بحث تطبيقي كمي •

عملية مبنية على بيانات كمية. يتم جمع البيانات من خلال استبيانات موجهة إلى المهندسين 

 .المعماريين، العملاء، والمقاولين

تصميمًا وصفيًا تحليليًا، حيث يتم وصف الظاهرة المدروسة تتبع الدراسة  :تصميم الدراسة •

)تأثير الذكاء الاصطناعي( وتحليل البيانات لفهم العلاقات والاتجاهات بين المتغيرات 

 .المختلفة

 مجتمع الدراسة

يتكون مجتمع الدراسة من المهندسين المعماريين، العملاء الذين يستخدمون  :التعريف •

المقاولين الذين ينفذون هذه التصاميم. يتم اختيار هؤلاء الأفراد نظرًا التصاميم المعمارية، و

 .لدورهم الأساسي في صناعة البناء والتشييد وتأثيرهم المباشر على جودة التصاميم المعمارية

سيتم التركيز على شركات الهندسة المعمارية والمكاتب الاستشارية في  :النطاق الجغرافي •

دية، مع إمكانية توسيع النطاق ليشمل مناطق أخرى في الخليج المملكة العربية السعو

 .العربي إذا دعت الحاجة

يُعتبر هذا المجتمع ذا أهمية كبيرة لأنه يمكن أن يستفيد مباشرة من نتائج الدراسة  :الأهمية •

 .لتحسين جودة التصاميم المعمارية باستخدام الذكاء الاصطناعي
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 عينة الدراسة

ديد حجم العينة باستخدام معادلة كوكران لضمان تمثيل كافٍ سيتم تح :حجم العينة •

مشارك لضمان الحصول على نتائج دقيقة  200لمجتمع الدراسة. يُتوقع أن تشمل العينة حوالي 

 .وموثوقة

سيتم استخدام العينة العشوائية الطبقية لضمان تنوع العينة وشمولها  :طريقة اختيار العينة •

تتم مراعاة التنوع في الخبرات والقطاعات المختلفة لضمان شمولية لمختلف الفئات المهنية. س

 .الدراسة

 أدوات جمع البيانات

تعد الاستبيانات الأداة الرئيسية لجمع البيانات في هذه الدراسة. سيتم تصميم  :الاستبيانات •

الاستبيانات بعناية لجمع بيانات كمية من المشاركين حول استخدامهم للذكاء الاصطناعي 

 .تأثيره على جودة التصاميم المعماريةو

o سيتم تطوير الاستبيان بناءً على مراجعة الأدبيات السابقة واستشارة  :تطوير الاستبيان

 .الخبراء لضمان شمولية الأسئلة وملاءمتها للأهداف البحثية

o سيتم توزيع الاستبيانات عبر البريد الإلكتروني ومنصات الإنترنت  :توزيع الاستبيان

الوصول إلى أكبر عدد ممكن من المشاركين. سيتم تقديم توجيهات واضحة  لضمان

 .للمشاركين حول كيفية ملء الاستبيان وضمان سرية المعلومات

o سيشمل الاستبيان عدة أقسام تغطي المعلومات الديموغرافية،  :محتوى الاستبيان

استخدام الذكاء الاصطناعي، تقييم جودة التصاميم، والتحديات والفرص المرتبطة 

 .باستخدام الذكاء الاصطناعي

 تحليل البيانات

تشمل أساليب  .SPSS سيتم تحليل البيانات الكمية باستخدام برنامج :التحليل الكمي •

 :ما يليالتحليل 
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o لتقديم لمحة عامة عن البيانات المجمعة وتحديد التوزيع العام  :الإحصاءات الوصفية

 .للمتغيرات

o تحليل التباين (ANOVA): لاختبار الفروق بين مجموعات مختلفة من المشاركين. 

o لدراسة العلاقات بين المتغيرات المختلفة وتحديد مدى تأثير استخدام  :تحليل الانحدار

 .صطناعي على جودة التصاميم المعماريةالذكاء الا

o لاختبار الفرضيات الموضوعة للدراسة والتأكد من صحتها  :اختبارات الفرضيات

 .باستخدام الأساليب الإحصائية المناسبة

 التحقق من صحة البيانات

لجمع البيانات  (Triangulation) سيتم استخدام تقنيات مثل التثليث :التحقق الداخلي •

تعددة وتعزيز دقة النتائج. سيتم التأكد من استمرارية البيانات من خلال تحليل من مصادر م

 .(Cronbach's Alpha) الاتساق الداخلي للبيانات باستخدام معامل ألفا كرونباخ

سيتم عرض النتائج الأولية على مجموعة من الخبراء لمراجعتها والتأكد  :التحقق الخارجي •

اختبارات صلاحية الصدق الخارجي لضمان إمكانية تعميم من دقتها وصحتها. سيتم إجراء 

 .النتائج على مجتمع الدراسة الأكبر

 الاعتبارات الأخلاقية

سيتم الحصول على موافقة مستنيرة من جميع المشاركين قبل جمع  :الموافقة المستنيرة •

 .البيانات. سيتم توضيح أهداف الدراسة وضمان سرية البيانات الشخصية

تم الحفاظ على سرية جميع المعلومات الشخصية والبيانات التي يتم جمعها. سيتم سي :السرية •

 .استخدام رموز بدلًا من الأسماء لحماية هوية المشاركين

سيتم تقديم تقرير أخلاقي يوضح كيف تم احترام المبادئ الأخلاقية  :التقرير الأخلاقي •

 .ليلها، وتقديم النتائجخلال جميع مراحل الدراسة، بما في ذلك جمع البيانات، تح
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 :ملخص الدراسة

م المعمارية من تهدف الدراسة إلى تحقيق فهم شامل لتأثير الذكاء الاصطناعي على جودة التصامي 

خلال تحليل البيانات المجمعة من المهندسين المعماريين، العملاء، والمقاولين. تم تصميم الاستبيان 

بعناية ليشمل مجموعة واسعة من الأسئلة التي تغطي استخدام الذكاء الاصطناعي، تقييم جودة 

 التصاميم، والتحديات والفرص المرتبطة بتطبيق هذه التقنيات.

 الخاتمة :

إن تأثير الذكاء الاصطناعي على جودة مخرجات التصاميم المعمارية يمثل موضوعًا حيويًا ومهمًا في 

العصر الرقمي الحالي. من خلال هذه الدراسة، سعينا إلى تقديم فهم معمق لكيفية استخدام 

والكفاءة في هذا  تقنيات الذكاء الاصطناعي لتحسين جودة التصميم المعماري وتعزيز الابتكار

المجال. يعتمد البحث على منهجية كمية شاملة تتضمن جمع البيانات من خلال استبيانات موجهة 

 .وتحليلها باستخدام أدوات إحصائية متقدمة لضمان دقة النتائج وموثوقيتها

لدراسة تسلط الضوء على أهمية الذكاء الاصطناعي في تحسين جودة مخرجات إن هذه ام في الختا

التصاميم المعمارية. من خلال التركيز على المنهجية الكمية وجمع البيانات الدقيقة، نسعى إلى 

تقديم رؤى عميقة وشاملة يمكن أن تسهم في تطوير مجال التصميم المعماري. نأمل أن تكون نتائج 

دة للمهندسين المعماريين، العملاء، والمقاولين، وأن تساعد في تحقيق تقدم ملموس هذه الدراسة مفي

في جودة التصاميم المعمارية باستخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي. إن المستقبل يحمل العديد من 

الفرص المثيرة في هذا المجال، ونتطلع إلى رؤية كيف سيسهم الذكاء الاصطناعي في تشكيل 

 .ارة بطريقة مبتكرة ومستدامةمستقبل العم
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 ل البياناتتحلي
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 قالملاح

 استبيان: تأثير الذكاء الاصطناعي على جودة مخرجات التصاميم المعمارية

 تحية طيبة وبعد،

لمن دواعي سرورنا أن ندعوكم للمشاركة في هذا الاستبيان الذي يعد جزءًا من دراسة علمية تهدف إلى  إنه

إعداد أطروحة بعنوان "أثر استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي على جودة مخرجات التصاميم المعمارية". تركز 

عمليات التصميم المعماري وجودة  هذه الدراسة على استكشاف كيفية تأثير تطبيقات الذكاء الاصطناعي على

 .النتائج النهائية

يتألف هذا الاستبيان من عدة أقسام تهدف إلى جمع آرائكم وخبراتكم حول استخدام الذكاء الاصطناعي في 

التصميم المعماري، الأدوات والتقنيات المستخدمة، مستوى التدريب الذي حصلتم عليه، ومدى تأثير ذلك على دقة 

يم. نحن نعتقد أن ملاحظاتكم القيمة ستساهم بشكل كبير في فهم أعمق لهذا المجال وتقديم وجودة التصام

 .توصيات مفيدة للمهندسين المعماريين والشركات الهندسية

نود التأكيد على أن جميع البيانات التي تقدمونها ستعامل بسرية تامة وستستخدم فقط لأغراض البحث العلمي. 

 .في إنجاح هذه الدراسة نقدر تعاونكم ومساهمتكم

 

 

 

 .ولكم منا جزيل الشكر والتقدير
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 بحثمتغيرات الجدول 

 ( الذكاء الاصطناعي - الأولمتغيرات البحث )المتغير جدول 

 أبعاد المتغير الاول المتغير
Number Of 

Statements عدد البيانات 
 المصدر

الذكاء 

 الاصطناعي

درجة استخدام الذكاء 

 الاصطناعي
2 

الأدبيات 

 السابقة، الخبراء

نوع الأدوات والتقنيات 

 المستخدمة
2 

الأدبيات 

 السابقة، الخبراء

التدريب على استخدام 

 الذكاء الاصطناعي
2 

الأدبيات 

 السابقة، الخبراء

 

 :أسئلة الاستبيان المتعلقة بالمتغير الأول

 ما مدى استخدامك لتقنيات الذكاء الاصطناعي في عملك المعماري؟ .1

 الذكاء الاصطناعي في مشاريعك )يوميًا، أسبوعيًا، شهريًا، نادرًا(؟ما هو تكرار استخدامك لتقنيات  .2

 ما هي الأدوات أو البرمجيات التي تستخدمها للذكاء الاصطناعي؟ .3

 ما مدى فاعلية هذه الأدوات في تحسين جودة التصاميم؟ .4

 كم عدد ساعات التدريب التي تلقيتها في تقنيات الذكاء الاصطناعي؟ .5

 بية التي حضرتها لتعلم تقنيات الذكاء الاصطناعي؟ما نوع البرامج التدري .6
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 :( جودة مخرجات التصاميم المعمارية  - انيالثمتغيرات البحث )المتغير جدول 

 أبعاد المتغير الثاني  المتغير
Number Of Statements  عدد

 البيانات
 المصدر

جودة مخرجات التصاميم 

 المعمارية

 1 الدقة
الأدبيات السابقة، 

 الخبراء

 1 الإبداع
الأدبيات السابقة، 

 الخبراء

 1 التوافق مع المعايير
الأدبيات السابقة، 

 الخبراء

 1 رضا العملاء
الأدبيات السابقة، 

 الخبراء

كفاءة العملية 

 التصميمية
1 

الأدبيات السابقة، 

 الخبراء

 

 : أسئلة الاستبيان المتعلقة بالمتغير الثاني

 كيف تقيم دقة التصاميم المعمارية التي تم إنشاؤها باستخدام الذكاء الاصطناعي؟ .1

 كيف تقيم مستوى الإبداع في التصاميم الناتجة عن استخدام الذكاء الاصطناعي؟ .2

 كيف تقيم مدى توافق التصاميم مع المعايير الهندسية والمعمارية؟ .3

 رضا العملاء عن التصاميم التي تم إنشاؤها باستخدام الذكاء الاصطناعي؟ما مدى  .4

 كم من الوقت تستغرق عملية التصميم باستخدام الذكاء الاصطناعي مقارنة بالطرق التقليدية؟ .5
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 الاستبيان  أسئلة

 القسم الأول: المعلومات الديموغرافية

 :الجنس .1

 :العمر .2

 :المؤهل العلمي .3

 :عدد سنوات الخبرة في مجال الهندسة المعمارية .4

 :مجال العمل .5

 السؤال  #
 الاجابة 

لا أوافق  
 بشدة 

لا  
 أوافق 

 شدة ب أوافق  أوافق  محايد 

6 
      .أستخدم تقنيات الذكاء الاصطناعي في عملي المعماريانا 

7 
أستخدم تقنيات الذكاء الاصطناعي بشكل متكرر في 

 .مشاريع عملي )يوميًا، أسبوعيًا، شهريًا، نادرًا(

     

8 
الأدوات أو البرمجيات التي أستخدمها للذكاء الاصطناعي 

 .فعالة في تحسين جودة التصاميم

     

9 
والبرمجيات للذكاء أستخدم مجموعة متنوعة من الأدوات 

 .الاصطناعي في عملية التصميم

     

10 
تلقيت عددًا كافيًا من ساعات التدريب على تقنيات الذكاء 

 .الاصطناعي

     

11 
البرامج التدريبية التي حضرتها كانت كافية لتحسين مهاراتي 

 .في استخدام الذكاء الاصطناعي

     

12 
التصاميم المعمارية التي تم إنشاؤها باستخدام الذكاء 

 .دقيقة للغاية الاصطناعي

     

13 
التصاميم الناتجة عن استخدام الذكاء الاصطناعي تظهر 

 .مستوى عالٍ من الإبداع

     

14 
التصاميم المعمارية التي تم إنشاؤها باستخدام الذكاء 

 .الاصطناعي تتوافق مع المعايير الهندسية والمعمارية

     

15 
العملاء راضون عن التصاميم التي تم إنشاؤها باستخدام 

 .الذكاء الاصطناعي

     

16 
استخدام الذكاء الاصطناعي يقلل من الوقت المستغرق في 

 .عملية التصميم مقارنة بالطرق التقليدية

     

 :بط الاستبيانرا

https://docs.google.com/forms/d/e/1-FAIpQLSecKc

pplSuQMrlylY4X6UDhbAKjQaMtsEDMHj3F66yYjxroQ/viewform 
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