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:ntroductionI-1 

The sustainability is balance equation between current generation and further generation with 

respect to environmental care and economical saving. The Energy industries including power 

generation, petrochemical and crude oil refinery are main key factor in the worldwide when it 

comes to sustainable key role and providing a sustainable solution. Around 73% of the focus 

area for sustainability in the worldwide are energy resources all over the global (1). The 

Saudi petrochemical market is one of the main industries to focus in to improve the affect in 

the nature and energy saving. The main problem is petrochemical has huge impact on Energy 

in Saudi cause a carbon emission and increase the pollution. Thus, the major focus to develop 

sustainable solution and strategies for the impact in the sustainability by reduce the carbon 

emissions and increase the renewable energy, circular economy and transformation driven to 

clean technologies(11). Finally, the impact of sustainability on Energy in Saudi Petrochemical 

plays a key role when it comes to the sustainability.  

:Research Problem-2 

This research paper explores the impact of sustainability strategies aimed at reducing energy 

costs and consumption in Saudi Petrochemical planets. and how the sustainability could 

affect the total result. The study examines the problem of rising energy costs and the 

importance of addressing this issue through sustainable practices. The focus in the 

petrochemical planet’s unit operation such as reactor, distillation columns, pumps, heat 

exchanger, tanks, and compressors. Which consumes a massive energy to produces the 

products. The problem is energy consumption, carbon emissions and affect in the profit of the 

company.  

1% of global carbon emission caused by unproper efficacy of the heat exchangers in the 

petrochemicals especially in the utility of the plants which are the major when it comes to the 

number of heat exchanger (3). If the heat exchangers did not perform at optimum, operation 

need to pump massive flow rate of water to compensate the energy lose in the plate heat 

exchangers (2). 

Formulating Research Problem & Questions: 

To what extent do heat exchanger to improving the performance of petrochemical plant in 

Sadui Arabia? 

Sub-questions:  
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• What is the most important solution to overcome pumping cost in Saudi petrochemical 

plants?  

• What is the effect of overcome pumping cost in Saudi petrochemical plants?  

• What is the overcome pumping cost and the impact of sustainability in Saudi petrochemical 

plants?  

• What is the effect of overcome pumping cost in Saudi petrochemical plants? 

The Importance and Objective-3 

The objectives of the study are as follows:  

1. To Identify the most important target in the impact of sustainability on energy in Saudi 
petrochemicals and the heat exchangers efficiency in what are the issues of the maintenance, 
and it can be maintain to the optimum. 

 2.To Identify effective strategies for the impact of sustainability on energy in Suadi 
petrochemical. 

 

Research Hypothesis:-4 

The following hypotheses will be tested to complete the objectives of the research 

successfully: 

Hypothesis 1: The application of energy hunter of the Impact of sustainability on energy of 

Saudi Petrochemicals heat exchangers to increase the performance of the equipment.  

Hypothesis 2: The implementation of energy hunter of the Impact of sustainability on energy 

of Saudi Petrochemicals heat exchangers to improve the efficiency at the optimum. 

Hypothesis 3: The adoption of energy hunter of the Impact of sustainability on energy of 

Saudi Petrochemicals heat exchangers to avoid an emergency shutdown. 

Hypothesis 4: The use of energy hunter of the Impact of sustainability on energy of Saudi 

Petrochemicals heat exchangers to increase the uptime. 

Hypothesis 5: The application of energy hunter of the Impact of sustainability on energy of 

Saudi Petrochemicals heat exchangers to decrease downtime and unnecessary spare parts. 
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:Previous Studies -5 

Previous literature reviews have shown that there are few papers discussing the impact of 

sustainability on Saudi petrochemicals in the plate heat exchanger as the presents an 

emissions from energy consumption, where electricity and heat  2overview of global CO

Although not all the  .2re the main emitters of COgeneration, transport, and industry a

emissions is  2a significant part of the CO ,mentioned sectors consider thermal systems

produced by thermal processes (4). For this reason, it is important to contribute to the 

emissions by saving energy and improving the performance of thermal  2reduction of CO

processes used in the different sectors, because increasing efficiency in thermal applications 

reduces energy consumption and decreases greenhouse gases that affect the environment 

adversely. Also, the impact of industrial and residential applications related to thermal 

, it is important to look 5)( emissions 2on energy consumption and CO becausesystems, and 

for novel alternatives that increase the performance of thermal systems. Some of the key 

factors that need to be improved in such systems are energy savings and reduction of system 

installation area (6). 

One of the most important research purposes for enhance thermal systems to further improve 

efficiency and profitability is through innovation in design and application of new fluids and 

new materials. Sustainability assessment can be considered for accomplishing this purpose 

and it can be an indicator of how new systems or thermal processes affect the economy, 

environment, and society by reducing energy consumption, decreasing CO2 emissions, 

lowering costs, and benefiting for society substantially. And providing the solution toward 

the heat exchanger in it comes to the footprint (7). 

 

 
Research methodology:-6 

The methodology adopted for the study on the introduction on the impact of the sustainability 

on energy in Saudi petrochemical heat transfers in three phases This study uses a cross-

sectional approach to examine how the impact of the energy consumption will influence 

petrochemicals in Saudi Arabia. 
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● The first phase is the preliminary phase, which presents different sources of information. 

This phase will involve a comprehensive literature review of previous studies on the impact of 

the sustainability on energy in Saudi petrochemical heat transfers and other countries to identify 

best practices and key factors affecting equipment performance (8). 

● The second phase involves the development of a questionnaire. The questionnaire will be 

designed to gather information on the current use of maintenance, operation, reliability 

department   practices in Saudi petrochemical in Saudi Arabia (9). The questionnaire will 

include questions on various aspects of Energy, such as energy hunting, performance audits, 

condition audit, sustainability water consumptions.  

● The third phase involves data collection and statistical analysis. The data collected through 

the questionnaire will be analyzed through email to identify all Sabic affiliate, Maaden, 

SIPCHEM, Sadara, JANA, and other light petrochemical industries with corresponding for the 

mass flow rate, low and high theta, type of the flow in the equipment, cost of water kg/hr., cost 

of the electricity in the planet (10). 

The main outcome of this study to develop a metho that can fit all energy hunting 

requirements by measuring the heat transfer, flow rate, temperature of both applications and 

pressure drop and compare the date we collect with optimum to get a ratio of the performance 

of the equipment and provide the right service such us chemical cleaning, mechanical 

cleaning or reconditioning on the right time and avoid any unplan shut down avoid 

unnecessarily spare parts(12). The date will prove method one, five, ten, twenty to maintain 

the health of all equipment on way with minimum cost and higher efficiency starting by the 

existing equipment and ending with design new sizing and supply of new with higher 

efficiency with respect the heat transfer and fluid dynamics. Also, lowering the cost by 

providing exact size of equipment along with supply new sustainable equipment with lower 

footprint (11). 

 

Research Limit:-7 

In this study, we will evaluate the impact of sustainability on energy in Saudi petrochemicals.by 

analyzing several influencing factors, such as maintenance and operation and engineering, 

reliability, procurement and decision makers in the petrochemicals plants in Saudi Arabi ..etc. 

by targeting a group of at least 50 individuals working in the petrochemical sector and Energy 
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companies, consultant engineering offices, and project management offices including 

sustainability departments in Saudi Arabia through an electronic questionnaire that will be 

distributed  between November and December of 2023. 

:The research structure-8 

 This research investigates how the impact of sustainability on energy in Saudi 

petrochemicals by stating the key components of Energy & sustainability and evaluating the 

key factors that will impact the implementation of the impact of sustainability on energy in 

Saudi petrochemicals in heat exchangers performance with respect to the thermal efficiency. 

The questionnaire will evaluate each factor from water consumption, pumping cost, energy 

lose, the downtime and uptime in due nonperforming heat exchangers, emergency shutdown, 

electric cost in extra pumping to evaluate and Perspective and their experiences in the project, 

which can make the research conclude the problems and their solutions from the same 

perspective. 
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 المقدمة: -1

بما ��  الاستدامة �� معادلة التوازن ب�ن ا�جيل ا�حا�� وا�جيل القادم فيما يتعلق بالعناية بالبيئة والادخار الاقتصادي. �عد صناعات الطاقة 

 رئيسيًا �� جميع أنحاء العالم عندما يتعلق الأمر بالدور الرئي��ي الم
ً
ستدام  ذلك توليد الطاقة والب��وكيماو�ات وتكر�ر النفط ا�خام عاملا

). �عد 1% من مجال ال��ك�� ع�� الاستدامة �� جميع أنحاء العالم هو موارد الطاقة �� جميع أنحاء العالم (73وتوف�� حل مستدام. حوا�� 

سوق الب��وكيماو�ات السعودي أحد الصناعات الرئيسية ال�ي يجب ال��ك�� عل��ا لتحس�ن التأث�� ع�� الطبيعة وتوف�� الطاقة. المش�لة 

ا��،  ئيسية �� أن الب��وكيماو�ات لها تأث�� كب�� ع�� الطاقة �� المملكة العر�ية السعودية مما �سبب انبعاث الكر�ون وز�ادة التلوث. و�التالر 

فإن ال��ك�� الرئي��ي هو تطو�ر حلول واس��اتيجيات مستدامة للتأث�� �� الاستدامة عن طر�ق ا�حد من انبعاثات الكر�ون وز�ادة الطاقة  

 تجددة والاقتصاد الدائري والتحول إ�� التقنيات النظيفة. وأخ�ً�ا، يلعب تأث�� الاستدامة ع�� الطاقة �� صناعة الب��وكيماو�ات الم

 السعودية دورًا رئيسيًا عندما يتعلق الأمر بالاستدامة. 

 

 :لدراسةمش�لة ا-2
الب��وكيميائية   صا�ع��دف إ�� تقليل ت�اليف الطاقة واس��لاكها �� الم�ستكشف هذه الورقة البحثية تأث�� اس��اتيجيات الاستدامة ال�ي 

السعودية. وكيف يمكن أن تؤثر الاستدامة ع�� النتيجة الإجمالية. وتتناول الدراسة مش�لة ارتفاع ت�اليف الطاقة وأهمية معا�جة هذه 

الب��وكيماو�ات مثل المفاعل وأعمدة التقط�� والم�خات   مصا�عالقضية من خلال الممارسات المستدامة. يتم ال��ك�� �� �شغيل وحدات 

ر�ون والمبادلات ا�حرار�ة وا�خزانات والضواغط. وال�ي �س��لك طاقة هائلة لإنتاج المنتجات. تكمن المش�لة �� اس��لاك الطاقة وانبعاثات الك

 والتأث�� ع�� أر�اح الشركة. 

�� من % من انبعاثات الكر�ون العالمية ناجمة عن عدم كفاءة المبادلات ا�حرار�ة �� الب��وكيماو�ات وخاصة �� فائدة المصا�ع ال�ي �عت�� الأك1

الماء  ). إذا لم �عمل المبادلات ا�حرار�ة ع�� النحو الأمثل، فإن التشغيل يحتاج إ�� �خ معدل تدفق هائل من 3حيث عدد المبادلات ا�حرار�ة (

 ).2لتعو�ض الطاقة المفقودة �� المبادلات ا�حرار�ة اللوحية (

 صياغة مش�لة البحث وأسئلتھ: 

 ما مدى تأث�� المبادل ا�حراري �� تحس�ن أداء مصنع الب��وكيماو�ات �� المملكة العر�ية السعودية؟

 الأسئلة الفرعية: 

 • ما هو ا�حل الأهم للتغلب ع�� ت�لفة ال�خ �� مصا�ع الب��وكيماو�ات السعودية؟ 

 • ما تأث�� التغلب ع�� ت�لفة ال�خ �� مصا�ع الب��وكيماو�ات السعودية؟

 • ما �� ت�لفة ال�خ المتغلبة وأثر الاستدامة �� مصا�ع الب��وكيماو�ات السعودية؟ 

 • ما تأث�� التغلب ع�� ت�لفة ال�خ �� مصا�ع الب��وكيماو�ات السعودية؟
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 : اهمية ,اهداف الدراسة-3

 أهداف الدراسة �� كما ي��:

الهدف الأهم �� تأث�� الاستدامة ع�� الطاقة �� شركة الب��وكيماو�ات السعودية وكفاءة المبادلات ا�حرار�ة وما �� قضايا  . التعرف ع�� 1

 الصيانة و�م�انية صيان��ا إ�� المستوى الأمثل. 

 . التعرف ع�� الاس��اتيجيات الفعالة لتأث�� الاستدامة ع�� الطاقة �� شركة الب��وكيماو�ات السعودية. 2 

 

 :�ساؤلات الدراسة (الفروض) -4

 سيتم اختبار الفرضيات التالية لاستكمال أهداف البحث بنجاح: 

 : تطبيق باحث الطاقة لأثر الاستدامة ع�� طاقة المبادلات ا�حرار�ة لشركة الب��وكيماو�ات السعودية لز�ادة أداء المعدات. الفرضية الأو��

 

لأثر الاستدامة ع�� طاقة المبادلات ا�حرار�ة لشركة الب��وكيماو�ات السعودية لتحس�ن الكفاءة إ�� : تطبيق باحث الطاقة الفرضية الثانية

 المستوى الأمثل. 

 

: اعتماد صياد الطاقة لأثر الاستدامة ع�� طاقة المبادلات ا�حرار�ة لشركة الب��وكيماو�ات السعودية لتجنب الإغلاق  الفرضية الثالثة

 الطارئ. 

 

: استخدام صياد الطاقة لتأث�� الاستدامة ع�� طاقة المبادلات ا�حرار�ة لشركة الب��وكيماو�ات السعودية لز�ادة وقت الفرضية الرا�عة

 التشغيل. 

 

: تطبيق باحث الطاقة لتأث�� الاستدامة ع�� طاقة المبادلات ا�حرار�ة لشركة الب��وكيماو�ات السعودية لتقليل وقت الفرضية ا�خامسة

 التوقف عن العمل وقطع الغيار غ�� الضرور�ة. 
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 : الدراسات السابقة -5

أظهرت مراجعات الأدبيات السابقة أن هناك القليل من الأوراق البحثية ال�ي تناقش تأث�� الاستدامة ع�� الب��وكيماو�ات السعودية �� 

المبادل ا�حراري اللو��، حيث تقدم نظرة عامة ع�� انبعاثات ثا�ي أكسيد الكر�ون العالمية الناتجة عن اس��لاك الطاقة، حيث �عد توليد 

وا�حرارة والنقل والصناعة �� الانبعاثات الرئيسية من ثا�ي أكسيد الكر�ون. ع�� الرغم من أن القطاعات المذ�ورة لا تأخذ �ع�ن   الكهر�اء

بب، من الاعتبار الأنظمة ا�حرار�ة، إلا أن جزءًا كب�ً�ا من انبعاثات ثا�ي أكسيد الكر�ون يتم إنتاجھ عن طر�ق العمليات ا�حرار�ة. ولهذا الس

المساهمة �� ا�حد من انبعاثات ثا�ي أكسيد الكر�ون من خلال توف�� الطاقة وتحس�ن أداء العمليات ا�حرار�ة المستخدمة �� القطاعات  المهم 

وأيضا ا�ختلفة، لأن ز�ادة الكفاءة �� التطبيقات ا�حرار�ة تقلل من اس��لاك الطاقة وتقلل من الغازات الدفيئة ال�ي تؤثر سلبا ع�� البيئة. 

�� التطبيقات الصناعية والسكنية المتعلقة بالأنظمة ا�حرار�ة، ولأنھ ع�� اس��لاك الطاقة وانبعاثات ثا�ي أكسيد الكر�ون، فمن المهم تأث

البحث عن بدائل جديدة تز�د من أداء الأنظمة ا�حرار�ة. �عض العوامل الرئيسية ال�ي تحتاج إ�� تحس�ن �� مثل هذه الأنظمة �� توف�� 

 ].2ليل مساحة تركيب النظام [الطاقة وتق

أحد أهم الأغراض البحثية لتعز�ز الأنظمة ا�حرار�ة لز�ادة تحس�ن الكفاءة والر�حية هو من خلال الابت�ار �� تصميم وتطبيق السوائل 

ا�جديدة والمواد ا�جديدة. يمكن اعتبار تقييم الاستدامة لتحقيق هذا الغرض، و�مكن أن ي�ون مؤشرًا لكيفية تأث�� الأنظمة ا�جديدة أو 

�حرار�ة ع�� الاقتصاد والبيئة وا�جتمع من خلال تقليل اس��لاك الطاقة، وخفض انبعاثات ثا�ي أكسيد الكر�ون، وخفض العمليات ا 

 الت�اليف، و�فادة ا�جتمع �ش�ل كب��. وتوف�� ا�حل تجاه المبادل ا�حراري يتعلق بالبصمة.

 

 :المن�جية وطرق البحث-6

المن�جية المعتمدة لدراسة المقدمة حول تأث�� الاستدامة ع�� الطاقة �� عمليات نقل ا�حرارة الب��وكيماو�ة السعودية ع�� ثلاث مراحل  

 الب��وكيماو�ات �� المملكة العر�ية السعودية. �ستخدم هذه الدراسة من�جًا مقطعيًا لدراسة كيفية تأث�� تأث�� اس��لاك الطاقة ع�� 

 

  حول  السابقة للدراسات شاملة مراجعة المرحلة هذه  ستتضمن.  للمعلومات مختلفة مصادر تقدم وال�ي الأولية، المرحلة  �� الأو�� المرحلة ● 

 الرئيسية والعوامل الممارسات أفضل لتحديد الأخرى  والدول  السعودية  الب��وكيماو�ة ا�حرارة  نقل عمليات �� الطاقة ع�� الاستدامة تأث��

 . المعدات أداء ع�� تؤثر ال�ي

 

 الصيانة قسم  لممارسات ا�حا�� الاستخدام عن معلومات �جمع الاستبيان تصميم  سيتم . استبيان تطو�ر تتضمن  الثانية المرحلة ● 

  من مختلفة جوانب حول  أسئلة الاستبيان سيتضمن . السعودية العر�ية المملكة �� السعودية الب��وكيماو�ات شركة �� والموثوقية والتشغيل

 . المياه  اس��لاك  واستدامة ا�حالة، وتدقيق الأداء، وتدقيق الطاقة، عن البحث مثل الطاقة،
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  ال��يد خلال  من الاستبيان خلال من جمعها تم  ال�ي البيانات تحليل سيتم . الإحصائي والتحليل البيانات جمع الثالثة المرحلة تتضمن ● 

  بما ا�خفيفة الب��وكيماو�ة الصناعات من وغ��ها وجانا، وصدارة، وسباكيم،  ومعادن، لسابك، التا�عة الشر�ات جميع لتحديد الإلك��و�ي

 . لمصنعا  �� الكهر�اء ت�لفة ساعة،/كجم  المياه  ت�لفة المعدات �� التدفق ونوع والعا��، المنخفض ثيتا الشامل،  التدفق معدل مع يتوافق

الطاقة عن طر�ق قياس انتقال ا�حرارة ومعدل  اس��دافالنتيجة الرئيسية لهذه الدراسة �� تطو�ر طر�قة يمكن أن تناسب جميع متطلبات 

التدفق ودرجة حرارة كلا التطبيق�ن وانخفاض الضغط ومقارنة التار�خ الذي تم جمعھ مع الأمثل ل�حصول ع�� �سبة أداء المعدات وتقديم 

ب أي إيقاف غ�� مخطط لھ وتجنب  ا�خدمة المناسبة مثل التنظيف الكيميائي أو التنظيف المي�اني�ي أو التجديد �� الوقت المناسب وتجن

 قطع الغيار غ�� الضرور�ة. سيثبت التار�خ الطر�قة الأو�� وا�خامسة والعاشرة والعشر�ن ل�حفاظ ع�� سلامة جميع المعدات �� الطر�ق بأقل

� فيما يتعلق بنقل ا�حرارة  ت�لفة وكفاءة أع�� بدءًا من المعدات الموجودة وان��اءً بتصميم أحجام جديدة وتور�د معدات جديدة بكفاءة أع�

وديناميكيات السوائل. وأيضًا خفض الت�لفة من خلال توف�� ا�حجم الدقيق للمعدات إ�� جانب توف�� معدات مستدامة جديدة ذات أثر 

 أقل 

 

 حد البحث: -7

سنقوم �� هذه الدراسة بتقييم تأث�� الاستدامة ع�� الطاقة �� صناعة الب��وكيماو�ات السعودية. وذلك من خلال تحليل عدة عوامل مؤثرة، 

.  مثل الصيانة والتشغيل والهندسة، والموثوقية، والمش��يات، وصا��� القرار �� مصا�ع الب��وكيماو�ات �� المملكة العر�ية السعودية..إ�خ

 من العامل�ن �� قطاع الب��وكيماو�ات وشر�ات الطاقة والم�اتب الهندسية  50من خلال اس��داف مجموعة لا تقل عن  وذلك 
ً
فردا

ب�ن   الاستشار�ة وم�اتب إدارة المشاريع بما �� ذلك إدارات الاستدامة �� المملكة العر�ية السعودية من خلال استبيان إلك��و�ي سيتم توزيعھ

 .2023ن عام نوفم�� ود�سم�� م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


