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DGM 11٣
Lecture ٩:

لومحلما فتاهلاو ةیسیطانغمورهکلا تاجولما
Electromagnetic Waves & Cell Phones



Lectureةرضاحلما تایوتحم ٩

ةیسیطانغمورهکلاتاجولما•

ةلومحلمافتاوهلا•

لومحلمافتاهلاتانوکم•



ةیسیطانغمورهکلا تاجولما



Lectureةیسیطانغمورهکلا تاجولما يه ام ٩

لمحتتایمسماهلکةیسیطانغمورهکلاةعشلأاوأيسیطانغمورهکلافیطلاوأةیسیطانغمورهکلاتاجولما

ءوضلالثمزیمممسااهیطعنوةیسیطانغمورهکلاةعشلأاهذهنمصاخءزجنعثدحتلانیحوينعلماسفن

زیمتلتعضوةصاخلاةیمستلاهذهنإفویدارلاونویزفلتلاتاجومواماجةعشأوسکإةعشأوفیوورکیلماويئرلما

يجوملوطاهليتلاةعشلااgسکإةعشأمساقلطنلاًثمفيسیطانغمورهکلافیطلانمةددحمةقطنم

iمورتسجنا1/10دودحAngestrom)لوطلاسایقةدحوiةیهانتلماداعبلأاiيواسیمورتسجنلااورغصلا

ةیسیطانغمورهکلاةعشأنعةرابعاهلکيهفویدارلاةعشأiلاحلاكلذکو)رتلمانمرایلم١/١٠

Electromagnetic RadiationفلتختاهنکلوصئاصخلاسفناهلاهلکوiيجولمالوطلاWavelengthوأ

Frequencyددرتلا



Lectureةیسیطانغمورهکلا تاجولما ةعرس ٩

ةتباثةعرسبغارفلاiرشتنتةیسیطانغمورهکلاتاجولما

ةریبکةعرسيهوkm/s300,000اهتمیقوءوضلاةعرسيه

فلتناعیطتستةیسیطانغمورهکلاةعشلاانالیلدباًدج

ةملکقطننميهتنتنادرجمبتارم7ةیضرلااةرکلاطیحم

نمةقاطلالقنتوغارفلاiةعشلااهذهلقتنتو.ةدحاو

.ReceiverلبقتسلمایلإSourceردصلما



Lectureةیسیطانغمورهکلا تاجولمافاشتکا ٩

ثیحلحارمgتاجولماهذهفاشتکامتدقو

اذهiلمعنملوأ1887زتریهملاعلاناک

ویدارلاتاجومطقفتقولاكلذiناکولاجلما

يقابفاشتکامتمثنموةیئرلماءوضلاتاجومو

تاظحلالماللاخنميسیطانغمورهکلافیطلا

.ةدیدعلاةیئایزیفلارهاوظلاو



Lectureددرتلاو يجولما لوطلاةقلاع ٩

ةعشلااةعرسطبترتواهصئاصخددحیددرتويجوملوطاهلةیسیطانغمورهکلاةعشلأا

ةعشلأاةعرسنأثیحةعرسلاللاخنميجولمالوطلاوددرتلاعمةیسیطانغمورهکلا

يجولمااهلوطiةعشلأاددرتيواستةیسیطانغمورهکلا

لقاذاوددرتلالقيجولمالوطلادازاذاهناينعیاذهوانرکذامکةتباثةعرسلانأرکذت(

.)ددرتلادادزايجولمالوطلا



Lectureيسیطانغمورهکلا فیطلا ٩

تاذویدارلاجاومأنمأدبیثیحيسیطانغمورهکلافیطلللماکططخمحضویهاندالکشلا

تحتةعشلأاةقطنموفیوورکیالماةعشأةقطنممثضفخنلماددرتلاولیوطلايجولمالوطلا

سکاةعشأةقطنممثةیجسفنبلاقوفةعشلأاةقطنممثةیئرلماةعشلأاةقطنممثءارمحلا

نمةقطنملکلو.تاجولماهذهددرتةدایزلاًعبتوهلسلستلااذهو.اماجةعشأةقطنممث

تجتنهیلعءانبوضعبلااهضعبنعاهزیمتصئاصخيسیطانغمورهکلافیطلاقطانم

هللاانحنميتلايهيئرلمافیطلاةقطنمنإفملعللوةعشلااهذهلةفلتخمتاقیبطت

نکمتتلنیعلاةیکبشاهلبیجتستيتلاةقطنلمايهواهتیؤرgةردقلایلاعتوهناحبس

.انلوحنمءایشلأاةیؤرنم



Lectureيسیطانغمورهکلا فیطلا ٩

فیطللقباسلالکشلانمظحلان

عقتفیوورکیلماةعشأنأيسیطانغمورهکلا

iءوضلاددرتنملقلأاتاددرتلاىدم

ةعشأةقاطنأينعیاذهويئرلما

امکيئرلماءوضلاةقاطنملقأفیوورکیلما

ةعشلأابةددحلماةقطنلمانمضعقتاهنأ

non-ionizingةنیؤمریغلا radiation.



Lectureيسیطانغمورهکلا فیطلا ٩

امربکأاماجةعشأةقاطنإفهیلعو،ةیسیطانغمورهکلاةعشلأاةقاطتدادزاددرتلادازاملک

ةقاطاهاصقاةقاطلمحتیناسنلإامسجنأملعنامکويسیطانغمورهکلافیطلاiنکمی

ایلاخلقرحببستوةراضultra-violetيجسفنبلاقوففیطلاةقاطربتعتويئرلمافیطلا

ةروطخببسیاهلضرعتلاويرشبلادلجقارتخاعیطتستسکإةعشاةقاطكلذکومسجلا

.ةریبک



Lectureةیسیطانغمورهکلا ةعشلاا عاونأ ٩

:امهنیعونیلإةیسیطانغمورهکلاةعشلاامیسقتنکمی

Ionizingةنیؤمةعشأ radiation:يوتحتيتلاةعشلأاكلتيهوgاکةقاطلانمردقi

ةعشلأانمسکإةعشأواماجةعشأربتعتو،ةیحلاایلاخلانمتائیزجلاوتارذلاعازتنلإ

.ةیحلاایلاخلاgاًرارضاببستكشنودبةعشلأاهذهو.ةنیؤلما

Non-ionizingةنیؤمریغةعشأ radiation:رطخلکشتلاوةنمأةعشايهوgناسنلإا.

ةعشلأاهذهنمو.اهلضرعتیيذلامسجلانمءزجلاةرارحةجردعافترإببستنکلو

.فیوورکیلماتاجومويئرلماءوضلاوویدارلاتاجوم



Lectureةیسیطانغمورهکلا ةعشلاا عاونأ ٩

نکلو،ناسنلااةحصgلاوجلانعةثعبنلماةعشلألرطاخمةیأدوجومدعةیملعلاثاحبلااتتبثا

ةعشأعوننميهلاوجلانمةرداصلاةعشلأاف،لاوجلامادختسانمررضيأدجویلاهناينعیلااذه

ةردقلاةعشلأاهذهلنأثیح،ناسنلااایلاخgةزکرلماویدارلاةعشلأراضلاریثأتلاتبثدقوRFویدارلا

gمدختستيتلافیوورکیلماتاجومةرکفسفنباهلضرعتتيتلاایلاخلانیخستiنارفلأا

ةعشلأاكلتهثدحتيذلايرارحلارثلأاiنمکیةعشلأاهذهنمررضلانإفيلاتلابو.ةمعطلأانیخستل

iةدوجولماایلاخلالثمةلوهسبةدئازلاةرارحلادیدبتعیطتستلايتلاایلاخلاiنأثیح،نیعلا

دیعبلاينمزلاىدلماgریثأتلایلإةفاضلإاباذه.لیلقاهیفمدلاقفدتلدعم



ةلومحلما فتاوهلا



Lectureلومحلما فتاهلا فیرعت ٩

.ةیصنلالئاسرلاوتالماکلمالابقتساولاسرإةیناکمإهیمدختسلمحیتیيکلسلازاهجوه

لاصتلاالئاسووایجولونکتلاروطتعمنکلاهیقلتوتالماکلماءارجإgرصتقیةلومحلمافتاوهلانمقباسلالیجلا

تاریماکلاوباعللأاوبیولاتاحفصتملثمةیفاضلإاتازیملمانمدیدعلابةئیلمتحبصأمویلالاوّجلافتاوهنّإف

.ةیحلالماةمظنلأایتحوویدیفلاتلاغشمو



Lectureلومحلما فتاهلا فیرعت ٩

iوهيکذلافتاهلا،ةروصطسبأiهاجتلاايئانثویدارساسلأا،
عمشدردتامدنع.لابقتسازاهجویدارولاسرإزاهجویدارنمنوکتی
ةراشإیلإكتوصفتاهلالوحی،يولخلاكفتاهgكقیدص
موقت.يولخجرببرقأیلإویدارلاتاجومربعلقتنتمث،ةیئابرهک
فتاهلایلإةیکلسلالاةجولمالقنبكلذدعبةیولخلاجاربلأاةکبش
یلإدوعیمثةیئابرهکةراشإیلإاهلوحیامم،كقیدصليولخلا
امًامتيولخلافتاهلالمعی،كیلاهسفنلکشلاiىرخأةرمتوصلا
.يکلسلالاصتازاهجلثم
مظعميتأت،ةیتوصلاتالماکمللةیساسلأاةفیظولایلإةفاضلإاب
بیولاحفصتلثمةیفاضإفئاظوبةدوزمةثیدحلاةلومحلمافتاوهلا
لیغشتوةیصنلالئاسرلالاسرإوباعللأاةسرامموروصلاطاقتلاو
فئاظويدؤتنأادًیقعترثکلأاةیکذلافتاوهللنکمی.یقیسولما
.لومحمرتویبمکزاهجلةهباشم



Lectureلومحلما فتاهلا فیرعت ٩

لکشiةیمقرلاتانایبلاوأتوصلاویدارلاتاجوملقنت.لصاوتللةیکلسلالاتاجولماةیولخلافتاوهلامدختست

.يسیطانغمورهکلالاجلمابیمستو،ةیسیطانغموةیئابرهکتابذبذ

EMF(ددرتلاوأبذبذتلالدعمیمسی (Electromagnetic fieldsرفاستوتامولعلمالمحتهذهویدارلاتاجومi

.ءوضلاةعرسبءاوهلا

ماسجلأاةطساوباهسکعوتاجولماصاصتمانکمی.تاهاجتلااعیمجiویدارلاتاجومةلاقنلافتاوهلالسرت

،ةلماکلماءانثأكسأربناجبفتاهلاعضومتیامدنع،لاثلمالیبسg.يولخجرببرقأیلإلصتنألبقةطیحلما

هذهi.كمسجوكسأرiةثعبنلماةقاطلانم)تلااحلانمریثکiفصنلانمرثکأ(ریبکءزجصاصتمامتی

.لاصتلالةحاتمدعتملويولخلافتاهللEMFةقاطنمریثکلارادهإمتی،ةلاحلا



Lectureلومحلما فتاهلا لمع ةیفیک ٩

امهونییسیئرنییلماعgةلومحلمافتاوهلانیبلاصتلااةیلمعدمتعت

لومحلما فتاهلا ةیکلسلالا تلااصتلإا جاربأ



Lectureلومحلما فتاهلا ٩

،لابقتساولاسرإزاهجنملومحلمافتاهلانوکتی

فتاهلاموقیةیفتاهةلماکمءارجإدنعهنّأيأ

ةیئابرهکتاراشإیلإةیتوصلاتاجولمالیوحتب

لقنتوویدارلاتاجومgاهرودبلمّحتُيتلاو

تلااصتاجرببرقأیلإ



Lectureتلااصتلاا جاربأ ٩

نمةبیرقلاتلااصتلإاجاربأةعومجمنّأرکذلابریدجلانمو

تاجوملقنبموقتةیلخلاكلت،ةیلخیمستضعبلااهضعب

هیلإلوصولادارلمارخلآافتاهلایلإلسرلمافتاهلانمویدارلا

مجرتتةیئابرهکتاراشإیلإویدارلاتاجوملوحیهرودبيذلا

لاتحبصأةیّولخلافتاوهلاروطتعمو،ىرخأةرمتوصیلإهیف

حبصأذإ،اهلابقتساوتالماکلماءارجإgطقفرصتقت

زاهجکاهلمعتسایتحوباعللاابعلوروصلاذخأناکملإاب

.عقاولمادیدحت



Lectureةیکلسلالا تلااصتلاا جاربأ ٩

اًیئاوهلمحیهنّإف،یمسمgاًمسالومحلمافتاهلانوکیيکل

فتاوهلانّأgلدیاممةقاطلانمةریغصةیمکمدختسیاًجمدم

زاهجلثمامًامت،ىدلماةریصقویدارتاجوملاسرإاهنکمیةلومحلما

وأجربوهو،يکلسلالاصتاجربدوجوبجوكلذل،يکلسلالاصتا

مکحتةزهجأولابقتساولاسرإةزهجأنمضتیلیوطيسأردومع

لاسرلإاةزهجأمکحتتذإ،ةیفاضإةینورتکلإةقاطرداصموةینورتکلإ

ةزهجلأانیبلیصوتلاوویدارلاتاجوملاسرإةیلمعبلابقسلإاو

.لاصتلااتامدخدوزلمةیساسلأاةطحلماiمکحتلازاهجوةیولخلا



فتاهلا تانوکم



Lectureلومحلما فتاهلا تانوکم ٩

)لیغشتماظن،يلخادمسج،يجراخمسج(:نمفتاهلانوکتی
مهأويلخادلافتاهلامسجبةدوجولماتانوکلمادحأاهنأثیح"جلاعلماةحیرش"يهاًعیمجتانوکلماهذهمهأو
نعةرابعيهو).هرخآیلإ…ةیراطبلا،اریماکلا،ةشاشلا(فتاهلابءيشلکبلصتتةریغصةحیرشيهف،هتانوکم
ةریغصلاةینورتکللإاءازجلأاوتادحولاورئاودلانمنییلاملبفلاآgيوتحتةرغصمةینورتکلإةحیرشوأةقاقر
تادحوgةتبثلماةیجمربلارماولأاذیفنتوهودحاوفدهلجأنممظتنمومظنملکشباًعملعافتتيتلاو
ةبسوحلانمةروطتلماایجولونکتلاهذهبفتاوهلاروهظلتدأةیعونةرفطةباثمبماظنلاحئارشدعتو؛ةجلاعلما
ةحیرشiاًعیمجةجمدمتحبصأیللأابساحلاةزهجأiاًمیدقاهضعبنعةلصفنمتاجلاعلماتناکامدعب
هذهبانیدیأنیباهارنيتلاةریغصلاماجحلأاكلتبانلرهظتلةددعتموةریثکةینورتکلإءازجأورئاودوتانوکمبةدحاو
هباصأدقتانوکلماهذهنمرثکأوأدحاوكانهيأفتاهلابلطعكانهنأینعمو؛ةروطتلماةیبوساحلاایجولونکتلا
.ةموظنلماءازجأيقابgرثؤیامم،امللخ



Lectureيجراخلا مسجلا :لاًوأ ٩

لوأوهف،هنمرهاظلاءزجلاوهفتاهلليجراخلامسجلا

لظیءيشرثکأهنأامک،كلهتسلمانیعهیلععقتام

تاکرشلادجناذل؛فتاهللهئارشدعبكلهتسلماهاری

رهظمgلامجلاوقنورلانمدیزمءافضإiقباستت

اذهةنورموةوقباهمامتهلاةفاضلإابةیجراخلااهفتاوه

رارزلأاgفتاهلليجراخلامسجلايوتحیومسجلا

عفروألاوجلالیغشتgلمعتيتلاوةیجراخلا

.ةداعتوصلا

وأكیتسلابلانمامإةعنصمفتاوهللةیجراخلاماسجلأا

.هبویعوهتازیممعونلکلوجاجزلاوأندعلما



Lectureةیلخادلا تانوکلماو ءازجلأا :اًیناث ٩

ءازجلأاهذه،ةریغصلاةینورتکللإاءازجلأانمةریثکةعومجمgيوتحتيتلاوجلاعلماةحیرشنماًیلخادفتاهلانوکتی

يتلاو).هرخآیلإ…ةیراطبلا،اریماکلا،ةشاشلا(اهتاقحلمیلإةفاضلإابةریبکلاتادحولاورئاودللنوکلمايهةریغصلا

.انیدیأنیباهرنيتلاةیئاهنلاهتروصبفتاهلاانلجرختلاًعملعافتت

ةیعرفتانوکم،ةیساسأتانوکم:نیبامفتاهللةیلخادلاتانوکلماوءازجلأامسقنت

:يهوةیساسلأاتانوکلما

دروبلا•

CPUةیزکرلماةجلاعلماةدحو•

GPUتایموسرلاةجلاعمةدحو•

SSDةیجراخلاوRAMةتقؤلماوROMةتباثلانیزختلاةرکاذ•



Lecture:نم دروبلا نوکتی ٩

نوکیلیسلا-
زویفلا–
ةمواقلما–
فثکلما–
فللما–
دیللا وأ عشلما مامصلا–
دویادلا يئانثلا–
روتسزنارتلا–

ةلاتسیرکلا–
ةیطایتحلاا ةیراطبلا–
تکوسلا–
Flat تلافلا– wires:
 يروحلما لبیکلا–

Coaxial cable:
يس يلأا–
رتلفلا–
سبیشلا-



Lectureنوکیلیسلا ٩

هابشانمهنلأ،دروبلاةعانصiةیساسلأاتانوکلمانمنوکیلیسلا

هتانحشلکبرایتلالقنیو،نمثلاصیخررصنعوهاضیاو،تلاصولما

وأتانحشلابورهمدعنمضیامم،ةعفترلماةرارحلادوجوعمیتح

ءانثاجلاعلمااهببسیيتلاةیلاعلاةرارحلاةجردریثأتةجیتناًهضعب

iةرفطتناکدروبلاةعانصiنوکیلیسلالوخدوتانایبللهتجلاعم

نمربکأةلماکتمةرئادعنصوحنةدیدجةیادبوتاینورتکللااملاع

تقوiعیطتستنوکیلیسلاgاًیلکادامتعاةدمتعمروتسزنارتلا

تانایبلانمریبکمکةجلاعموةیباسحلاتایلمعلادقعأبمایقلالقأ

.نوکیلیسلانمعطقبمعدیاًمیدقروتسزنارتلاناکامدعب



Lectureدیللا وأ عشلما مامصلا ٩

LEDءوضللثعابدویادوهفءوضرادصإgلمعیرصنع

وأملیفنمةنوکتمةیئابرهکلاتاثاعبنلااةقبطهیفنوکت

ءوضاهنمثعبنیيتلاةیوضعلاتابکرلمانمةقبط

ةءاضلإاحنمنعلوؤسلماوهويئابرهکلارایتللةباجتسا

فتاهلاةشاشل

:نیعونیلإمسقنیو

تائیزجلامدختستيتلاءوضللةثعابلاةیوضعلاةیئانثلا•

LCD.ةریغصلا

مدختستيتلاءوضللةثعابلاةیوضعلاةیئانثلا•

.LEDتارمیلوبلا



Lectureةلاتسیرکلا ٩

:نیعونgنوکتوةریغتموأةتباثتاددرتدیلوتgلمعیرصنع

باسحلددرتجارخإبموقتةینورتکلاةعطقيه:تیقوتلاةلاتسیرک

لاسرلإاةیلمعدنعنمزلاةیلمعباسحوزاهجلليقیقحلانمزلا

.ةکبشلاiلابقتسلااو

ددرتلاةراشإدیلوتgلمعتوفرطأعبرأنمنوکتت:روابلاةلاتسیرک

لاوةکبشلاوأروابلاةرئادiءاوسةیمهأتاذيهوةفلتخممیقب

.ابلاغةکبشلايسيأراوجبنوکتواهنعءانغتسلاانکمی



يس يلأا ICsLecture ٩

وهفةراشلإاةیوقتوةقاطلاةفعاضمنعلوؤسلماءزجلا

نمةعومجمنعةرابعوأةطوغضمةلماکتمةرئاد

اهعیمجتمتيتلاتافثکلماوتامواقلماوتاروتسزنارتلا

ذیفنتلدحاويسيأiةصاخایجولونکتباهطغضو

ICوةکبشلاICلثمةددعتمعاونأهلوةددحمةمهم

.مهریغوتوصلاICوروابلا



CPULecture جلاعلما ٩

CentralيأCPUـلا Processing Unit)(جلاعلماوأProcessorریسفتبموقتيتلافتاهلاتانوکمدحأوه
لاخدلإاتادحووةیسیئرلاةرکاذللةفاضلإابجلاعلماربتعی،تایجمربلااهنمضتتيتلاتانایبلاةجلاعموتامیلعتلا
اهعینصتمتيتلاتاجلاعلمافرعتMicro-computersُةثیدحلاةقیقدلابیساوحلاتانوکممهأنمجارخلإاو
Integratedةلماکتلماتارئادلاةطساوب Circuitsتانیعبسفصتنمذنماهعینصتأدبيتلاوةقیقدلاتاجلاعلماب
iغامدلالمعکلمعیوهف،ىرخلأاتاجلاعلماعاونأمظعملحمتلّحةجمدمتاقاقرلکشgنیرشعلانرقلا
اهقلطیيتلارماولأاذیفنتبموقیوةیناثلکةیباسحلاتایلمعلانمنییلاملمعبموقیثیحب،ناسنلإامسج
وهموقیفتاهللرماولأادحأءاطعإمتیامنیحفرماولأاهذهذیفنتةقدوةعرسنعلوؤسلماهنلأ،زاهجللمدختسلما
لیغشتلاةمظنأبةدوجولماةیجمربلاداوکلأاللاخنمفتاهلاتانوکميقابلرماولأاءاطعإمثنموتانایبلاةجلاعمب
لماوعلانمواًقلطمفتاهلالمعینلهفلتعموفتاهلليسیئرلايسيلأانعةرابعوهف،فتاهللةیلخادلاةرکاذلاب
gأجلاعلماددرتناکاملکثیحبهلخادبCoresةیونلأاددعوتانایبلاكرحتةعرسجلاعلماةعرسبمکحتتيتلا
.لضفأهؤادأناکاملکرثکأCoresهتیونأو



GPULecture تایموسرلا جلاعم ٩

GraphicsتایموسرلاةجلاعمةدحوGPUـلا Processing Unit

ةجلاعميههتفیظو،يسیئرلاجلاعلماعمجمدميتأیجلاعم

ویدیفلاوباعللأا(تایموسرلابةصاخلاواًدیقعترثکلأاتانایبلا

نملمحلافیفختلةدقعلماتانایبلاةجلاعموههرودف)روصلاو

gباعللاالثمفتاهلايلعایدیلمالیغشتليساسلأاجلاعلما

ةینبهباشتت؛اهتدوجنعلوئسلماوهوتاهویدیفلاوروصلاو

زکریهنکليزکرلماجلاعلماةدحوعمابًیرقتتاموسرلاجلاعمةدحو

gطغضلاللقیثیحبةیموسرلاتانایبلاباسحgرثکأ

.ةیزکرلماةجلاعلماةدحو



Lectureةرکاذلا ٩

RAM ةتقؤلما لوصولا ةرکاذ•

ROM ةتباثلا ةرکاذلا•

SD ةیجراخلا ةرکاذلا• Card

مدختسمةهجاوولیغشتماظننمفتاهلابءيشلکاهیلعنزخی،فتاهلابةصاخلانیزختلاةدحويهةرکاذلا

فتاهلاةعرسgدعاستةعرسعونلکل،ةفلتخمتاعسوةفلتخمعاونأاهل،ةریثکىرخأءایشأوتانایبوتاقیبطتو

ثیح؛اهبلطدنعاهعجرتستوتانایبلاوتامولعلمابظفتحتو،فارطلأانمرٍیبکدٍدعنمةرکاذلافلأتت؛ماعلکشب

لوصولاةرکاذدوجونودبفتاهلالمعینأنکملماریغنموروسیسوربللاهملّستوةنزّخلمُاتانایبلامجرتتُ

.ةزهجلأامظعمiةیجراخنیزختةرکاذدجویامکROMةتباثلانیزختةرکاذوRAMيئاوشعلا



Lectureفتاهلل ةیعرفلا تانوکلما ٩

ةشاشلا•

ةیراطبلا•

اریماکلا•

كیالماو توصلا ةرئاد•

لاسرلإاو لابقتسلاا ةکبشلا ةرئاد•

تارعشتسلمُا وأ تاساسحلا•



LCDLecture ةشاشلا ٩

داومامهنیبلصفینیتقبطنمنوکتتوفتاهلاgةنزخلماتانایبلاوتایلمعلاضرعنعةلوئسلماةدحولا•
.سمللاتارعشتسمجاجزبةقصتلمتحبصأةثیدحلاةزهجلأاiوةیوضع

:امهنییسیئرنیعونیلإاًیلاحمسقتُو•
Liquidلئاسلالاتسیرکلاةشاش• Crystal Display،يديسلأةشاشبةفورعلماLCDنماهیفءوضلاجتنیيتلا؛

:ءازجأةثلاثنمنوکتتوFiltersتاحشرلماوPolarizersتابطقتسلماضعبربععطستةیفلخةءاضإ

حابصميمسی،دحاوروتسزنارتنمنوکتت،ةشاشلاتلایسکبللعوطسلاءوضریفوتنعةلوئسلماةقبطلا:ءوضلاةقبط-
.يدوثاکلاCCFEحابصمواتنسیرولفلا

لاتسیرکلانمةعونصلماتلایسکبلانمریبکددعنمنوکتت،فتاهلايوتحمضرعنعةلوئسلماةقبطلا:تلایسکبلاةقبط-
.ةشاشلاiةیسیئرلاةقبطلايهو،لئاسلا

ةقبطgاهضرعیمثتایلمعیلإاهتمجرتبموقیل،جلاعلمایلإةشاشلانمسمللالقننعةلوئسلماةقبطلا:شتاتلاةقبط-
.تلایسکبلا
TFT(ةددعتمروطتلحارمبLCDتاشاشلانمعونلااذهرمو – (IPSيناثلاعونلایلإلصتنألبقLED.



LEDLectureةشاشلا ٩

Organicتامامصلاةشاش• Light Emitting DiodesيديإلأةشاشبةفورعلماLEDنماهیفءوضلاجتنیيتلا؛
عونلااذهزاتمیو،قرزلأاو،رضخلأاو،رمحلأانوللاجتنتوlight-emitting-diodesءوضللةثعابلاةیئانثلاتامامصلا
:ءازجأةثلاثنماًضیأنوکتتوقباسلاعونلانماًنمثیلغأهنکل،ةقاطلانملقأاًرادقمهکلاهتساب

هبشتةدامنمةعونصم،ةیسیئرلاةقبطلايلعأولفسأعقتءوضلااهللاخنمرمیةفافشةقبط:يئانثلاءاشغلاةقبط-

.ةنورماهیطعیاممكیتسلابلا

هبرمیامدنعهسفنلسکبلکءيضی،)تلایسکب(ءابرهکللةلصومةیوضعداومنمتائیزجنمنوکتتةقبط:ةیسیئرلاةقبطلا-

دجویلايأيبرهکرایتكانهنوکیلاامدنعاًیئاهنهسفنئفطیو،رضخلأاوقرزلأاورمحلأامهةیساسأناولأثلاثبيئابرهکرایت

.لسکیبلااذهgهضرعليوتحم

.ةیسیئرلاةقبطلاgاهضرعتمثجلاعلمایلإتاسمللالقنتوةشاشلايلعأيتأتاًدجةقیقرةقبطيه:شتاتلاةقبط-
:ةددعتمروطتلحارمباًضیأتاشاشلانمعونلااذهرمو

Active Matrix – SUPER AMOLED – DYNAMIC AMOLED – RETINA



ModemLectureلاسرلإاو لابقتسلاا ةکبشلا ةرئاد ٩

زاهجةیاهنلاiفتاهلاففتاهلاعینصتساسأاهنلأكلذو،ةینورتکللإارئاودلامهأنمةکبشلاةرئادنأفورعلمانم

.اهیلعظافحلاوةکبشلاةمدخلزاهجلاتاهیسیامظعمترخسدقفتاوهلاتاکرشنأدجنسكلذل،لاصتا

فعاضم–شتیوسةنتنلأا–تکوسةنتنلأا–دابةنتنلأا(ةینورتکللإاعطقلانمةعومجمنمةکبشلاةرئادنوکتت

نوکیرخلأاضعبلاوةراشلإالاسرإةمهمبموقیعطقلاهذهضعبف)SIMةحیرشتیب–ةکبشلايسيآ–ةقاطلا

لاسرإنعةلوؤسمةکبشلاةرئادو،ةکبشلايسيألثمنیتمهلمااتلکiكرتشینمكانهواهلابقتسانعلاًوؤسم

لابقتساوأعومسمتوصيلإاهلیوحتلتوصلاةرئادلةراشلإاهذهلیوحتوةکبشلاجاربأیلإونمةراشلإالابقتساو

جاربلأاربعلقتنتلاهنمةبیرقلاجاربلألةکبشلاةرئاداهثبتةکبشلاةرئادللسرتةراشإيلإهلوحتوكیالماربعتوصلا

فیرعتةقاطب(gدوجولماوهبصاخلادرفتلمافیرعتلامقرللاخنمددحلمافتاهلایلإةیاهنلاiلصتل

.روابلايسيآوروابلاةلاتسیرکللاخنمةقاطلابةرئادلاهذهدیوزتمتیوSIMةحیرش)كرتشلما



SensorsLecture تاساسحلا وأ تارعشتسلما ٩

تامولعملاخدإgلمعتواهبةطونلماماهلمادحأراعشتسابموقتةقیقدةینورتکلإتارعشتسميهتاساسحلا

ةجلاعلماةدحولاهلاسرإمثنموتانایبیلإكلذلیوحتوفتاهللةیجراخلاةئیبلابراعشتسلااللاخنمفتاهللةماه

ةحوللالخادبىرخأوةرهاظتاساسحاهنمةعیرستاءارجإبمایقلاواهعملماعتللامهفواهلیلحتماظنلاعیطتسیل

ناکمةفرعلمةنایصلاططخمةءارقبجیو)ةریغصةینورتکلإةحیرش(لکشلاسفنبرهظتبلغلأاiواهارنلاملأا

.لاوجلاiساسحلکلمعو



SensorsLecture تاساسحلا وأ تارعشتسلما ٩

:اهتیمهأوتاساسحلابلغأءامسأضرعتسنس،ةیکذلافتاوهلاiتاساسحلانمةیسیئرعاونأدجوی

یلإاهتمجرتبموقیل،جلاعلمایلإةشاشلانمسمللالقننعةلوئسلماةقبطلا:Touchسمللارعشتسم•

.تلایسکبلاةقبطgاهضرعیمثتایلمع

زاهجلاهاجتافشکلتاقیبطتلانمةعومجملبقنممدختسی:Accelerometerعراستلاوأعضولاساسح•

.زاهجلازهللاخنمیقیسولمارییغتلثمتازیمرفویامک،هتاکرحتو

ساسحعملمعیوهفنلایلماوينارودلاهاجتلاادیدحتلتلااوجلاهمدختستGyroscope:نلایلماساسح•

.فتاهلاةلامإgدمتعتيتلاتاقباسلماباعلأضعببعلنممدختسلمانکمیو،فتاهلاناروددیدحتلعراستلا

Digitalةیمقرلاةلصوبلا• Compass:فتاهلادعاستgطئارخلاعبتتوةحلالماضارغلألامشلاهاجتاةفرعم.



SensorsLecture تاساسحلا وأ تارعشتسلما ٩

Ambient:طیحلماءوضلاساسح• Lightعوطسلیدعتبایًکیتاموتوأموقیثیحبةیجراخلاةءاضلااةدشسیقی
.ةیراطبلاةقاطgظافحلاgدعاسیامک،طیحلماءوضلاgدامتعلاابةشاشلا

Proximity:برقلاساسح• Sensorنمفتاهلابیرقتبتمقاذإثیحبةشاشلانمماسجلأابارتقارعشتسی
ةشاشلاقلاغإgلمعیفسمللارماوأعنمgةشاشلارابجإبساسحلااذهموقیفةلماکلمكئارجإءانثأكنذأ
.اهیلعكدخعضتامدنع

.لاوجلاعافترادیدحتمثوجلاطغضسایقنمرتیمورابلانکمتیBarometerعافترلااساسح•

fingerprintةمصبلاساسح• sensorمتیةیامحلاضرغبةنزخلماةمصبلاباهتقباطلمةمصبلاةءارقبموقی
.ءارشلاتایلمعiوألاوجلانیمأتلهمادختسا



تانایبللاهلمحةقیرطوةیسیطانغمورهکلاتاجولماینعمgةرضاحلماهذهiانفرعت
ءازجلأاانفرعو،لومحلمانوفیلتللةیئاوهلاجاربلأاgانفرعتامک،ناکلمناکمنماهلقنو
.ةعطقلکةفیظوولومحلمانوفیلتلاiةماهلا

Lectureةــــــمتاخلا ٩



لاصتلاا تاینقت یلإ لخدلما
مهدیس فیطل جروج .د

DGM 11٣
Lecture ٩:

لومحلما فتاهلاو ةیسیطانغمورهکلا تاجولما
Electromagnetic Waves & Cell Phones


