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Lecture

02 ةيناثلا ةضراحملا فادهأو تايوتحم

ةقباسلاةضراحملاىلعةعجارم§
ةيمقرلاايرماكلا§
ةيمقرلاايرماكلاىلعدامتعلاابابسأ§
ةيشربلاينعلاوايرماكلا§
يمقرلاريوصتلاايرماكلمعةركف§
ةيمليفلاايرماكلانعةيمقرلاايرماكلاةركففلاتخا§
ةيمقرلاايرماكلايفناوللأاليجست§
ةيمقرلاايرماكلاءازجأ§
ةيمقرلاتايرماكلاعاونأ§
ةمتاخ§



Lecture

02
ةقباسلا ةضراحملا طاقن مهأ ىلع ةعجارم

انطيحمنمءزجدسجتيهو،مهميصربيلاصتاطيسويهةيفحصلاةروصلا§
.ةعوبطملاملاعلإالئاسويفةيساسلأامئاعدلاىدحإيهو،هشيعنوهارنيذلا

مدقتيهف،ةيفحصلاةروصلاطاقتلايفيقطنمببسكانهنوكينأبجي§
.يريغتنودبةقيقحلا

مهتاغلفلاتخابعيمجلااهمهفيةيملاعةغلةيفارغوتوفلاةروصلاةغل§
.ةيعامتجلااوةيميلعتلامهتايوتسمو

،ةيرغصروصينباممجحلاوألكشلاثيحنمةيفحصلاروصلاعاونأددعتت§
.مادختساوةللادمجحلكلومجحلاةيربكو،ةطسوتم

روهمجللهلقنتيذلانومضملاثيحنمةيفحصلاروصلاعونتتامك§
.فدهتسملا



Lectureةيمقرلا ايرماكلا

02
يفارغوتوفلاريوصتلاةزهجأنمديدجلاليجلاةيمقرلاايرماكلابرتعت§

قابسيفتاكشرلاتحبصأوعساولكشباهمادختساشرتنايتلاو
.ةروطتمتايناكمإبةديدجتايرماكجاتنلإرمتسم

روصلاظفحهنأبDigital Photographyيمقرلاريوصتلافيرعتاننكمي§
مادختساباهضرعنكميتافلمةئيهىلعيأ،ةيمقرةغيصيف
.رتويبمكلا

ةيئوضايرماكمادختسابروصلانمةعومجمريوصتبكلذلمعنكميو§
يئوضحساممادختسابو،اهتعابطوروصلاكلتضيمحتمثةيداع

Scanner عسرلأاةقيرطلانكل.تافلمىلإروصلاكلتليوحتاننكمي
تايرماكلامادختسايهةيمقرةغيصبروصلاىلعلوصحلللهسلأاو
Digital Cameraةيمقرلا



Lectureيمقرلا ريوصتلل هاجتلاا ىلإ وعدت بابسأ

02
ةفلكتعفدوةيئوضلاملافلااءاشرلارطضمنوكتنلكنلأ،ديعبلاىدملاىلعةفلكتلقأهنأ1.

.اهضيمحت

يتلاةيئوضلاتايرماكلافلاخباهطاقتلادرجمبةشرابمروصلاىلعلصحتكنلأتقولانميرثكلارفوي2.
عيطتستلهتعابطوهضيمحتمثلماكلابمليفلاريوصتنميهتنتىتحراظتنلااىلااًرطضمنوكت
.روصلاضارعتسا

للاخنماهطاقتلابتمقيتلاةروصلاىلعةشرابمعلاطلااكنكميةيمقرلاتايرماكلانميرثكلايف3.
طاقتلاواهطاقتلابموقتيتلاروصلاىلععلاطلااعيطتستيلاتلابواهتاذايرماكلالخادةيرغصةشاش
.ةديجيرغاهنأتدجواذإاهيرغ



Lectureيمقرلا ريوصتلل هاجتلاا ىلإ وعدت بابسأ

02
داوميهوةيئوضلاروصلاضيمحتيفمدختستيتلاكةيئايميكداومىلإجاتحتلاةيمقرلاروصلا4.

.ةئيبلابديدشلاراضرلإاىلإاهنمصلختلاىدؤي

درجمنمثركأاهنملعجتيتلاةيفاضلإاتاناكملإانمديدعلامدقتةيمقرلاتايرماكلانميرثكلا5.
.ةروصلاوتوصلابةيرصقويديفتاطقلليجستةيناكمإلثمايرماك

نمءاشتاممادختساحيتتةيمقرةغيصيفروصلانإفاهعيزوتواهظفحوروصلاطاقتلاىلإةفاضلإاب6.
.اهيلعتلايدعتءارجلإيرهشلا Photoshopجمانربلثمروصلاريرحتجمارب



Lectureةيشربلاينعلاوايرماكلا:لاوأ

02
كلذكو،ةيؤرلامدعنتءوضنودبفةيشربلاينعلاايرماكلاهبشت§

.ريوصتلاىلعةيلمعلاةردقلامدعنت

نمةيلاعةجردبمتتنأةيئوضريوصتةيلمعيلأنكميلاف§
ءاوسءوضلانمةبسانمةيعونوةيمكرفوتنودةدوجلا

.ايعانصوأايعيبط



Lectureةيشربلاينعلاوايرماكلا:لاوأ

02
ءوضلانأاهنمةديدعرومأللاخنمينعلالمعدلقتايرماكلاف
يفةساسحلاةقبطلاىلعسكعنيلءايشلأاىلعطقسييذلا
ىلعاضيأطقسي،ايرماكلالخاد"CCD”حئاشروأساسحلامليفلا
ايرماكلايفةحتفكانهنأامكو،ةيشربلاينعلايفةيكبشلا
يلإراملاءوضلامكديدحتيلوتتةسدعلاعمةجمدمنوكت
اذهنإف،اهعاستايفمكحتلاللاخنم"Sensors”ساسحلا
يذلا.ينعلاؤبؤبيفلثمتيوةيشربلاينعلايفاضيأهارنرملأا
نميرثكاهيرغو،ةيكبشلايلإراملاءوضلامكهعاستاددحي
.ايرماكلاوةيشربلاينعلاينبتاهباشتملا



Lectureةيشربلاينعلاوايرماكلا:لاوأ

02
سكعتو،اهنوللةفلاخملاةيئوضلاةعشلأاصتمتءايشلأانأساسأىلعمتتيهفناوللأاةيؤرامأ§

دوسلأانوللاامأاذكهو...رفصأرفصلأاورمحأرمحلأايرنمثنمو،طقفةلثامملاةيئوضلاةعشلأا
ةعشلأالكسكعيضيبلأانأينحيف،دوسأهارنمثنمو،هيلعةطقاسلاةعشلأالكصتميوهف
.ضيبأهانرف

ةعشلأانمينعونلالاكو،ةيئرميرغةعشأوةيئرمةعشأةروصيفسمشلانميعيبطلاءوضلايتأيو§
طقفيرغصءزجلةساسحناسنلإاينعو،يسيطانغمورهكلاعاعشلإانمءزجامهةيئرملايرغوةيئرملا
يتلايهو،يئرملافيطلاوأةيئرملاةعشلأاهيلعقلطناموهو،يسيطانغمورهكلاعاعشلإافيطنم
تاجردعيمجلمشتو،فيطلاناولأبفرعتو،راهنليلاهعملماعتنثيحةدرجملاينعلاباهتيؤرنكمي
.ةيئرملاةعشلأا

يجوملالوطلايذقرزلأانوللابيهتنتو،بركلأايجوملالوطلايذرمحلأانوللابةيئوضلاةمزحلاأدبت§
.رغصلأا



Lectureءوضلل يجوملا لوطلا

02



Lectureةيمقرلا ريوصتلا ايرماك لمع ةركف :ايناث

02
فيرعتنكميهنإفةيشربلاينعلاوايرماكلاينبيربكلاهباشتللارظن
ةسدعهلقودنصنماساسأنوكتييصربزاهجنعةرابعاهنأبايرماكلا
لخديثيح،لباقملابناجلايفةساسحةحيشرويماملأاهبناجيف
برعايرماكلايلإهريوصتمتييذلادهشملانمسكعنملاءوضلا
فدهلايلعةسكعنملاةيئوضلاةعشلأاعيمجتيلوتتيتلاةسدعلا
مكلاثيحنمةددحميرياعمقفواهريرمتبموقتمث،هنعةبرعملاو
تاساسحلاوأCCD/CMOSءوضللةساسحلاةيمقرلاحئاشرلايلإنمزلاو
لثمتتوتلاصوملاهابشأنمةينوتركلإحئاشرنعةرابعيهوةيئوضلا
برعاهيلعطقاسلاءوضلابرثأتتولبقتستاهنإيفةيساسلأااهتفيظو
هذهموقتمثهريوصتمتييذلافدهلانعبرعملاةسدعلاةحتف
ءوضلاةدشفلاتخاباهتدشفلتختةيئابرهكتانحشديلوتبحئاشرلا
ةطقاسلاةيرظانتلاةيئوضلاتاراشلإاليوحتبموقتيأ؛اهيلعطقاسلا
.اضيأةيرظانتةيئابرهكتاراشإيلإاهيلع



Lectureةيمقرلا ريوصتلا ايرماك لمع ةركف :ايناث

02
يفمليفلاعمثدحيامكروصلاظفحىلعةرداقيرغءوضللةساسحلاحئاشرلاهذهنأانهظحلايو§

.ةيرظانتةئيهيفةنماكروصلاهيلعظفحتيذلاةيداعلاتايرماكلا

"Digitizer”جلاعميلإةيمقرلاايرماكلالخادةروصلانعةبرعملاةيئابرهكلاتاراشلإاهجتتكلذدعب§
متيثيحب"Digital Signals”ةيمقرتاراشإيلإةيرظانتلاةيئابرهكلاتاراشلإاليوحتبهرودبموقييذلا
يلإ"5V”ةوقبيهيتلاةيئابرهكلاةراشلإاورفصلايلإ"2V”ةوقبيهيتلاةيئابرهكلاةراشلإاليوحت
ةيئابرهكمث،ةيرظانتةيئوضتأدبيتلاو-ةروصلانعةبرعملاتاراشلإاتلوحتدقنوكتكلذبو،دحاولا
رفصلانمةيمقرتلايكشتنمنوكتت"Digital Format”ةيمقرةئيهيفتاراشإيلإ–ةيرظانت
تاراشلإايفتافلاتخلاانعايربعت،اعميننثلاايفوأبيتترلايفوأددعلايففلتختو،دحاولاو
.ايرماكللةيمقرلاةركاذلابنيزختللةحلاصكلذبنوكتو،ةيلصلأا

.ايرماكلابةقحلملاةيجراخلاةركاذلاوأايرماكللةيلخادلاةركاذلايفةروصلانيزختمتيامةداعو§



Lectureةيمقرلا ريوصتلا ايرماك لمع ةركف :ايناث

02
،روصعلارميلعهعاونأوهلاكشأتيرغتامهميفارغوتوفلاريوصتلااذإ§

دوجويفلثمتتةيساسأءازجأوأتاددحمةدعكانهنوكتنأدبلا
ةسدعلالثمتاينقترفاوتبناجيلإ،ايعانصوأايعيبطءاوسءوض
ريوصتلايفتايساسأروملأاهذهف،خلإ..قلاغلاوةسدعلاةحتفو
.ايمليفوأايمقرناكءاوسيفارغوتوفلا

للاخنمدهشملايلعنمسكعنملاءوضلارميقلاغلاحتفنيامدنعف§
حطسيلعدهشمللةبولقمةروص/لاايخنوكيل"ةقدحلا"ةسدعلاةحتف
ةروصلاةيؤرمتيةدوجوملاايارملاللاخنممث،ةساسحلاةحيشرلا
.لدتعملكشب



Lectureةيمقرلا ريوصتلا ايرماك لمع ةركف :ايناث

02
لكلةدحاوةانق،تاونقثلاثدجويةنولملاتايرماكلايف§

ضرخلأاورمحلأا-"RGB”ةثلاثلاةيساسلأاناوللأانمنول
دارملادهشملايلعسكعنملاءوضللةنوكملا-قرزلأاو
.هريوصت



Lectureةيمليفلاو ةيمقرلا ايرماكلا ينب فلاتخا :اثلاث

02

.ةيئوضلاتاساسحلالباقمساسحلامليفلا1.

زاهجلامعتسابساسحقرويلعةروصلاسكعمتيةيداعلاايرماكلايف؛ةروصلاةعابطةيفيك2.
داوملانمةعومجملامعتسابساسحلاقرولايرهظتمتيمث،يرحسلاسونافلابهيبشيربكت
لامعتساقيرطنععبطتيهفةيمقرلاةروصلاامأ،ةروصلاففجتولسغتمث،ةيئايميكلا

.ماجحلأاوعاونلأاةفلتخملارتويبمكلاتاعباط



Lectureةيئوضلا تاساسحلا وأ تاسجملا لمع ةركف :اعبار

02
تايرماكلايفءوضللةساسحلاحئاشرللنايسيئرناعوندجوي
:ةيمقرلا

"CCD”Charged Coupled Devicesحئاشر:لولأا§

 CMOS”Complementary Metal Oxideحئاشر:يناثلا§
Semi Conductor"

تانوتوفليوحتبناموقت"CCD& CMOS”ينتينقتلالاكو
ىلإةيئوضلاتاراشلإاليوحتبيأ؛تانوتركلإىلإءوضلا
.ةيئابرهكتاراشإ



Lectureةيئوضلا تاساسحلا وأ تاسجملا لمع ةركف :اعبار

02
ةكبشنمةيئوضلاتاساسحلانوكتتو
يلعيوتحتداعبلأاةيئانثتافوفصم
ةرابعيهةيلخلكو،ايلاخلانمينيلاملا
يمستوةينوتركلإةيئوضةطقننع
ةملكلراصتخايهو"Pixel”لسكيبلا
”Picture Cells"،تاسجملالكشتو
صرنعلا"CCD& CMOS”ةيئوضلا
.ةيمقرلاتايرماكلاةعانصيفيساسلأا



Lectureةيمقرلا ايرماكلا يف ناوللأا ليجست ةيفيك :اسماخ

02
نلأ؛اهيزمتنأعيطتستلاو،ناوللألةكردميرغةيمقرلاايرماكلايفةيئوضلاتاساسحلابرتعت§

.ةيبرهكتانحشىلإهليوحتوءوضلاةدشسايقيهاهتفيظو

لكلنوكيثيحب"Filters”ةيئوضتاحشرممادختساةطساوباهناولألماكبةروصلاطاقتلامتينكلو§
.هبصاخحشرم"RGB”ةثلاثلاةيساسلأاناوللأانمنول

يقابعنمتورمحلأالوخدبحمسترمحأنولتاذةيجاجزةحيشرنعةرابعوهرمحلأاحشرملالاثمف§
.يلاوتلايلعضرخأرخآوقرزحشرمةطساوبامهجاتنإمتيضرخلأاوقرزلأانوللةبسنلابكلذكو،ناوللأا

مثةثلاثلاةيساسلأاناوللأايلإةروصلاهذهناولأليلحتمتيهنإفةروصيلأايرماكلاطاقتلادرجمبو§
.اهناولأةفاكبةروصلايلعلوصحللاهعيمجتمتي



Lectureةيمقرلا ايرماكلا يف ناوللأا ليجست ةيفيك :اسماخ

02
ناوللأاطاقتلاةقيرطثيحنماهنيباميفةيمقرلاتايرماكلافلتخت§

،ةثلاثلاةيساسلأا

حئاشرنمةلصفنمتادحوثلاثمادختسامتيةدوجلاةيلاعتايرماكلايفف§
CCDحئاشرنمةدحولكقوفينولحشرمتيبثتعمCCDصصختتيتح

ءوضللئزجمدوجوعماهبصاخلايساسلأانوللادصرباهنمةدحولك
”Beam Splitter”نعةبرعملاوةسدعلانمةذفانلاةعشلأالبقتسي
يلعطقستلةيئوضلاةعشلأائزجتىلوتيلهريوصتيراجلافدهلا
اهدعب،ثلاثلاCCDلاتادحويلعطقسيلاهنمذفنيمث،ةثلاثلاتاحشرملا
دوجوملاجلاعملاةطساوبةثلاثلاتادحولانمةرداصلاتاراشلإاعيمجتمتي
.اهلمكأبةنولملاةروصلانيوكتلايرماكلاب



Lectureةيئوضلا ةعشلأا ئزجم برع ةروصلا ةئزجت ةيلمع

02
نكلو،ةدوجلاةيلاعاروصرفوتاهنأب،ةيمقرلاتايرماكلابةيساسلأاةثلاثلاناوللأاطاقتلايفةقيرطلاهذهيزمتتو§

.نمثلاةظهابوايبسنمجحلاةيربكنوكتناوللأاليجستيفةقيرطلاهذهوأةينقتلاهذهدمتعتيتلاتايرماكلا

،ناوللأاطاقتلايفةعبتمةيناثةقيرطةمثو

موقيو،CCDـلاحئاشرنمةدحاوةدحومامأةثلاثلاةينوللاتاحشرملايلعيوتحيصرقريودتساسأيلعموقتو§
هذهزاتمتو،عباتتموعيسروحنيلعاهريوصتمتييتلاةروصلل ةلصفنم تاطقل ثلاثليجستبCCDـلازاهج

اهتقباسنمارعسصخرأوانزوفخأايرماكلانوكتيلاتلابوCCDـلاحئاشرنمةدحاوةدحومدختستاهنزبةقيرطلا

هريوصتدارملافدهلاوايرماكلايقبتنأمزلتسيامم،ةظحللاسفنيفذخؤتلاثلاثلاتاطقللانأاهبيعينكلو
تيبثتبلطتتثيحةيلمعيرغةقيرطلاهذهلعجييذلارملأا،ثلاثلاتاءارقلاذخأمتييتحةيبسنةهبرليننكاس

.ةكرحتملافادهلأاريوصتلةحلاصيرغاهنأامكلماحىلعايرماكلا



Lectureةيئوضلا ةعشلأا ئزجم برع ةروصلا ةئزجت ةيلمع

02
ةثلاثلاةقيرطلا

يفةيساسلأاناوللأاطاقتللاةمدختسملايهوينتقباسلاينتقيرطلانمةيداصتقاوةيلمعثركأةقيرطيهو§
تقولايفتاحشرمةثلاثةباثمبلمعيهنكلدحاوحشرممادختساساسأيلعموقتو،ةيمقرلاتايرماكلامظعم

يلعحشرملااذهتيبثتمتيثيحب،"Color Filtering Array”ناوللأاحشرمةفوفصمبيمسيوهفاذلو،هتاذ

 Bayer”ريابحشرموهامادختساتاحشرملانمةيعونلاهذهعاونأثركأوCCDـلاحئاشرنماضيأةدحاوةدحو
Filter Pattern"،ينلدابتمينفصنمنوكتيو:

.قرزلأاوضرخلأانوللحشرمكلمعيرخلآاو،رمحلأاوضرخلأانوللانملكلحشرمةباثمبلمعيامهدحأ§

يتأيو،رمحلأاوقرزلأابةنراقمضرخلأالسكيبلاددعةفعاضمهيلعبتترياممرركمضرخلأانوللانأانهظحلايو§
نوللاةدايزف،ةيساسلأاةثلاثلاناوللألةبسنلابةيواستمنوكتلاةيشربلاينعلاةيساسحنأساسأيلعكلذ

.ةيقيقحاهنأكوةيشربلاينعللودبتةروصلالعجيضرخلأا



Lectureةيئوضلا ةعشلأا ئزجم برع ةروصلا ةئزجت ةيلمع

02
،CCDـلاحئاشرنمةدحاوةدحومدختستاهنزبةثلاثلاةقيرطلازاتمت§

ينتقيرطلايفثلاثلاتاحشرملاماقمموقيادحاواحشرممدختستو
.ةيناثلاويلولأا

يذلارملأا،ةظحللاسفنيفةيساسلأاةثلاثلاناوللأاطاقتلامتيامك§
جاتحتلاو،ارعسصخرأو،انزوفخأو،امجحرغصأايرماكلالعجي
.اعمةكرحتملاوةتباثلافادهلأاريوصتلةحلاصو،لماحمادختسلا



Lectureءارمحلا تحت ةعشلأاو ةيئوضلا تاسجملا :اسداس

02
يفلثمتتيتلاوةيمقرلاايرماكلابةيئوضلاتاسجمللةيرثملاصئاصخلاىدحإنولهجينيروصملاةيبلاغلعل§

ةدحاودعتةيصاخلاهذهنأمغرو،ءارمحلاتحتةعشلأالاجميفريوصتلايلعةيمقرلاتايرماكلامظعمةردق
عمةدراولاتابيتكلايفاهيلإقرطتلاوأاهنعثيدحلابنجتتةعنصملاتاكشرلانألااةيمقرلاتايرماكلاايازمنم

طاقتلانمايرماكلانكمتنإثيح،فعضةطقنلكشتنأنكميةيصاخلاهذهنايلإدوعيكلذلعلو،ايرماكلا

ةدوجيوتسميلعابلسرثؤييذلارملأا"Noise”شيوشتلايوتسمةدايزيفةداعببستيءارمحلاتحتةعشلأا
.ةيداعلاروصلا

ةادأهيجوتللاخنملامأةيصاخلاهذهحيتتايرماكلاتناكاذاامفرعينأروصمللنكميادجةطيسبةقيرطبو§

يذلاتوميرلارارزأدحأيلعطغضلاعمايرماكلاةسدعهاجتاب"Remote Control”نويزفيلتلازاهجلدعبنعمكحتلا
"LCD/Viewfinder”ايرماكللةيفلخلاةشاشلايلعةئيضمةطقنترهظاذإفءارمحلاتحتةعشلأابةداعلمعي

.كلذكتسيليهفرهظتملاذإوءارمحلاتحتةعشلألةساسحايرماكلانأهانعماذهف



Lectureةيمقرلا ايرماكلا ءازجأ ىلع فرعتت نأ لواح :طاشن

02



Lectureةيمقرلا ايرماكلا ءازجأ :اعباس

02
)Lens(ةسدعلا

ءايشلأااهبيرتيتلاايرماكلاينعةباثمببرتعت§
ةيئوضلاةعشلأاعيمجتيفاهتفيظولثمتتو
هريوصتيراجلافدهلاىلعنمةسكعنملا
ةرؤبيمستةدحاوةطقنيفهنعةبرعملاو
ىلإبولقملكشبةعشلأاكلتريرمتمث،ةسدعلا

لضفبلادتعمكلذدعبرهظي"CCD”حئاشر
يفاهمادختسامتييتلاةسدعلا.ةسكاعلاايارملا
.ةبدحمةسدعيهةيمقرلاايرماكلا



Lectureةيمقرلا ايرماكلا ءازجأ :اعباس

02
)Diaphragm(مجارفايدلا،Aperture)(ةسدعلاةحتف

لخادلاءوضلاةيمكيفمكحتللاهعيسوتوأاهقييضتنكمييتلاو§
،ةيشربلاينعلاةقدحهبشتاهنلأةقدحلايمستو.ايرماكلاىلإ
حئاشرلاىلإاهلاخدإدارملاءوضلاةيمكبسحعستتوأقيضت
.ةساسحلا

عملخادتتادجةقيقرةيندعمحئافصنمةسدعلاةحتفنوكتت§
كلتمكحتتو،ةيزكرمةحتفاذايرئادلاكشةنوكمضعبلااهضعب
.ايرماكللءوضلااهنملخدييتلاةحتفلارطقيفحئافصلا

دعبلاينبةبسنلاوهو"F-stop"،”F-number”اضيأاهيلعقلطي§
.ةسدعلاةحتفرطقيلإةسدعلليرؤبلا



Lectureةيمقرلا ايرماكلا ءازجأ :اعباس

02
حئاشريلإةراملاءوضلاةيمكوةسدعلاةحتفرطقينبةيدرطةقلاعدجوتو§

”CCD"،حيحصسكعلاوءوضلاةيمكتدازةسدعلاةحتفتعستااملكف.

ضيرعتلاةيلمعيفةرثؤملالماوعلاثركأنمةسدعلاةحتفدعتكلذلو§

.ةروصلايفةرهاظلاناديملاقمعكلذكو،يئوضلا

يمستماقرأبايرماكلايفاهبةصاخلاةقلحلايلعةسدعلاتاحتفددحتتو§

يفيهةسدعلاةحتفلةيجذومنلاميقلاو"Focal Numbers”ةيرؤبلاماقرلأا

يلاتلالكشلايفمكبلاغلا

ناكاملكهنأينعمب،يرؤبلامقرلاعمايسكعابسانتةسدعلاةحتفبسانتتو§

مقرلالثميذإ،اعاستاثركأنوكتةسدعلاةحتفنأينعيكلذنإفرغصأمقرلا

”F22"مقرلالثميينحيف،ةسدعللةحتفقيضأ”F1.4” ةسدعللةحتفعسوأ.



Lectureةيمقرلا ايرماكلا ءازجأ :اعباس

02
)Focus(حوضولاطبض

عوضوملاوةسدعلاينبامةفاسملاطبضينعي§
فوسةفاسملاهذهطبضتملاذاوهريوصتيراجلا
.ملاعملاةحضاويرغةروصلارهظت

مووزلا

يزكترلاةدايزيأ)Zoom in(ةروصلابيرقت/يربكتوهو§
يرغصتلايدؤيامنيب،هريوصتيراجلاصرنعلايلع
)Zoom out(دهشملانعداعتبلاابةحاسمقلخيلإ
.هريوصتيراجلا



Lectureةيمقرلا ايرماكلا ءازجأ :اعباس

02
)Shutter(قلاغلا
.ايرماكلاىلإءوضلالوخدلةينمزلاةترفلايفمكحتلاهتطساوبمتييذلاوهو§

ايرماكلامسجيفدجويو،متعملادوسلأاكيتسلابلانمحئاشرنعةرابعوهو
 .ةشرابم”CCD”ةحيشرمامأ

للاخ"CCD”حئاشريلإذافنلابءوضللحامسلايهقلاغللةيساسلأاةفيظولا§
 Shutter Release”قلاغلاريرحترزيلعطغضلادنعف،ةنيعمةينمزةترف

Button"ءوضللةساسحلاةحيشرلايلإذافنلابءوضلللاجملااكراتقلاغلاحتفي
يلإءوضلارورمعنميلهدهعقباسيلإدوعينأثبليلامث،ةددحمةينمزةترفل

."CCD”حئاشر

يتلاوهقلغهداعإوقلاغلاحتفينبنمزلاوهو"Shutter Speed”قلاغلاةعسر§
ماقرأبةعسرلاهذهبسحتو،"CCD”حئاشريلإءوضلارورمنمزلسايقملثمت
.ةيناثلانمءزجبةبوسحم



Lectureةيمقرلا ايرماكلا ءازجأ :اعباس

02
قلاغلاةعسرينبةيسكعةقلاعدجوتذإ،يئوضلاضيرعتلايفةرثؤملاةمهملالماوعلانمقلاغلاةعسردعتو§

نمزلق،قلاغلاةعسرتدازاملكف،ايرماكللساسحلاحطسلايلإةراملاءوضلاةيمككلذكوءوضلارورمنمزو

.حيحصسكعلاو،"CCD”حئاشريلإةراملاءوضلاةيمكتلقمثنموءوضلارورم

لداعيينحيف،ةيناث"1/500"ةعسرلاعمنمزلافعضلداعيةيناث"1/250"ةعسرلاعمءوضلارورمنمزلاثمف§
.اذكهوةيناث"1/125"ةعسرلاعمنمزلافصن

ةعسرلاهذهفرعتو"Time Lapse”حلطصملاراصتخا"T"فرحباهلزمريةعسرةئيطبلاتاعسرلانمكانهو§

ةينمزةترفبرعهريوصتدارملاصرنعللروصلانمةلسلسطاقتلاةيناكمإحيتتو،عباتتملاينمزلاريوصتلاةيصاخب
طاقتلايفرمتستايرماكلاوقلاغلايلعطغضلاويثلاثلماحيلعايرماكلاعضومتيذإ،تاعاسوأقئاقدقرغتست

.قلاغلايلعيرخأةرمطغضلاباهفاقيإمتينأيلإروصلا

خلإ...راهنلابرعلظلاو،مويغلاةكرح،راهزلأاحتفتريوصتلجأنمةعئارةعتمعباتتملاينمزلاريوصتلامدختسيو§



Lectureةيمقرلا ايرماكلا ءازجأ :اعباس

02
ايرماكلازاتزهاوقلاغلاةعسر

ةظحلعوضومللةبسنلابايرماكلاةحازإةجيتنزاتزهلااثدحيو،ايرماكلازاتزهاوقلاغلاةعسرينبةيوقةقلاعكانه§
داسفإو"Sharpness"ةقيقدلاليصافتلاعايضاببسم،ةساسحلاحئاشرلاىلعةروصلاليجستوقلاغلاحاتفنا

.اهتدوج

لماحلامادختسلاةجاحيفاهدنعنوكننليتلاةعسرللىندلأادحلاينعتوةيوديلاتاعسرلابفرعيامكانه§
امأ،ايرماكلازاتزهانمفوخنودنامأبروصننأنكميةعسرلاهذهنمءدبف،"1/60"ةعسرلايفلثمتيو،يثلاثلا

.ايرماكلليثلاثلالماحلامادختسابجيكلذنمأطبلأاتاعسرلاعم

يرؤبلادعبلانمبركأقلاغةعسررايتخايهوايرماكلازاتزهابنجتلنأشلااذهيفاضيأةنمآةدعاقكانهو§
يرؤبدعبعمو،ةيناث"1/60"قلاغةعسرراتخنملم50لداعييرؤبدعبعملاثمف؛ةطقللاريوصتيفمدختسملا

.اذكهوةيناث"1/250"ةعسرراتخنملم200



Lectureةيمقرلا ايرماكلا ءازجأ :اعباس

02
ةكرحلاوقلاغلاةعسر

ةكرحوأفدهلاةكرحءاوس،ةكرحلاوقلاغلاةعسرينبةيوقةقلاعكانه§
:يتلآايفاهحضون،هاجتانمثركأيفةقلاعلاهذهبعشتتو،اهتاذايرماكلا

بجوتسي،ايرماكلانوكسعم،ةيلعفةكرحهبدهشموأفدهيأريوصتدنع-1

ايرماكلاعيطتستثيحب،فدهلاةعسروبسانتتةيلاعقلاغةعسرمادختسارملأا
،هيفكارحلاانكاسفدهلاودبييكو،هريوصتمتييذلافدهلاةكرحديمجت

فادهلأاريوصتبجيكلذقيقحتلو،ملاعملاوليصافتلاةحضاوةروصلااودبتو

ريوصتملهنلأ،ةيناث"1/125"ةعسرنعلقتلاةيلاعقلاغتاعسربةكرحتملا
ةروصلايفودبيسفدهلانإفلاثم"1/60"ةئيطبقلاغةعسربكرحتملافدهلا

.ليصافتلاحضاويرغو"Flowing”اسومطم



Lectureةيمقرلا ايرماكلا ءازجأ :اعباس

02
فدهلاوكرحتتيتلايهايرماكلاتناكاذإامأ-2

وأةجاردبكريوهوريوصتلابروصملاموقينأك،نكاس
مادختسابجيةلاحلاهذهيفف،ةعسربقلطنتةرايس

نعلقتلاأبجيو،ةعسرلاةغلابقلاغتاعسر

حضاووادماجفدهلاودبيىتحثركأوأ"1/1000"
بلطتتفدهلانوكسوايرماكلاةكرحاذإ،ليصافتلا

كرحتييذلاوهفدهلاولامم،يلعأقلاغةعسر

.ةتباثايرماكلاو



Lectureةيمقرلا ايرماكلا ءازجأ :اعباس

02
قلاغلاةعسريفمكحتلاللاخنمةصاختايرثأتقلخينأروصمللنكميو-3
ءافضإيفقلاغلاةعسرمادختسالاثمف،يعيبطلاءوضلايفريوصتلاعم

فرعيو،عقاولايفةكرحتمفادهأةكرحديمجتوةنكاسفادهأيلعةكرحلا

"1/60"ةئيطبقلاغةعسررايتخاللاخنممتيو"Panning”بيرثأتلااذه
ةكرحايرماكلابروصملاكرحتيهسفنتقولايفوكرحتمفدهريوصتل

ةقلطنمةرايسنمةقلطنمةرايسريوصتبموقتنأك،فدهلاةكرحلةيواسم

ديمجتمتيسانه،"1/60"ةئيطبقلاغةعسرمادختساعماهتاذةعسرلاباضيأ
يففدهلاةكرحلةيواسملاايرماكلاةكرحلارظنكرحتملافدهلاةكرح

يفليصافتلاحضاووهيفكارحلاادماجةروصلايففدهلاودبيو،ةعسرلا

ليصافتلاةحضاويرغةسومطمودبتفكرحتتيتلايهةيفلخلاودبتينح
.ةروصلايفةصاخايرثأتيفضيامم



Lectureةيمقرلا ايرماكلا ءازجأ :اعباس

02
فدهريوصتنكمي،قباسلاءارجلإاسكعىلعو-4
عمةنكاسةسدعةطساوب،عقاولايفكرحتم

ةلاحلاهذهيف"1/60"ةئيطبقلاغةعسرمادختسا

اسومطمعقاولايفوهامكاكرحتمفدهلاودبيس
ةنكاسلاةيفلخلاودبتينحيفليصافتلاحضاويرغو

ةكرحتمايرماكبتباثفدهريوصتوأ.ليصافتلاةحضاو

فدهلاودبيس"1/60"ةئيطبقلاغةعسرمادختساعم
.ليصافتلاحضاويرغاسومطماكرحتمنكاسلا



Lectureةيمقرلا ايرماكلا ءازجأ :اعباس

02

روصمللنكمي،ةكرحتملافادهلأاعمف،فدهلاةكرحيفمكحتلانكميقلاغلاةعسرللاخنماذإ§
راهظإوأ،ليصافتلاحضاوفدهلاودبيثيحب،ةيلاعقلاغةعسررايتخابةروصلايفةكرحلاديمجت
.اسومطمفدهلاودبيثيحبةئيطبقلاغةعسررايتخابدمعنعةروصلايفةكرحلا

اديجنوكيدقلبلاوحلأالكيفابيعدعيلااسومطمفدهلالعجوةروصلايفةكرحلاراهظإنأذإ§
يفمهسيانهةكرحلاراهظإفامةقطنميلعراطملأاطوقسلةروصطاقتلاتدرأاذإلاثمفابولطمو
وألويخقابسلةروصيفةكرحلاراهظإكلذك،ةدشباهرامهناوراطملأاةرازغبساسحلإاءاطعإ
.اذكهوقابسللةيلاعلاةعسرلابساسحلإاءاطعإيفمهسيتارايس



Lectureةيمقرلا ايرماكلا ءازجأ :اعباس

02
"Sensors”ةيئوضلاتاسجملاوأحئاشرلا

ءوضللةساسحلاةادلأاهذه (Sensor)ـلاوأيئوضلانحشلاةفوفصم
 &CCD Sensorامهناعونةيداعلاتايرماكلايفمليفلاماقمموقتيتلاو

(CMOS Sensor) ةللآيمقرلامليفلالثمتيئوضلانحشلاةفوفصم

لكةيرغصلاةيئوضلاايلاخلانماًدجيربكددعنمنوكتتيهو،ريوصتلا
اموأ picture elementةروصلاصرانعنماًدجاًيرغصاًصرنعلثمتةيلخ

تاراشإىلإاهلوحتوةروصلالبقتستةفوفصملاوPixelلسكيبلابفرعي

ةيمقرتانايبىلإاهليوحتهرودبىلوتييذلا،جلاعملاىلإاهلسرتةيئابرهك
.ةرفوتملاةيمقرلاطئاسولاىلعاهنيزختبموقيو



Lectureةيمقرلا ايرماكلا ءازجأ :اعباس

02
يلكلاددعلاركذيامةداع،ةيمقرلاايرماكللةينفلاتافصاوملايفو

ةروصللةيطقنلاةفاثكلابىمسياموهو،ةفوفصملايفلسكيبلل
Resolution

يتلاليصافتلاةيمكرادقموهResolution:ةروصللةيطقنلاةفاثكلا

،ايرماكلايفلسكبلاددعبساقتيهو،اهطقتلتنأايرماكلاعيطتست
ليصافتطاقتلاىلعردقأتناكاملكثركأايرماكلللسكبلاددعناكاملكف

.ةحضاويرغوأةشوشمنوكتنأنودةروصلايربكتانناكمإبحبصأو،ثركأ

هابشأنمةعونصمقئاقرنعةرابع"Sensors”ةساسحلاحئاشرلا:يركذتلل
لحتيهو،ةيمقرلاايرماكلايفةيساسلأاءازجلأادحأيهو،تلاصوملا

.ةيمليفلاايرماكلايفمليفلالحم
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02
”CCD”تاساسحوأحئاشر

ناسنلإايفمدختستتناكو،ةينوتركللإاينعلابانايحأيمستةينوتركلإحئاشريهو§
يئوضلاحسملاةزهجأوويديفلاريوصتتايرماككلذكوةيكلفلادصارملاويللآا
.ةيمقرلايفارغوتوفلاريوصتلاتايرماكيفاثيدحو"Scanners”ينوتركللإا

تاسجمىلعيوتحتومس3نعديزيلااهعلضلوطةعبرمةحيشرنم"CCD”نوكتتو§
لكشىلعةبترم"Semiconductors”ةلصومهابشأداومنم-Diodeدويدلا–ةيئوض
.ةيزاوتمفوفص

ةيمكعمبسانتتةيبرهكةنحشريرحتمتيتادويدلاهذهىلعةروصلانوكتتامدنع§
يفو.ةيربكةررحتملاةنحشلاتناكايربكدويدلاىلعطقاسلاءوضلاناكاملكف،ءوضلا
.ايرماكلابةتبثملاةركاذلايفدويدلكل"0/1"ةيددعةميقنيزختمتيةياهنلا
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02
CCD sensor جودزملانحشلازاهج”ةملكلراصتخازمرلااذه”charge 

coupled device

زاهجلااذهتامس

.ةتفاخلاةءاضلإايفىتحءوضلاةيساسحلهسايقيفلضفلااهنأ1.

.ةيلاعةدوجلاىوتسمف،ةدحلاونوللاةقديفلضفلأا2.

.ةروصلايفيفلخلاشيوشتلاضافخنا3.

زاهجلابويع

.ادجةيلاغةادلأاكلذل،ةظهابجاتنلإاوعينصتلاتايلمع1.

.ةيفاضإتابكرمىلإجاتحتيهف،جمدلايفادجةيلاغوةدقعم2.

.CMOSةينقتنمثركأهرم100لداعيامةقاطلانمكلهتسي3.
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02
CMOS sensor ممتملاندعملاديسكألصومهبش”ةملكلراصتخازمرلااذه“

complimentary metal oxide semiconductor 

ساسحلااذهتامس

قئاقرلابلغأىلعيوتحيهنإثيحةيسايقلاةينقتلاببسبةضفخنمهراعسأ1.
.CCDةينقتنعيرثكبصخرأةينقتلاهذهلعجيامم،ةركاذلاةقاقرلثم

ةينقتيفساسحلإازاهجةطساوبيرغصمجحبريوصتتلاآجاتنإنكمي2.
CMOS.

.CCDةينقتبةنراقمادجليلقةقاطللهكلاهتسا3.

زاهجلابويع

.ةلدتعمةءاضإةئيبىلإجاتحيوهفةضفخنمةءاضلإلزاهجلااذهةيساسح1.

CCDةينقتعمةنراقمةيلاعشيوشتلاةبسن2.



Lectureةيمقرلا ايرماكلا ءازجأ :اعباس

02
)View Finder(ةيؤرلاددحم

اهللاخنمرظنلابروصمللحمستةيجاجزةذفاننعةرابعوهو§
طاقتلارزىلعطغضلالبقهريوصتدارملاعوضوملاةدهاشمب

دهشملانيوكتيفةيساسلأاهتفيظولثمتتو،ةروصلا

”Composing"حيحصوديجوعدبموحنىلعهريوصتمتييذلا.

نعةرابعيهو)LCD(ضرعةشاشبةدوزمةيمقرلاتايرماكلايتأتو§

ضرعتو،ايرماكللةيفلخلاةهجاولاىلععقتةيرغصةينوتركلإةشاش

دهشملاةيؤرلةشاشلاهذهمدختستو.ةسدعلااهارتيتلاءايشلأا
رايتخا،ةروصلانيوكت،اهريوصتمتيتلاروصلاةدهاشم،هريوصتلبق

.يرؤبلايزكترلاو،تادادعلإاطبضو
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02
تايراطبلا

،ةيمقرلاتايرماكلللضفلأارايخلايهمويثيللاتايراطب§
نحشلاةعسروفيفخلااهمجحبمويثيللاتايراطبيزمتتو
.ةيداعلاتايراطبلانملوطأتاترفللمعلالمحتو

يتلاتايرماكلاامئادلضفيةيمقرايرماكءاشردنعو§
ديفملانمو،نحاشعمنحشللةلباقتايراطبىلعيوتحت
ةلباقلاتايراطبلانمةيناثةعومجميترشتنأاضيأ
.نحشلل
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02
روصلاظفحتاقاطب

ريوصتلايفمليفلاماقمموقتةيمقرلاتايرماكلايفةركاذلاتاقاطب§
يفمليفلانعفلتختاهنكلو،روصلاظفحىلعلمعتثيحىديلقتلا
.ليجستلاةداعإووحمللةلباقاهنوك

،اهلخادبةتبثمةيمقرلاتايرماكلانمميدقلاليجلايفةركاذلاتاقاطب§
صاخلبيكةطساوبايرماكلاليصوتبصخشلاموقينانمدبلاناكو
ديدجلاليجلاعمونلاااماروصلاليوحتلرتويبمكلاعمةشرابم
ةقيرطلاسفنبرتويبمكلاىلااهليصوتنكمملانمفةيمقرلاتايرماكلل
مظعمموقيامابلاغولقنللةلباقةركاذتاقاطبمادختساةيناكماعم
.مهبةصاخةركاذتاقاطبعينصتبةيمقرلاتايرماكلاينعنصم
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02
روصلاظفحتاقاطب

:ةركاذلاتاقاطبنمعاونأينامثدجويو§

§ Compact Flash, Smart Media, Secure Card, 
Multimedia Card, Memory Stick, Micro Drive, 
PCMCIA Card. 

.)XD-picture(ثدحلأاةقاطبلاو§

هذهنمنانثاوأادحاواًعونلبقتايرماكلك§
.تاقاطبلا
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02
Memory Card Readerةركاذلاتاقاطبئراق

لينزتنكميو،ةركاذلاتاقاطبىلعروصلانزختةيمقرلاتايرماكلامظعم§
.ةشرابمرتويبمكلازاهجعمايرماكلاطبرقيرطنعروصلا

ةددعتملاتاقاطبلائراقمادختسابروصلالينزتعسرلأاولهسلأانمهنكلو§
.ظوحلموعيسرلكشبروصلالينزتةيلمعصرتخييذلاو

USB( Lexar multi-format )ةلصوبرفوتموهو§
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02
ةجمدمةيمقرتايرماك-1

روصلاظفحبموقتومليفلاناكمةيئوضةحيشرمدختستتايرماكيهو§
.ةيمقرظفحطئاسوىلع

لوحعساولكشبتشرتناويربكلكشبتايرماكلاهذهتروطتدقو§

.ملاعلا

نكميامكاهطاقتلادنعروصلاةدهاشمةيناكمإواهمجحرغصبزاتمت§

.ةيفارغوتوفكاهلامعتسابناجبويديفايرماككاهضعبلامعتسا

"يئاقلت"كيتاموتألكشباهيفمكحتلا§

.ريوصتلايبحموةاوهللةصصخم§



Lectureةيمقرلا تايرماكلا عاونأ :انماث

02
ةروطتمهيمقرتايرماك-2

ريوصتعاضوارفوتاهنأبةجمدملاةيمقرلاتايرماكلانعيزمتتو§
.بسانملايزكترلاوضيرعتلااهيفراتخينأروصمللحيتتةددعتم

"Manual”يوديلاطبضلاو"Auto”يئاقلتلاطبضلاينبعمجت§

تايرماكلايفرفوتتلايتلاتايلامكلاضعباهلرفوتيامك§
.ةجمدملا

.ةيفاترحاهبشتايرماك§

ايفارغوتوفلاوويديفلاينبعمجت§
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02
DSLRتايرماك-3

طئاسوىلعروصلاظفحت،ةـسدعلاةـيداحأتايرماـكيهو§
دعبروصلاضرعاهنكميوملافلأانملادبةيمقرلاظفحلا
ينوللانيابتلاليدعتو ISOيريغتنكميهنأامك،اهطاقتلا
.تايزمملانمديدعلااهبدجويو،اهيف

.ةيفاترحاايرماك§

ايفارغوتوفلاويديفلاينبعمجت§

فيلاكتلاةعفترم§
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02
ةيناثلا ةضراحملاب ةيسيئرلا طاقنلاب صخلمو ةمتاخ

ةيمقرلاايرماكلا§

ةيمقرلاايرماكلاىلعدامتعلاابابسأ§

ةيشربلاينعلاوايرماكلا§

يمقرلاريوصتلاايرماكلمعةركف§

ةيمليفلاايرماكلانعةيمقرلاايرماكلاةركففلاتخا§

ةيمقرلاايرماكلايفناوللأاليجست§

ةيمقرلاايرماكلاءازجأ§

ةيمقرلاتايرماكلاعاونأ§



Lecture

02 طقف ةداتزسلال عجارمو رداصم

ةيصرملارادلا.يمقرلاويمليفلايفحصلاريوصتلا.)2017(.بيرغلاديعس،راجنلا§
.ةينانبللا

شرنللدجمأراد.نفلاوملعلاينبيفارغوتوفلاريوصتلا.)2015(.حماس،يثوغبرلا§
.عيزوتلاو

§ Tarrant, J. (2018). Understanding Digital Cameras: Getting the Best 
Image from Capture to Output. Focal.

§ Tarrant, J. (2016). Digital Camera Techniques. Taylor & Francis.



Thank You


