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 المقدمة:  .1.1

 

  الكربونفي ظل التحديات البيئية المتنامية التي تواجه العالم، أصبحت قضية تقليل انبعاثات 

 ز.من أبرز الأولويات للشركات في مختلف القطاعات، بما في ذلك صناعة النفط والغا 

 

ا فرري أسررواط الطاقررة رشررركة أرامكررو السررعودية هرري أكبررر شررركة نفررط فرري العررالم، وتلعررب دورا كبيرر

 العالمية. 

 

الناتجررة عررن عملياتهررا مصرردرا بررالنظر إلررى حجررم إنتاجهررا الكبيررر وتبثيرهررا الكبير،تعررد انبعاثررات الكربررون 

 اللجنررة الدوليررة للتغيرررات المناخيررة) رئيسرريا للاهتمررام العررالمي فرري سررياط تغيررر المنرراب واةسررتدامة البيئيررة

2021) 

 

بفرصررة كبيرررة للمسرراهمة فرري جهررود تحقيررل اةسررتدامة البيئيررة مررن خررلال  ة أرامكررو السررعوديةتتمتررع شرررك

 تبني استراتيجيات وتقنيات لتقليل انبعاثات الكربون المترتبة عن أنشطتها.

 

وبررالنظر إلررى أهميررة هررذ، القضررية، يسررعى هررذا البحررح إلررى استكشرراف وتحليررل السرربل الكفيلررة بتقليررل 

  .بشكل فعّال ومستدام انبعاثات الكربون

 

للتخفيررف مررن تبثيرهررا البيئرري ولتلبيررة  هرردف هررذا البحررح هررو تقررديم اسررتراتيجيات وحلررول ملموسررة 

 .والتي تتبناها المملكة العربية السعودية 2030ولتلبية تطلعات رؤية  توجهات اةستدامة

 

سرريتم تحليررل التقنيررات الحديثررة للتقليررل مررن انبعاثررات الكربررون فرري صررناعة الررنفط، بمررا فرري ذلررك تطبيررل 

وتبنررري التكنولوجيرررا  تقنيرررات اةسرررتخلات المسرررتدامة، اةعتمررراد علرررى مصرررادر الطاقرررة المتجرررددة،

 بما يلبي تطلعات الرؤية السعودية الخضراء في العمليات اةستخراجية والإنتاجية

 

، سرريتم تقيرريم شررامل للمخرراطر والفرررت المرتبطررة بتقليررل انبعاثررات الكربررون لشررركة وفقررا لمررا سرربل

 ، وسيتم تحديد العوائل والتحديات التي قد تواجه عملية التنفيذ. أرامكو
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مررن خررلال هررذ، الجهررود، يهرردف البحررح إلررى توجيرره الشررركة نحررو تحقيررل اةسررتدامة البيئيررة وتعزيررز 

 ة.العالمي مساهمتها الإيجابية في مجال حماية البيئة وتحقيل الأهداف البيئية

 

ا فرري عصرررنا الحررالي، حيررح تسررعى الشررركات  تقليررل انبعرراح الكربررون فرري صررناعة الررنفط يعررد تحرردياا هامررا

)وكالررة الطاقررة الدوليررة النفطيررة إلررى تحقيررل التنميررة المسررتدامة والحررد مررن الترربثيرات البيئيررة الضررارة. 

2020) 

 

 يتطلب هذا الأمر دراسات متعمقة تحليلية تعتمد على متغيرين مستقلين وثوابت.

 

يتمثرررل المتغيرررر المسرررتقل فررري الإجرررراءات والتقنيرررات المعتمررردة للحرررد مرررن اةنبعاثرررات، مثرررل اسرررتخدام  

 التقنيات النظيفة أو التحول إلى مصادر الطاقة المتجددة.

 

بينمرررا تشرررمل المتغيررررات الثابترررة العوامرررل المؤسسرررية والقانونيرررة، مثرررل التشرررريعات البيئيرررة وسياسرررات  

 .اةستدامة التي يلتزم بها الشركة

 

سرريتناول هررذا البحررح التحررديات الترري تواجرره الشررركات النفطيررة فرري تقليررل انبعاثررات الكربررون والأسرراليب 

الفعالررة لتحقيررل هررذا الهرردف، مررع التركيررز علررى ترربثير المتغيرررين المسررتقلين والثوابررت علررى العمليررات 

 .للشركة البيئية والنتائج

 

الأعمررال والخطرروات اللازمررة لبرردأ مشررروع تقليررل الإنبعاثررات والحررد كمررا أنرره سيوضررة عمليررة تسلسررل 

 من أستنفاذ البيئة نتيجة لذلك.
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 البحث مشكلة  .1.2
 

 

تكمن مشكلة البحح في دراسة وتقييم استراتيجيات وخطط شركة أرامكو السعودية لتقليل انبعاثات  

 . وتبثيرها على البيئة والمجتمع الكربون، مع التركيز على فعالية هذ، اةستراتيجيات  

 

 

 فجوات على المستوى النظري .1.2.1
 

ا،   التحديات التكنولوجية: تطوير وتطبيل تقنيات جديدة للحد من انبعاثات الكربون قد يتطلب وقتاا وجهداا كبيرا

 ن. بالإضافة إلى الحاجة إلى البحح والتطوير المستمري 

 

التكنولوجية والمبادرات الخضراء تحتاج إلى استثمارات كبيرة، وهو ما قد يشكل  التكلفة المالية: التحديثات 

 ط عبئاا مالياا على الشركة، خاصة في الأوقات التي تشهد تقلبات في أسعار النف

 

التشريعات البيئية: تتغير القوانين واللوائة البيئية بشكل مستمر، مما يتطلب من الشركة التكيف بسرعة مع  

ا. الجديدة، وهذا قد يكون معقداا ومكلف المتطلبات   ا

 

 فجوات على المستوى التطبيقي  .1.2.2

 

التنسيل مع الشركاء: تحتاج أرامكو إلى التعاون والتنسيل مع الشركاء المحليين والدوليين في مشاريع خفض  

 . اةنبعاثات، وهذا قد يكون معقداا بسبب اختلاف الأولويات والسياسات 

 

والمجتمع: يزداد الضغط من المجتمع المحلي والدولي ومن المستثمرين للحد من  ضغوط المستثمرين  

 . اةنبعاثات وتعزيز اةستدامة البيئية، مما قد يؤثر على قرارات الشركة واستراتيجياتها
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 البحث أهمية  .1.3

 

 

يساهم في تحسين الأداء تطوير استراتيجيات فعالة لتقليل اةنبعاثات الكربونية، مما  تكون أهمية البحح في  

يساعد في التبكد من أن الشركة تمتثل للمعايير البيئية والتشريعات   , و البيئي للشركة ويدعم أهداف اةستدامة

تحسين الأداء البيئي  , كما أن  الحكومية المتعلقة بتقليل اةنبعاثات، مما يقلل من المخاطر القانونية والمالية 

ا، مما يمكن أن يجذب العملاء والمستثمرين الذين   يعزز من سمعة الشركة كمؤسسة مسؤولة اجتماعيا

 يفضلون الشركات التي تتبنى ممارسات مستدامة. 

 

 على المستوى النظري:  .1.3.1

 

 استعراض النظريات والمفاهيم الأساسية المتعلقة بتقليل اةنبعاثات الكربونية.  *

 تقنيات الكربون المنخفض. استكشاف الفرت المتاحة لتحسين الأداء البيئي، مثل   *

 مراجعة اةستراتيجيات والسياسات التي تبنتها شركات نفطية أخرى لتحقيل أهداف مماثلة.  *

 

 على المستوى التطبيقي:  .1.3.2

 

 تقييم الوضع الحالي ةنبعاثات الكربون في أرامكو، بما في ذلك مصادر اةنبعاثات الرئيسة. * 

 تطبيل اةستراتيجيات من خلال مراجعة دورية للبيانات والتحليلات. مراقبة الأداء وتقييم نتائج * 

 دراسة التكاليف المرتبطة بتطبيل تقنيات خفض اةنبعاثات وتقييم العوائد من تحسين الأداء البيئي. * 

 تطوير خطة للتواصل مع أصحاب المصلحة والعملاء حول جهود الشركة في تقليل اةنبعاثات وفوائدها. * 
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 أسئلة الدراسة  .1.4

 

 : السؤال الرئيسي

 

 ما هي اةستراتيجيات الرئيسية التي تتبعها شركة أرامكو لتقليل اةنبعاثات الكربونية؟  -

 

 

 

 الأسئلة الفرعية: 

 ما هي التحديات التي تواجه عملية تقليل اةنبعاثات في قطاع الطاقة؟  -

 

 لتقليل اةنبعاثات بشكل أكبر؟ كيف يمكن تحسين اةستراتيجيات والتقنيات   -

 

 ما هي مستويات اةنبعاثات الكربونية الحالية لشركة أرامكو؟   -

 

 كيف يمكن تحسين اةستراتيجيات والتقنيات لتقليل اةنبعاثات بشكل أكبر؟   -

 

 كيف يؤثر تطبيل تقنيات جديدة على تكلفة العمليات والأداء البيئي؟  -
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 البحث أهداف  .1.5
 

   تقييم حجم انبعاثات الكربون الناتجة عن عمليات شركة أرامكو السعودية. . تحليل الوضع الحالي:  1.5.1

 

تحديد العمليات والأنشطة داخل الشركة التي تساهم بشكل  . تحديد المصادر الرئيسية للانبعاثات: 1.5.2

 كبير في انبعاثات الكربون. 

 

تحليل السياسات والإجراءات الحالية التي تتبعها شركة أرامكو لتقليل  . تقييم السياسات الحالية: 1.5.3

 اةنبعاثات. 

 

تقديم مقترحات لتبني تقنيات وممارسات تقلل من انبعاثات الكربون في  . اقتراح الحلول المستدامة: 1.5.4

 عمليات الشركة. 

 

 وتقنيات الحد من اةنبعاثات. تطوير نموذج لتقييم فعالية السياسات المقترحة  . قياس الفعالية:  1.5.5

 

تعزيز التعاون مع المؤسسات الأكاديمية، والبحثية، والشركات الأخرى لتبادل  . التعاون والشراكات: 1.5.6

 المعرفة والتكنولوجيا في مجال خفض اةنبعاثات. 

 

تعزيز الوعي بين الموظفين والمجتمع حول أهمية خفض انبعاثات الكربون  . التثقيف والتوعية: 1.5.6

 وتبني ممارسات مستدامة. 
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 البحث فرضيات  .1.6
 

 الفرضية الرئيسية:  

 

 إن استراتيجيات شركة أرامكو السعودية في تقليل اةنبعاثات الكربونية فعّالة، وهناك مجال لتحسينها. 

 

 الفرضية الفرعية الأولى:  

 

 التقنيات المتبناة من قبل الشركة تسهم في تقليل اةنبعاثات بنسب ملحوظة.  *

 

 الفرضية الفرعية الثانية:  

 

تحسين السياسات الحالية قد يؤدي إلى تقليل أكبر في اةنبعاثات الكربونية، مما يساهم في تحقيل أهداف   *

 . 2030التنمية المستدامة لأهداف رؤية المملكة 

 

 الفرضية الفرعية الثالثة:  

 

 ستثمار في البحح والتطوير لإيجاد حلول جديدة لتقليل الإنبعاثات يمكن أن يحسن الأداء البيئي.  زيادة اة* 
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 البحث نموذج  .1.7
 

 

 يمكن أن يتبع نموذج البحث الخطوات التالية: 

 

 

 

 

 

 

 

H, Ha, Hb, Hc, Hd, He, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . مراجعة الأدبيات والتقارير الداخلية لشركة أرامكو.  1

 

 . فعالية الاستراتيجيات عبر التحليل الكمي والنوعيتقييم .  2

 

إجراء مقابلات مع موظفي الشركةالمتخصصين في  . 3

 .المجال

 

تقديم اقتراحات لتحسين استراتيجيات وتقنيات تقليل  .  4

 . الانبعاثات

 قياس الأثر البيئي والاقتصادي للتوصيات المقترحة .  5

 

 

 

 

 جمع البيانات الأولية . 1

 

 تحليل البيانات .  2

 

 استطلاع آراء المعنيين . 3

 

 التوصيات . 4

 

 التقييم . 5
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 البحث منهجية  .1.8
 

 

 فلسفة البحح: الوضعية. 

 منهج البحح: اةستنتاجي.

 استراتيجية البحح: دراسة الحالة.

 نوع البحح: الكمي. 

 الأفل الزمني: المقطعية.

 ي. التقنيات واةجراءات: اةستبيان والتحليل اةحصائ

 

 

 

الوضعية

الاستنتاجي

دراسة الحالة

الكمي

المقطعية

ان الاستبي
والتحليل
الاحصائي
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 الدراسة الميدانية  .1.9
 

أظهررررت الأبحررراح أن الوقرررود نتيجرررة لدراسرررة الميدانيرررة التررري أجرتهرررا شرررركة أرامكرررو السرررعودية 

اةصررطناعي مررع تطرروير تقنيررات محركررات اةحتررراط الررداخلي يعررد أحررد الطرررط الترري مررن المتوقررع أن 

اةنبعاثررات الصررادرة مررن قطرراع السرريارات، إذ مررن المتوقررع أن تتررية تقنيررة الوقررود تسررهم فرري تقليررل 

اةصررطناعي إمكانيررة احتجرراز الكربررون واسررتخدامه. وبمررا أنرره مررن المتوقررع أن تسررتمر السرريارات فرري 

علررى أقررل تقرردير، فظنرره ينظررر إلررى الوقررود  2040اسررتخدام محركررات اةحتررراط الررداخلي حتررى عررام 

اةصررطناعي علررى أنرره مررن العوامررل الرئيسررة فرري تمكررين إزالررة وإعررادة اسررتخدام الكربررون فرري قطرراع 

النقررل. وعبررر الفهررم العميررل للصررناعة واةلتررزام القرروي بالإشررراف البيئرري، تسررعى أرامكررو السررعودية 

بالتعرراون مررع الشررركاء والحكومررات وأصررحاب المصررلحة بالمواصررلة فرري تطرروير الوقررود اةصررطناعي. 

الحلررول الترري مررن شرربنها الإسررهام فرري دفررع التقرردم التقنرري، تطمررة الشررركة إلررى ومررن خررلال اةسررتثمار فرري 

التحرروّل نحررو مسررتقبل مررنخفض الكربررون والإسررهام فرري الجهررود الترري يبررذلها العررالم لمكافحررة التغيررر 

 .(2021)شركة أرامكو .المناخي

 

يردي العراملرة تراقرب أرامكو السرررررعوديرة انبعراثراتهرا وتضرررررع تردابير الضررررررورة، للتخفيف من أثرهرا على الأ

ت لااسرررتمرت الشرررركة في برنامجها لتطوير وحدات اسرررتخ  2023في عام ، .والمجتمعات المحلية والبيئة

الكبريرت عن طريل تركيرب وحردات لمعرالجرة لراز العرادم، وقرد براترت معرالجرة لراز العرادم تكتسرررررب أهميرة  

براعتبرارهرا التقنيرة المفضرررررلرة للحرد من انبعراثرات أكراسررررريرد الكبريرت ولردعم جهود الشرررررركرة الراميرة إلى الوفراء 

سرتخدام الكبريت ذاته، وسريسرتمر هذا البرنامج  ةمتثال، بينما تدرس الشرركة الفرت االقتصرادية  ةابمتطلبات  

وأدى التحسين المستمر في استخالت الكبريت والكفاءة التشغيلية، وتوفر وحدات استخالت    2024في عام .

عزى    2022نتاج، إلى انخفاض إجمالي انبعاثات الكبريت مقارنة بعام .الإضررافة إلى انخفاض  الإالكبريت، ب

إلى حرط الوقود الهيردروكربوني لتوليرد الطراقرة الكهربرائيرة    ولالأانبعراثرات أكراسررررريرد النيتروجين في المقرام  

وعمليات التسررررخين اةلزمة في مرافل الشررررركة. ويجري تخفيض انبعاثات أكاسرررريد النيتروجين عن طريل  

هم من ذلك هو اسررتخدام الطاقة الأوضررع تدابير لترشرريد اسررتهالك الطاقة واسررتخدام أنواع الوقود البديلة، و

 من الوقود الهيدروكربوني. ةالمتجددة لتوليد الكهرباء بد 
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 مخطط المشروع المقترح .1.10
 

 الفصل الأول: الأطار العام للدراسة. 

 الفصل الثاني: الإطار النظري

 الفصل الثالث: منهجية البحث

 الفصل الرابع: التحليل الإحصائي 

 الفصل الخامس: مناقشة النتائج والخاتمة 

 

 

 

 

 

 

 

الإطار العام للبحح: الفصل الأول

الإطار النظري: الفصل الثاني

منهجية البحح: الفصل الثالح

التحليل الإحصائي: الفصل الرابع

مناقشة النتائج والخاتمة: الفصل الخامس
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 الدراسات السابقةالفصل الثاني:  .2
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 المقدمة:  .2.1
 

تشررركل تقليل اةنبعاثات الكربونية أحد أبرز التحديات التي تواجه شرررركات النفط والغاز الكبرى مثل شرررركة 

أرامكو السررعودية. تعد أرامكو، باعتبارها واحدة من أكبر شررركات النفط في العالم، مسررؤولة عن جزء كبير  

الكربونيرة النراتجرة عن عمليراتهرا. لرذا، فرظن البحرح في تقليرل اةنبعراثرات الكربونيرة ليس فقط من اةنبعراثرات  

ا يمثل خطوة اسرررتراتيجية نحو تحسرررين   يتماشرررى مع التزامات الشرررركة تجا، البيئة والمجتمع، ولكنه أيضرررا

 اةستدامة وتقليل التكاليف التشغيلية.

 

تتعدد الدراسرات السرابقة في هذا المجال وتبرز أهميتها في تقديم أسرس علمية وتقنية لدعم اسرتراتيجيات تقليل  

اةنبعاثات. هذ، الدراسرررات تقدم تحليلات حول تقنيات وتقنيات جديدة لتحسرررين الكفاءة وتقليل التبثير البيئي،  

كما تسراهم الدراسرات السرابقة في الكشرف عن  مما يسراعد الشرركات مثل أرامكو على اتخاذ قرارات مسرتنيرة.  

 التجارب الناجحة لشركات أخرى وتجنب الأخطاء التي قد تطرأ عند تطبيل استراتيجيات جديدة.

 

لقد تناولت العديد من الدراسررات السررابقة موضرروع تقليل اةنبعاثات الكربونية، مشرريرةا إلى أهمية تبني تقنيات  

الشرررركات الكبرى يمكن أن جديدة مثل احتجاز الكربون واسرررتخدام الطاقة المتجددة. تشرررير الأبحاح إلى أن  

 .تلعب دوراا فعاةا في تحقيل أهداف اةستدامة من خلال تحسين كفاءة الإنتاج واستخدام التكنولوجيا المتقدمة

 

تعتبر الدراسرررات السرررابقة حول تقليل اةنبعاثات الكربونية في شرررركات الطاقة الكبرى، مثل شرررركة أرامكو 

السرررعودية، ضررررورية لفهم التحديات والفرت المتعلقة بظدارة اةنبعاثات وتحقيل أهداف اةسرررتدامة البيئية.  

 تتجلى أهمية هذ، الدراسات في عدة أسباب رئيسية:

 

التحديات البيئية العالمية: تواجه الشركات في قطاع الطاقة ضغوطاا متزايدة للحد من انبعاثات الكربون بسبب  

التبثيرات السرررلبية للتغير المناخي. الدراسرررات السرررابقة توفر رؤى حول كيفية تلبية هذ، الضرررغوط من خلال 

 تقنيات وإجراءات فعالة.
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التقنيات واةبتكارات: تقدم الأبحاح السرررابقة تحليلاا متعمقاا للتقنيات الجديدة المسرررتخدمة في تقليل اةنبعاثات،  

الطاقة المتجددة. هذ، (، تحسررين كفاءة اةحتراط، واسررتخدام مصررادر  CCSمثل احتجاز الكربون وتخزينه )

 الدراسات تساهم في تحديد مدى فعالية هذ، اةبتكارات في تحسين الأداء البيئي.

 

ا على التكاليف المرتبطة بتطبيل تقنيات تقليل اةنبعاثات   التكاليف والعوائد:* تركز الدراسررات السررابقة أيضررا

مقارنةا بالفوائد اةقتصررادية والبيئية المحتملة. فهم هذ، العلاقة يسرراعد الشررركات على اتخاذ قرارات مسررتنيرة  

 حول اةستثمار في التقنيات البيئية.

 

السرياسرات والتشرريعات:* الأبحاح السرابقة تسرلط الضروء على كيفية تبثير السرياسرات البيئية والتشرريعات على  

اسررررتراتيجيات تقليل اةنبعاثات. كما توفر هذ، الدراسررررات رؤى حول كيفية التكيف مع المتطلبات التنظيمية  

 والمتغيرات القانونية.

 

دروس من الممارسرات الصرناعية:* من خلال دراسرة تجارب شرركات أخرى في قطاع الطاقة، يمكن لشرركة 

أرامكو التعلم من النجاحات والإخفاقات السرابقة. هذ، الدروس تسراعد في تحسرين اسرتراتيجياتها الخاصرة لتقليل  

 فعالية.اةنبعاثات بشكل أكثر 

 

التبثير على سرررمعة الشرررركة:* تسررراهم الدراسرررات في فهم كيفية تبثير تقليل اةنبعاثات على سرررمعة الشرررركة 

وعلاقاتها مع المسرتثمرين والعملاء. الأبحاح تسرلط الضروء على أهمية تبني ممارسرات بيئية مسرتدامة لتحسرين  

 الصورة العامة للشركة وزيادة الثقة في التزامها باةستدامة.

 

بناءا على هذ، الأسررباب، تسررهم الدراسررات السررابقة في تشرركيل اسررتراتيجيات فعالة لتقليل اةنبعاثات الكربونية  

 لشركة أرامكو، مما يساعدها على تحقيل أهدافها البيئية واةقتصادية في إطار التزامها باةستدامة العالمية.
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 المتغير المستقل  .2.2

 
 

 تعريفه:

اةنبعاثات الكربونية لشررركة أرامكو السررعودية، يمكن تحديد قالتقنيات الجديدة لتحسررين  في سررياط بحح تقليل  

كفراءة الطراقرة وتقليرل اةنبعراثراتق كمتغير مسرررررتقرل. هرذا المتغير هو العرامرل الرذي يتم التحكم فيره أو تغيير، في 

 الكفاءة التشغيلية. الدراسة لتقييم تبثير، على المتغيرات الأخرى مثل كمية اةنبعاثات الكربونية أو

 

 التطورات في هذا المجال تشمل:

 . تحسين عمليات اةحتراط: تقنيات مثل اةحتراط المتقدم والمحسن لزيادة الكفاءة وتقليل اةنبعاثات.1

( التي تسررراعد في التقاط  CCS. احتجاز وتخزين الكربون: ابتكارات في تقنيات احتجاز الكربون وتخزينه )2

 اةنبعاثات من المصادر الصناعية وتخزينها ببمان.

. الطاقة المتجددة: دمج مصرررادر الطاقة المتجددة مثل الطاقة الشرررمسرررية والرياح في عمليات الإنتاج لتقليل  3

 اةعتماد على الوقود الأحفوري.

. كفراءة الطراقرة: تحسرررررين أنظمرة التحكم في الطراقرة وتحسرررررين كفراءة المعردات للحرد من اسرررررتهلاك الطراقرة 4

 واةنبعاثات.

 

 تتضمن أبعاد هذا المتغير:

 . التكلفة: التكاليف المرتبطة بتطوير وتطبيل هذ، التقنيات، بما في ذلك التكاليف الرأسمالية والتشغيلية.1

 . الفعالية: مدى نجاح هذ، التقنيات في تحقيل الأهداف البيئية وتقليل اةنبعاثات الكربونية.2

. القبول والتطبيل: مردى اسرررررتعرداد الشرررررركرة لتبني هرذ، التقنيرات والتحرديرات المرتبطرة بردمجهرا في العمليرات 3

 الحالية.

 . الأثر البيئي: التبثير البيئي الإيجابي أو السلبي لهذ، التقنيات على البيئة.4
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 نظرياته:

 

تشررير إلى كيفية تطور وتبني    (:Technological Innovation Theoryنظرية الابتكار التكنولوجي ).  1

اةبتكرارات التكنولوجيرة في الصرررررنراعرة، بمرا في ذلرك العوامرل التي تؤثر على تبني تقنيرات جرديردة مثرل تقليرل  

 اةنبعاثات.

تسرررتعرض العلاقة بين التنمية    (:Environmental Economics Theoryنظرية الاقتصااااد البيئي ).  2

اةقتصررررادية والحفاظ على البيئة، وتناقف كيف يمكن اسررررتخدام اةبتكارات التكنولوجية لتحقيل التوازن بين  

 النمو اةقتصادي والحفاظ على البيئة.

تركز على تحسرين اسرتخدام    (:Resource Efficiency Theoryنظرية الكفاءة في اساتخدام الموارد ).  3

 الموارد الطبيعية وتوفير الطاقة، وبالتالي تقليل اةنبعاثات الكربونية من خلال تحسين كفاءة العمليات.

 

من خلال فهم هذ، الأبعراد والنظريات، يمكن تقييم تبثير التقنيرات الجرديدة على تقليرل اةنبعراثات وتحقيل أهداف 

 .اةستدامة لشركة أرامكو

 

 المتغير التابع  .2.3
 

 تعريفه: 

المتغير هو الذي يتبثر بالتغيرات في  يمكن أن يكون قمستوى اةنبعاثات الكربونيةق هو المتغير التابع. هذا 

اس لتحديد مدى فعالية  قالمتغير المستقل )التقنيات الجديدة لتحسين كفاءة الطاقة وتقليل اةنبعاثات( وي 

 اةستراتيجيات المتبعة في تقليل اةنبعاثات. 

 

 تطوراته: 

 تطورات قياس وتحليل مستوى اةنبعاثات الكربونية تشمل: 

القياس المتقدمة:* تطور تقنيات الرصد والقياس مثل أجهزة اةستشعار المتقدمة ونظم  . *أساليب 1

 المعلومات البيئية لجمع بيانات دقيقة حول اةنبعاثات. 
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. *التقارير البيئية الشفافة:* تبني الشركات لنظم التقارير الشفافة والموثوقة التي تعكس بشكل دقيل مستوى  2

 اةنبعاثات. 

. *الأدوات البرمجية:* استخدام أدوات تحليل البيانات والبرمجيات التي تساعد في نمذجة اةنبعاثات  3

 والتنبؤ بتبثيرات اةستراتيجيات المختلفة. 

 

 أبعاده:

مقدار اةنبعاثات الكربونية التي تصدرها العمليات الصناعية، ويقُاس عادةا بوحدات مثل طن من   الكمية: . 1

 ثاني أكسيد الكربون. 

 الزمن الذي يتم قياس اةنبعاثات فيه، مثل اةنبعاثات اليومية، الشهرية أو السنوية.  التوقيت: . 2

 تصنيف اةنبعاثات حسب مصادرها، مثل عمليات اةحتراط، النقل، أو العمليات الصناعية.   المصدر:. 3

يمكن أن تشمل اةنبعاثات الكربونية أنواعاا مختلفة من الغازات الدفيئة مثل ثاني أكسيد   النوعية: . 4

 الكربون، الميثان، وأكسيد النيتروجين. 

 

 نظرياته: 

تركز على العلاقة بين النشاط الصناعي    (:Pollution Impact Theory. نظرية آثار التلوث ) 1

 ومستويات التلوح البيئي، وتشرح كيف يؤثر النشاط الصناعي على مستوى اةنبعاثات الكربونية. 

تستعرض كيف يتغير سلوك    (:Environmental Behavior Theoryنظرية السلوك البيئي ) .  2

 الشركات والمستهلكين استجابة للتغيرات في السياسات والتقنيات التي تهدف إلى تقليل اةنبعاثات. 

تتناول كيفية تحسين الكفاءة   (: Environmental Efficiency Theoryنظرية الكفاءة البيئية ) .  3

 في استخدام الموارد وتقليل الأثر البيئي من خلال اةبتكارات التكنولوجية واةستراتيجيات الإدارية. 

 

من خلال فهم هذ، التعريفات والنظريات، يمكن للشركة تحليل مستوى اةنبعاثات الكربونية بشكل دقيل  

 وتحديد مدى فعالية التدابير المتخذة لتحقيل أهداف تقليل اةنبعاثات. 
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 العلاقة بين المتغير المستقل والمتغير التابع  .2.4
 

 

 تكون العلاقة بين المتغيرات أساسية لفهم كيف يمكن تحسين الأداء البيئي للشركة. 

 لتوضيح هذه العلاقة، يمكن تقديم الآتي:

 

 التقنيات الجديدة لتحسين كفاءة الطاقة وتقليل اةنبعاثات  المتغير المستقل:. 2.4.1

 

متغير يتضرمن اةبتكارات والتقنيات التي يتم تطبيقها بهدف تحسرين كفاءة اسرتخدام الطاقة وتقليل انبعاثات  هو  

 الكربون الناتجة عن العمليات الصناعية.

(، تحسرررين عمليات اةحتراط، وزيادة اةعتماد  CCSتشرررمل التحسرررينات في احتجاز وتخزين الكربون ) و  

 على الطاقة المتجددة.

 

 

 مستوى اةنبعاثات الكربونية المتغير التابع:. 2.4.2

 

بوحدات مثل طن  متغير يعبر عن كمية اةنبعاثات الكربونية التي تنتجها العمليات الصرناعية، والتي تقُاس  هو  

 من ثاني أكسيد الكربون.

*تطوراته*: تتعلل بطرط قياس أكثر دقة وتفصرريلاا لمسررتويات اةنبعاثات واةبتكارات في أدوات الرصررد   -

 والتحليل.
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 العلاقة بين المتغيرات: .2.4.3

 التأثير المباشر:

التقنيات الجديدة )المتغير المسرتقل( تؤثر مباشررة على *مسرتوى اةنبعاثات الكربونية* )المتغير التابع(. على  

سررررربيرل المثرال، إدخرال تقنيرات احتجراز الكربون يمكن أن يؤدي إلى انخفراض ملحوظ في كميرة اةنبعراثرات  

 الكربونية التي تصدرها الشركة.

 العوامل المؤثرة:

مدى نجاح التكنولوجيا المسرتخدمة في تقليل اةنبعاثات. إذا كانت التقنية لير فعالة، قد ة يتم    فعالية التقنيات:

 تقليل اةنبعاثات بشكل ملحوظ.

 .تكلفة تنفيذ التقنيات الجديدة يمكن أن تؤثر على سرعة تطبيقها وعلى مدى استخدامها تكلفة التنفيذ:

 التكاليف العالية قد تعوط تطبيل التقنيات، وبالتالي قد تؤثر على تقليل اةنبعاثات.

 تفاعل المتغيرات:

قد يتفراعل تبثير التقنيرات الجرديدة على مسرررررتوى اةنبعراثات مع التكراليف المرتبطة    تكلفاة وكفااءة التكنولوجياا:

بها وكفاءتها في تحسرين الأداء البيئي. تقنيات أقل تكلفة ولكن ذات فعالية منخفضرة قد تؤدي إلى تقليل ضرئيل  

 في اةنبعاثات.

قد تؤثر سرياسرات تشرجيع اسرتخدام التقنيات البيئية على قرار الشرركة بتبنيها،    التشاريعات والساياساات البيئية:

 مما يؤثر بدور، على مستوى اةنبعاثات.

 نموذج العلاقة: .2.4.4

ا عوامل أخرى مثل التكلفة والتشريعات، مما يجعل   العلاقة بين المتغيرات يمكن أن يتضمن هذا النموذج أيضا

 .أكثر تعقيداا ولكنها تعكس العلاقة التفاعلية بين المتغيرات المستقلة والتابعة

باختصرار، تحليل هذ، العلاقة يسراعد في فهم كيف يمكن لتبني تقنيات جديدة أن يسراهم في تحقيل أهداف تقليل  

 اةنبعاثات، وتقديم رؤى حول كيفية تحسين فعالية هذ، التقنيات لتحقيل أكبر قدر من الفائدة البيئية.
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 الخاتمة  .2.5
 

 

في ختام البحح نجد أن التحليل الدقيل لمتغيرات البحح، بما في ذلك التقنيات الجديدة لتحسين كفاءة الطاقة  

ومستوى اةنبعاثات الكربونية يكشف عن جوانب متعددة تساهم في تحسين الأداء البيئي  ,  وتقليل اةنبعاثات  

 للشركة. 

 

(، وتحسين عمليات اةحتراط، وزيادة  CCSأظهرت الدراسات السابقة أن تقنيات احتجاز وتخزين الكربون )

 اةعتماد على مصادر الطاقة المتجددة، تلعب دورا محوريا في تقليل اةنبعاثات الكربونية.  

تم التوصل إلى أن تطبيل هذ، التقنيات يمكن أن يؤدي إلى انخفاض ملحوظ في مستوى اةنبعاثات، مع  

 اختلاف فعالية التكنولوجيات حسب تطورها وتكاليفها. 

 

أكدت الدراسات أن التكلفة هي عامل حاسم في تبني التقنيات الجديدة. وقد أظهرت الأبحاح أن الشركات   كما

التي استثمرت بشكل كبير في هذ، التقنيات حققت تحسناا أكبر في خفض اةنبعاثات. كما أن السياسات البيئية  

ا في تحفيز الشركات على تبني تقنيات صد  ا مهما  يقة للبيئة. والتشريعات تلعب دورا

 

تتطلب الأبحاح المستقبلية التركيز على تطوير تقنيات أكثر كفاءة من حيح التكلفة والفعالية. من    و

الضروري دراسة اةبتكارات الجديدة وكيفية دمجها بشكل سلس مع العمليات الحالية لتحقيل أفضل النتائج  

 في تقليل اةنبعاثات. 

    

يجب على الأبحاح المستقبلية تقييم الأثر البيئي للتقنيات الجديدة بشكل أكثر شموة، بما في ذلك   وأنه 

التبثيرات المحتملة على البيئة والمجتمع، لضمان أن التحسينات في الكفاءة ة تبتي على حساب عناصر بيئية  

 أخرى. 

 

من الضروري مواكبة التغيرات في السياسات البيئية والتشريعات، وتحليل كيف يمكن لهذ، التغييرات أن  

تؤثر على تطبيل التقنيات البيئية في الصناعة. الأبحاح المستقبلية يمكن أن تساهم في تقديم توصيات  

 لصيالة سياسات تدعم اةبتكار واةستدامة. 
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يقدم البحح رؤى قيمة حول كيفية تحسين الممارسات الصناعية لتقليل اةنبعاثات، مما يساعد الشركات   كما

 على تحقيل أهدافها البيئية بشكل أكثر فعالية. 

 

يوفر البحح أساساا علمياا للشركات وصانعي السياسات ةتخاذ قرارات مستنيرة بشبن اةستثمار في تقنيات  

 جديدة وتقليل اةنبعاثات. هذا يمكن أن يعزز من قدرة الشركات على التكيف مع المتطلبات البيئية المتزايدة. 

 

*توجيه الأبحاح المستقبلية:* من خلال استعراض النتائج الحالية وتحديد الفجوات في المعرفة، يساهم   -

 البحح في توجيه الدراسات المستقبلية نحو مجاةت بحاجة إلى مزيد من التحقيل والتطوير. 

 

ا  باختصار، يشير البحح إلى أن التقنيات الجديدة في تحسين كفاءة الطاقة وتقليل  اةنبعاثات تلعب دورا حاسما

في تحقيل الأهداف البيئية لشركة أرامكو. مع استمرار تطور هذ، التقنيات واةبتكارات، فظن التبثير  

ا في تعزيز اةستدامة وتقليل البصمة البيئية للشركة.   المستقبلي يمكن أن يكون كبيرا

 

 

 

 

 

 

 

 ********************** 
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 المراجع قائمة 
 

 

 : تقارير الشركات

(. تقرير اةستدامة. تم استرجاعه من  2023السعودية.* )  شركة أرامكو 

)https://www.aramco.com( 

 

(. التقرير السنوي. تم استرجاعه من  2023شركة أرامكو السعودية.* )  

)https://www.aramco.com( 

 

 : تقارير بيئية دولية 

التقرير العالمي للتغير المناخي. الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناب  (. 2023الأمم المتحدة. )

(IPCC  تم استرجاعه من .) )https://www.ipcc.ch/reports/( 

 

(. تقرير التلوح البيئي. تم استرجاعه من  2023.* )(EPA)الوكالة الأمريكية لحماية البيئة  

)process-management-quality-https://www.epa.gov/air( 

 

 : أبحاث أكاديمية

. تم استرجاعه من  ScienceDirect(. تقنيات احتجاز الكربون وتخزينه. 2023مجلة الطاقة والبيئة. )

)https://www.sciencedirect.com( 
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. تم  Google Scholar(. تحسين كفاءة الطاقة وتقليل اةنبعاثات. 2023مجلة اةستدامة البيئية. ) 

 .   )https://scholar.google.com(استرجاعه من 

 

(. تطورات تقنيات تقليل اةنبعاثات. تم استرجاعه من  2023مجلة النفط والغاز العالمية.* )   

)https://www.worldoil.com( 

 

(. استراتيجيات تقليل اةنبعاثات في قطاع الطاقة. تم استرجاعه من  2023)  :مجلة الطاقة العالمية 

)https://www.globalenergy.com( 

 

 

 : المنظمات البيئية 

(. ابتكارات في الطاقة وتقنيات تقليل اةنبعاثات. تم استرجاعه من  2023المجلس العالمي للطاقة )

)https://www.worldenergy.org[https://www.worldenergy.org]( 

 

(. تبثيرات التغير المناخي واستراتيجيات التخفيف. تم  2023. )(WWF)الصندوط العالمي للطبيعة 

 )https://www.worldwildlife.org[https://www.worldwildlife.org](استرجاعه من 
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