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 الملخص:

ة شية في قطاع الصحة الحيوانية بمكة المكرمة الحاجة إلى تقنيات متقدميُبرز تزايد خطر أمراض الما
ية تقنلتعزيز الأمن الحيوي وإدارة الأمراض، لا سيما خلال فترات الطلب المرتفع مثل موسم الحج. تُقدم 

لمعايير  ال( نهجًا تحويليًا لتتبع نقل الماشية في الوقت الفعلي، والامتثRFID) تحديد الهوية بموجات الراديو
ور دالأمن الحيوي، والاستجابة لتفشي الأمراض، مع معالجة قيود الطرق التقليدية. تبحث هذه الدراسة في 
لرصد تحديد الهوية بترددات الراديو في تعزيز إدارة مخاطر الأمراض، مع التركيز على قدرتها على تحسين ا

امة مانًا للثروة الحيوانية ويدعم الصحة العودقة البيانات وتكامل المراقبة، مما يضمن ممارسات أكثر أ
استُخدمت منهجية وصفية تحليلية، باستخدام استبيان مقياس  والاستقرار الاقتصادي في مكة المكرمة.

ث ليكرت خماسي النقاط لقياس مدى فعالية تحديد الهوية بترددات الراديو عبر أبعاد متعددة. ودمج البح
لإحصاءات الوصفية وارتباطات بيرسون، للتحقق من صحة الفرضيات تحليلات إحصائية، بما في ذلك ا

عنية حول تأثير تحديد الهوية بترددات الراديو على مكافحة الأمراض. تم توزيع استبيانات على الجهات الم
ة الهويفي قطاع الصحة الحيوانية بمكة المكرمة، لجمع رؤى شاملة حول التطبيقات العملية لتقنية تحديد 

تألف مجتمع البحث من متخصصين  ( وإمكاناتها في تبسيط إجراءات الأمن الحيوي.RFID) الراديو بموجات
 مشاركًا. قدمت هذه المجموعة المتنوعة وجهات 417في قطاع الصحة الحيوانية بمكة المكرمة، بعينة من 

 ة نتائج الدراسة(، مما يضمن ملاءمRFID) الهوية بموجات الراديونظر متنوعة حول تطبيق تقنية تحديد 
قنية وخلصت الدراسة إلى أن ت للسياق المحلي وانعكاسها للاحتياجات العملية في إدارة الثروة الحيوانية.

لحيوي، ( تُحسّن بشكل كبير التتبع الفوري، والامتثال لمعايير الأمن اRFID) الهوية بموجات الراديوتحديد 
مراض ة الأمراض، مما يقلل بشكل فعال من مخاطر انتقال الأوجمع البيانات آليًا، والتكامل مع أنظمة مراقب

 ( معRFID) الهوية بموجات الراديوويحسّن كفاءة الاستجابة لتفشيها. تشمل التوصيات دمج تقنية تحديد 
روة ( لتعزيز أمن البيانات، وتحسين تصميمات العلامات لمختلف أنواع الثblockchainتقنية البلوك تشين )

وسع تقنية تطوير برامج تدريبية لتسهيل اعتمادها. ينبغي أن تستكشف الأبحاث المستقبلية قابلية تالحيوانية، و 
راض ( لتشمل المزارع الصغيرة وإمكاناتها في النمذجة التنبؤية للأمRFID) الهوية بموجات الراديوتحديد 

 لتعزيز الأمن الحيوي في قطاع الثروة الحيوانية بمكة المكرمة.

 المفتاحية:الكلمات 

( في نقل الماشية، التتبع الفوري لنقل الماشية، مراقبة RFIDتطبيق تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
الامتثال لمعايير الأمن الحيوي، جمع البيانات وحفظ السجلات آليًا، التكامل مع أنظمة مراقبة الأمراض، 

  الأمراض، كفاءة الاستجابة لتفشي الأمراض.إدارة مخاطر أمراض الماشية، الحد من مخاطر انتقال 
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 الشكر والتقدير:

نهائي  أتقدم بجزيل الشكر والامتنان لعائلتي الغالية، والدي ووالدتي، اللذين كانا مصدر إلهام ودعم لا
ي طوال مسيرتي البحثية. كما أوجه شكري العميق لأصدقائي وزملائي في الكلية والجامعة، الذين قدموا ل

 والمساندة في كل خطوة من هذا البحث. إن دعمهم المستمر ونقاشاتهم القيمة ساهما بشكل كبيرالتشجيع 
 في إثراء هذا العمل وإنجازه.

ر أعبر عن خالص شكري وتقديري لمشرفيّ البحث، الأستاذ الدكتور الفيصل عبد الحميد والأستاذ الدكتو 
لى المتميز. كما أتوجه بالشكر للجان القائمة عفايز جراد، على توجيهاتهما القيمة ودعمهما الأكاديمي 

تمام الأبحاث، وإلى طاقم الجامعة والكلية وجميع العاملين فيهما، لما قدموه من تسهيلات ودعم ساهم في إ
 هذا البحث على أكمل وجه.

ت أتقدم بالشكر الجزيل لجميع المشاركين في الاستبيان، الذين كانوا العنصر الأساسي في جمع البيانا
وإنجاح هذا البحث. إن تفاعلهم واستجابتهم القيمة أسهما في تعزيز جودة النتائج. كما أعبر عن امتناني 
لكل من ساهم، بشكل مباشر أو غير مباشر، في هذا المسعى البحثي، فقد كان دورهم لا يُقدر بثمن في 

 تحقيق هذا الإنجاز الأكاديمي.
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 الفصل الأول: الإطار العام للبحث

 المقدمة:. 1.1
يث توفر حتلعب إنتاجية الثروة الحيوانية دورًا حيويًا في الأمن الغذائي العالمي والاستقرار الاقتصادي، 

ة، الموارد الأساسية مثل اللحوم والحليب والصوف. ومع استمرار نمو الطلب على منتجات الثروة الحيواني
هيتها. يعد خطر تفشي الأمراض تزداد الحاجة إلى ممارسات إدارية محسنة لضمان صحة الحيوانات ورفا

لمربي أحد أهم التحديات التي تواجه صناعة الثروة الحيوانية، والتي يمكن أن تؤدي إلى عواقب مدمرة 
. كان انتشار الأمراض المعدية (Welch et al., 2023) والمستهلكين والاقتصادات الوطنية الحيوانات

كافية، بين الحيوانات مشكلة مستمرة، وغالبًا ما تتفاقم بسبب النقل غير المنضبط، وأنظمة المراقبة غير ال
 راديوالهوية بموجات الوتدابير الأمن البيولوجي غير الفعّالة. برز إدخال التقنيات المتقدمة مثل تحديد 

(RFIDكحل واعد لتعزيز إدارة م )قبة خاطر أمراض الثروة الحيوانية. من خلال توفير قدرات التتبع والمرا
لحيوانية ابإمكانية إحداث ثورة في قطاع الثروة  الهوية بموجات الراديوفي الوقت الفعلي، تتمتع تقنية تحديد 

 من خلال تحسين الامتثال للأمن البيولوجي، والحد من انتقال الأمراض، وتبسيط إدارة البيانات
(Kuchipudi et al., 2022). 

ح وآليات العولمة السريعة لصناعة الثروة الحيوانية إلى زيادة التجارة الدولية، مما استلزم فرض لوائ تأد
ليات مراقبة أكثر صرامة لمنع انتشار الأمراض الحيوانية عبر الحدود. وقد اعتمدت البلدان التي لديها عم

راض. انية التتبع والسيطرة على الأممواشي واسعة النطاق تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو لتحسين إمك
موجات على سبيل المثال، قامت دول مثل أستراليا وكندا ودول الاتحاد الأوروبي بدمج تقنية تحديد الهوية ب

 Doğan et) الراديو في أنظمة إدارة الماشية الخاصة بها لتعزيز سلامة الغذاء والامتثال للمعايير الدولية

al., 2016)ظمة في المقام الأول على تتبع الحيوانات الفردية لضمان السجلات الصحية. تركز هذه الأن 
المناسبة وتوثيق الحركة. ومع ذلك، في المناطق التي يحدث فيها نقل الماشية على نطاق واسع، وخاصة 
 في الشرق الأوسط، يجب أن يتحول التركيز نحو تتبع حركة شاحنات كاملة من الحيوانات بدلًا من تحديد

لعب يوية الفردية. هذا النهج أكثر ملاءمة لمناطق مثل مكة المكرمة، المملكة العربية السعودية، حيث اله
ة نقل الماشية دورًا حاسمًا في تلبية الطلب على اللحوم ومنتجات الألبان مع الحفاظ على معايير الصح

 .(Caja et al., 2016) العامة أيضًا

تواجه المملكة العربية السعودية، باعتبارها واحدة من أكبر مستوردي الماشية في الشرق الأوسط، تحديات 
فريدة في إدارة مخاطر صحة الحيوان. إن تدفق الماشية عبر طرق النقل المختلفة، بما في ذلك البر والبحر 

ناسبة موجودة. وتعتبر مكة المكرمة، والجو، يزيد من خطر انتقال الأمراض إذا لم تكن آليات المراقبة الم
على وجه الخصوص، مركزًا مهمًا لتجارة الماشية، وخاصة خلال موسم الحج عندما يرتفع الطلب على 
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الأضاحي بشكل كبير. وتشكل حركة الماشية على نطاق واسع داخل المدينة وحولها مصدر قلق كبير فيما 
لأمراض بسرعة إذا تم نقل الحيوانات المصابة دون فحص يتعلق بالأمن البيولوجي، حيث يمكن أن تنتشر ا

صحي مناسب. وغالبًا ما تكون الطرق التقليدية لمراقبة نقل الماشية، مثل حفظ السجلات يدويًا والفحوصات 
البصرية، غير فعالة وعرضة للأخطاء. لذلك، فإن تطبيق تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو لتتبع نقل 

وى الشاحنات يمثل حلًا قابلًا للتطبيق لتحسين إدارة مخاطر الأمراض وتعزيز كفاءة قطاع الماشية على مست
 .(2006)الفاو،  صحة الحيوان

دة تنبع مشكلة البحث من عدم وجود نظام فعّال لتتبع نقل الماشية في مكة المكرمة، مما يؤدي إلى زيا
ا منع انتشار الأمراض المعدية، وخاصة عندممخاطر انتقال الأمراض. إن طرق الرصد الحالية غير كافية ل

يتم نقل الحيوانات بأعداد كبيرة. بدون نظام تتبع مناسب، يصبح من الصعب فرض بروتوكولات الأمن 
لى إالبيولوجي، وتحديد طرق النقل عالية الخطورة، والاستجابة بسرعة لتفشي الأمراض. تهدف هذه الدراسة 

يم هوية بموجات الراديو على إدارة مخاطر أمراض الماشية من خلال تقيالتحقيق في تأثير تقنية تحديد ال
ة فعاليتها في مراقبة نقل الحيوانات بالشاحنات. على عكس الدراسات الحالية التي تركز على تحديد هوي

افحة الحيوانات الفردية، يؤكد هذا البحث على أهمية تتبع الماشية على مستوى المركبات لتحسين تدابير مك
 .(2019)رفعت،  لأمراض بشكل عاما

الهدف الأساسي من هذه الدراسة هو دراسة كيف يمكن لتقنية تحديد الهوية بموجات الراديو أن تعزز 
ل إدارة مخاطر أمراض الماشية من خلال تمكين التتبع في الوقت الفعلي لنقل الحيوانات، وضمان الامتثا

رة تقنية ات. على وجه التحديد، تسعى الدراسة إلى تقييم مدى قدلتدابير الأمن البيولوجي، وتحسين دقة البيان
 تحديد الهوية بموجات الراديو على تقليل مخاطر انتقال الأمراض من خلال توفير جمع البيانات الآلي،

حث . بالإضافة إلى ذلك، سيقوم الب(2024)غزلاني،  ومراقبة الطريق، والتكامل مع أنظمة مراقبة الأمراض
حكومية في مكة المكرمة وفوائدها المحتملة للوكالات ال RFIDوى تنفيذ مراقبة النقل القائمة على بتقييم جد

 والسلطات البيطرية وتجار الماشية. من خلال معالجة هذه الأهداف، تهدف الدراسة إلى تقديم رؤى قيمة
 .(2022)مصطفى،  في تعزيز آليات مكافحة الأمراض في المنطقة RFIDحول دور 

أهمية هذه الدراسة في قدرتها على تعزيز الصحة العامة وتحسين إدارة الثروة الحيوانية ودعم  تكمن
الممارسات المستدامة. يمكن أن يكون لتفشي الأمراض في الماشية عواقب وخيمة، ليس فقط على صحة 

كل الأمراض الحيوان ولكن أيضًا على السكان البشر الذين يعتمدون على منتجات الثروة الحيوانية. تش
الحيوانية المنشأ، التي تنتقل من الحيوانات إلى البشر، تهديدًا خطيرًا للأمن الصحي العالمي. يمكن أن 
تساعد إدارة مخاطر الأمراض الفعالة في نقل الماشية في منع انتشار الأمراض المعدية، والحد من الخسائر 

في مراقبة  RFIDتهلكين. من خلال دمج تقنية ، وضمان سلامة الغذاء للمسلمربي الحيواناتالاقتصادية 
نقل الماشية، يمكن للهيئات التنظيمية تعزيز قدرتها على تتبع تحركات الحيوانات، وفرض تدابير الحجر 
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الصحي، والاستجابة السريعة لتفشي الأمراض. هذا البحث ذو صلة خاصة بالمملكة العربية السعودية، 
 .(2024)عوض،  سمًا في الاقتصاد وسلسلة إمدادات الغذاءحيث تلعب تجارة الماشية دورًا حا

رًا في من منظور تكنولوجي، يمثل اعتماد تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو في نقل الماشية تقدمًا كبي
الوقت  اتخاذ القرارات القائمة على البيانات. تسمح تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو بجمع البيانات في

لتكنولوجي والتعريف الآلي، والتكامل السلس مع أنظمة مراقبة الأمراض الرقمية. يمكن لهذا الابتكار االفعلي، 
 أن يحل محل العمليات اليدوية القديمة التي غالبًا ما تكون بطيئة وغير دقيقة وغير فعالة. من خلال

 لى سجلات النقل الشاملة،الاستفادة من تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو، يمكن للسلطات الوصول إ
لقدرة ومراقبة تحركات الماشية عن بعد، وتحليل الاتجاهات للتنبؤ بتفشي الأمراض المحتملة ومنعها. تضمن ا

 على تتبع شاحنات الماشية بشكل منهجي دخول الحيوانات السليمة فقط إلى سلسلة التوريد، مما يقلل من
 .(2024ادي والمنيعي، )الب احتمالية انتشار العدوى على نطاق واسع

وعلاوة على ذلك، يساهم هذا البحث في المناقشة الأوسع نطاقًا حول الأمن البيولوجي وإدارة صحة 
كافحة مالحيوان من خلال استكشاف التطبيقات العملية لتقنية تحديد الهوية بموجات الراديو في استراتيجيات 

ية تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو في تحديد هو الأمراض. في حين بحثت العديد من الدراسات في دور 
ذه الدراسة الماشية الفردية، إلا أن القليل منها حقق في فعاليتها في تتبع نقل الماشية على الشاحنات. تملأ ه

فجوة حرجة من خلال معالجة الحاجة إلى مراقبة النقل على نطاق واسع في المناطق حيث تكون تحركات 
سؤولي وعالية الحجم. وستوفر النتائج توصيات سياسية للوكالات الحكومية وتجار الماشية ومالماشية متكررة 

 .(2024)الشريف ومجلد،  الصحة لتعزيز جهود الوقاية من الأمراض من خلال تحسين تنظيم النقل

د حديتم تحديد متغيرات الدراسة بوضوح لضمان تحقيق مركّز ومنظم. المتغير المستقل هو تنفيذ تقنية ت
اقبة الامتثال في نقل الماشية، بأربعة أبعاد: التتبع في الوقت الفعلي لنقل الماشية، ومر  الهوية بموجات الراديو

ظائف للأمن البيولوجي، وجمع البيانات الآلي، والتكامل مع أنظمة مراقبة الأمراض. تعكس هذه الأبعاد الو 
وتوكولات راقبة أنشطة نقل الحيوانات وضمان الالتزام ببر في م الهوية بموجات الراديوالأساسية لتقنية تحديد 

اسها الوقاية من الأمراض. من ناحية أخرى، المتغير التابع هو إدارة مخاطر أمراض الماشية، والتي يتم قي
من خلال بعدين: الحد من مخاطر انتقال الأمراض والكفاءة في الاستجابة لتفشي الأمراض. من خلال 

خاطر في تحسين إدارة م الهوية بموجات الراديوات، ستقيم الدراسة فعالية تقنية تحديد تحليل هذه المتغير 
 .(Singh et al., 2013) الأمراض في قطاع الماشية

الدراسة إلى تقديم توصيات قائمة على الأدلة لتحسين إدارة مخاطر أمراض الماشية في مكة  تسعى
في تعزيز مراقبة النقل، يسعى  الهوية بموجات الراديوالمكرمة. ومن خلال إظهار إمكانات تقنية تحديد 

مراض. مع البحث إلى تشجيع صناع السياسات وأصحاب المصلحة على تبني نهج مبتكرة للوقاية من الأ
، فإن اعتماد تتبع نقل الماشية باستخدام الثروة الحيوانية العربية السعودية في تحديث قطاعاستمرار المملكة 
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تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو يمكن أن يعزز بشكل كبير تدابير الأمن البيولوجي ويضمن استدامة 
 .(2023)قناوي،  صناعة الثروة الحيوانية

 :دراسةال. مشكلة 1.2
الطلب  تلعب صناعة الثروة الحيوانية في مكة المكرمة بالمملكة العربية السعودية دورًا حاسمًا في تلبية

 على اللحوم ومنتجات الألبان، وخاصة خلال موسم الحج عندما يتم نقل ملايين الحيوانات إلى المنطقة.
مراض. يشكل تحديًا كبيرًا في إدارة مخاطر الأومع ذلك، فإن الافتقار إلى نظام مراقبة فعال لنقل الماشية 

على  إن حركة أعداد كبيرة من الحيوانات عبر مواقع مختلفة تزيد من احتمال انتقال الأمراض، مما قد يؤثر
وثوق صحة الحيوان والصحة العامة. وعلى الرغم من لوائح الأمن البيولوجي القائمة، فإن غياب نظام تتبع م

 شية يجعل من الصعب فرض تدابير مكافحة الأمراض وتتبع مصادر العدوى والاستجابةبه لشاحنات نقل الما
 .(Alqahtani, 2024) بفعالية لتفشي الأمراض

ليدوي اتعتمد الأساليب الحالية المستخدمة لمراقبة نقل الماشية في مكة المكرمة بشكل كبير على التوثيق 
ذه هفعالة وتستغرق وقتًا طويلًا وعرضة للأخطاء. تفتقر والفحوصات البصرية، والتي غالبًا ما تكون غير 

تثال الأساليب التقليدية إلى قدرات التتبع في الوقت الفعلي، مما يجعل من الصعب على السلطات ضمان الام
دي لتدابير الأمن البيولوجي. وعلاوة على ذلك، لا تزال فاشيات الأمراض مثل الحمى القلاعية وحمى الوا

الحاجة  روسيلا تشكل تهديدات لقطاع الثروة الحيوانية في المملكة العربية السعودية، مما يؤكدالمتصدع والب
 الملحة إلى نظام حديث لإدارة مخاطر الأمراض. إن عدم القدرة على تتبع نقل الماشية بشكل فعال يؤخر

 مربي الماشيةض على جهود الاستجابة، ويعقد تحقيقات تفشي المرض، ويزيد من التأثير الاقتصادي للأمرا
 .(Kuchipudi et al., 2022; Doğan et al., 2016) والتجار

لثروة ا( بنجاح في أنظمة إدارة RFID) الهوية بموجات الراديوعلى الصعيد الدولي، تم تنفيذ تقنية تحديد 
ول مثل الحيوانية المختلفة لتحسين إمكانية التتبع والامتثال للأمن البيولوجي وجمع البيانات. وقد قامت د

لفردية وإدارة التتبع الحيوانات  الهوية بموجات الراديوأستراليا وكندا ودول الاتحاد الأوروبي بدمج تقنية تحديد 
. ومع ذلك، تركز الأبحاث والتطبيقات (Doğan et al., 2016) كثر فعاليةمخاطر الأمراض بشكل أ

ن مراقبة مفي المقام الأول على تتبع الحيوانات الفردية بدلًا  الهوية بموجات الراديوالحالية لتقنية تحديد 
ات حيوانحمولات الشاحنات الكاملة من الماشية، وهو الأمر الأكثر أهمية في المناطق التي تشهد نقلًا لل

على نطاق واسع مثل مكة المكرمة. تسلط هذه الفجوة في البحث النظري والتطبيق العملي الضوء على 
وى يركز على تتبع الماشية على مست الهوية بموجات الراديوالحاجة إلى نهج بديل قائم على تقنية تحديد 

 .(De-Wet et al., 2021) الفردي والتتبع السيارة بدلًا من التعريف

في إدارة صحة الحيوان،  الهوية بموجات الراديوعلى الرغم من وجود دراسات حول تطبيقات تقنية تحديد 
إلا أن هناك أبحاثًا محدودة حول دورها في مراقبة نقل الماشية على مستوى الشاحنات في المملكة العربية 
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بدلًا من تتبع الحركة على نطاق  السعودية. تناقش معظم الأدبيات المتاحة أنظمة تتبع الحيوانات الفردية
لمراقبة  الهوية بموجات الراديوواسع، مما يخلق فجوة بحثية كبيرة في فهم كيفية الاستفادة من تقنية تحديد 

الماشية القائمة على المركبات. إن الافتقار إلى البحث حول هذا النهج المحدد يعني أن صناع القرار في 
 الهوية بموجات الراديولديهم بيانات كافية لتقييم جدوى وفعالية تقنية تحديد المملكة العربية السعودية ليس 

في السيطرة على مخاطر الأمراض أثناء نقل الماشية. إن معالجة هذه الفجوة أمر ضروري لتطوير حلول 
 .(Pal & Pawar, 2021) عملية مدفوعة بالتكنولوجيا ومصممة خصيصًا للسياق المحلي

قل في مراقبة ن الهوية بموجات الراديوتهدف هذه الدراسة إلى التحقيق في تأثير استخدام تقنية تحديد 
الماشية على مستوى الشاحنات لتعزيز إدارة مخاطر الأمراض في مكة المكرمة. من خلال التركيز على 

تحسين وفر البحث رؤى قيمة لالتتبع في الوقت الفعلي وجمع البيانات الآلي والامتثال للأمن البيولوجي، سي
نية في تدابير مكافحة الأمراض في المنطقة. ستساهم النتائج في تعزيز إطار الأمن البيولوجي للثروة الحيوا

 Ahmad) المملكة العربية السعودية، ودعم الإنتاج المستدام للثروة الحيوانية، وضمان حماية الصحة العامة

& Nababa, 2021). 

 سة:. أهمية الدرا1.3
 الأهمية العلمية:. 1.3.1

تساهم الدراسة بشكل كبير في المجتمع الأكاديمي والبحثي من خلال معالجة فجوة حرجة في إدارة 
 ( في تتبع نقل الماشية علىRFID) الهوية بموجات الراديوأمراض الماشية من خلال تطبيق تقنية تحديد 

في  ديوالهوية بموجات الرافي المقام الأول على دور تقنية تحديد  السابقةمستوى الشاحنات. تركز الأدبيات 
نطاق  تحديد هوية الحيوانات الفردية، مما يترك فجوة نظرية في فهم فعاليتها في مراقبة حركة الماشية على

بع لتت الهوية بموجات الراديوواسع. من خلال تقديم أدلة تجريبية حول فوائد وتحديات استخدام تقنية تحديد 
شاف مستوى المركبات، سيعمل هذا البحث كمرجع قيم للأكاديميين والطلاب والباحثين الذين يسعون إلى استك

 في إدارة مخاطر الأمراض. وسوف يساعد في تعزيز الهوية بموجات الراديوتطبيقات جديدة لتقنية تحديد 
عة الأمراض، وبالتالي إثراء مجمو المناقشات حول الأمن البيولوجي وتتبع الماشية واستراتيجيات مكافحة 

 .(Barge et al., 2013) المعرفة في العلوم البيطرية والتكنولوجيا الزراعية وتخصصات الصحة العامة

بالنسبة للطلاب والباحثين المتخصصين في صحة الحيوان والأمن البيولوجي والخدمات اللوجستية 
من التحقيق في دور التقنيات الناشئة في مكافحة الأمراض. الزراعية، تقدم هذه الدراسة أساسًا متينًا لمزيد 

من خلال تحليل البيانات الواقعية من مكة المكرمة، يوفر البحث رؤى عملية وأدلة قائمة على الحالات 
يمكن استخدامها لتطوير نماذج متقدمة لمراقبة الأمراض. يمكن للباحثين في المستقبل البناء على هذه 

مع تقنيات أنظمة مراقبة الماشية الأكثر تطوراً. بالإضافة إلى ذلك، يمكن  RFIDتكامل  النتائج لاستكشاف
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في نقل الماشية، مما  RFIDللدراسة أن تلهم المزيد من البحوث حول الآثار الاقتصادية والبيئية لاعتماد 
 .(Ahmad et al., 2021) يخلق فرصًا للتعاون بين التخصصات

وعلاوة على ذلك، فإن البحث له آثار سياسية وتنظيمية يمكن أن تكون موضع اهتمام العلماء الذين 
ت على الامتثال لبروتوكولا RFIDيدرسون الحوكمة الزراعية وإدارة الصحة العامة. من خلال تقييم تأثير 

اسات انات قيمة لصناع السيالأمن البيولوجي والاستجابة لتفشي الأمراض وإنفاذ اللوائح، توفر الدراسة بي
أن تساعد  والباحثين الذين يعملون على لوائح تجارة الماشية وقوانين سلامة الأغذية والنمذجة الوبائية. يمكن

حة نتائجها الأكاديميين في اقتراح توصيات سياسية قائمة على الأدلة، مما يساهم في تطوير أطر إدارة ص
 ,.Milwid et al) لوجيا والتي تتماشى مع أفضل الممارسات الدوليةالماشية الحديثة القائمة على التكنو 

2019). 

 الأهمية العملية:. 1.3.2
فاءة يحمل البحث قيمة عملية كبيرة لمربي الماشية والمستوردين ومشغلي النقل، لأنه يوفر طريقة أكثر ك

راديو تحديد الهوية بموجات ال وموثوقية لتتبع تحركات الماشية ومنع تفشي الأمراض. ومن خلال تنفيذ تقنية
 على مستوى الشاحنات، يمكن للمربين والمستوردين ضمان الامتثال بشكل أفضل للوائح الصحية، مما يقلل
من خطر رفض الماشية عند نقاط الدخول بسبب مخاوف المرض. ويمكن لمشغلي النقل أيضًا الاستفادة 

ديو ورقية، حيث توفر أنظمة تحديد الهوية بموجات الرامن الخدمات اللوجستية المبسطة وتقليل الأعمال ال
 ,.Aguzzi et al) تسجيلًا آليًا للبيانات، مما يقلل من أخطاء التوثيق اليدوي ويحسن الكفاءة التشغيلية

2011). 

 بالنسبة لأصحاب المصلحة في قطاع صحة الحيوان والثروة الحيوانية، بما في ذلك الأطباء البيطريين
جابة تنظيمية وصناع السياسات، توفر الدراسة رؤى حاسمة لتحسين آليات مراقبة الأمراض والاستوالسلطات ال

ة، لها. تتيح القدرة على تتبع نقل الماشية في الوقت الفعلي التعرف بشكل أسرع على بؤر المرض المحتمل
يطريين الوصول مما يسمح للسلطات بفرض تدابير الحجر الصحي بشكل أكثر فعالية. يمكن للأطباء الب

إلى سجلات النقل الدقيقة، مما يمكنهم من تتبع أصول المرض وتنفيذ استراتيجيات العلاج والاحتواء 
الناجمة  المستهدفة. وهذا يساهم في اتباع نهج أكثر استباقية لإدارة الأمراض، والحد من الخسائر الاقتصادية

 .(Ellwood et al., 2017) عن تفشي الأمراض وتعزيز الأمن الغذائي الوطني

إن نتائج هذه الدراسة ذات أهمية خاصة للهيئات الحكومية المسؤولة عن لوائح استيراد وتجارة الماشية 
في المملكة العربية السعودية، حيث أنها توفر إطارًا مدعومًا علميًا لتطبيق تقنية تحديد الهوية بموجات 

راقبة نقل الماشية، وضمان تطبيق تدابير الأمن الراديو. ويمكن أن يوجه البحث تطوير السياسات لم
البيولوجي بشكل فعال دون تعطيل التجارة وسلاسل التوريد. ومن خلال دمج تقنية تحديد الهوية بموجات 
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الراديو في النظام التنظيمي، يمكن للسلطات تحسين مراقبة الامتثال، وتعزيز دقة الإبلاغ عن الأمراض، 
 .(Gebhardt-Henrich et al., 2023) ات البيطرية ووكالات مراقبة الحدودوتعزيز التنسيق بين الخدم

نفع وعلاوة على ذلك، فإن الدراسة لها آثار مباشرة على الصحة العامة وسلامة المستهلك، مما يعود بال
على الحجاج ومستهلكي اللحوم والسكان بشكل عام. وفي مناطق مثل مكة المكرمة، حيث تكون حركة 

نتقال الية، فإن ضمان دخول الحيوانات السليمة فقط إلى سلسلة التوريد أمر بالغ الأهمية لمنع االماشية ع
مة الأمراض الحيوانية المنشأ. ومن خلال تحسين مراقبة نقل الماشية، يساهم البحث في معايير أعلى لسلا

ت كل خاص أثناء التجمعاالأغذية، مما يقلل من خطر وصول اللحوم الملوثة إلى المستهلكين. وهذا مهم بش
الجماهيرية مثل الحج، حيث يشكل انتشار الأمراض السريع مصدر قلق كبير. وفي نهاية المطاف، تعمل 

جية، مما يعود الدراسة على تعزيز نظام إدارة الثروة الحيوانية الأكثر أمانا وكفاءة وتقدما من الناحية التكنولو 
 ,.Aquilani et al) للثروة الحيوانية الصحي العامع القطاب المصلحة المتعددين في بالنفع على أصحا

2022). 

 . أهداف الدراسة:1.4
 :هو الهدف الرئيسي للبحث

 في تتبع نقل الماشية على إدارة مخاطر الهوية بموجات الراديوتطبيق تقنية تحديد  دراسة تأثير 
 .مكرمة بالمملكة العربية السعوديةأمراض الماشية في مكة ال

 :فرعية للبحث هي أهداف أربعة تناول وسيتم
دارة على الإ الهوية بموجات الراديوتقييم تأثير التتبع الفوري لنقل الماشية باستخدام تقنية تحديد  .1

 الشاملة لمخاطر أمراض الماشية في مكة المكرمة.

 اديوبموجات الر الهوية تقييم كيفية مساهمة مراقبة الامتثال للأمن البيولوجي من خلال تقنية تحديد  .2
 في الإدارة الفعالة لمخاطر أمراض الماشية في مكة المكرمة.

 في تحسين الهوية بموجات الراديودراسة دور جمع البيانات الآلي وحفظ السجلات عبر تقنية تحديد  .3
 كفاءة إدارة مخاطر أمراض الماشية في مكة المكرمة.

 مع أنظمة مراقبة الأمراض على الإدارة ديوالهوية بموجات الرااستكشاف تأثير دمج تقنية تحديد  .4
 الشاملة والسيطرة على مخاطر أمراض الماشية في مكة المكرمة.

 . تساؤلات الدراسة:1.5
  :هو السؤال الرئيسي للبحث
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  في تتبع نقل الماشية على إدارة مخاطر  الهوية بموجات الراديوكيف يؤثر تطبيق تقنية تحديد
 أمراض الماشية في مكة المكرمة بالمملكة العربية السعودية؟

 :للبحث هي فرعية أسئلة أربعة تناول سيتم ،هذا التساؤل لاستكشاف
 على إدارة الهوية بموجات الراديوكيف يؤثر التتبع الفوري لنقل الماشية باستخدام تقنية تحديد  .1

 مخاطر أمراض الماشية في مكة المكرمة؟

 يوالهوية بموجات الرادإلى أي مدى تعمل مراقبة الامتثال للأمن البيولوجي من خلال تقنية تحديد  .2
 على تحسين إدارة مخاطر أمراض الماشية في مكة المكرمة؟

 وية بموجات الراديوالهكيف تعمل عملية جمع البيانات الآلية وحفظ السجلات عبر تقنية تحديد  .3
 على تعزيز كفاءة إدارة مخاطر أمراض الماشية في مكة المكرمة؟

مع أنظمة مراقبة الأمراض في إدارة  الهوية بموجات الراديوبأي طرق يساهم دمج تقنية تحديد  .4
 مخاطر أمراض الماشية في مكة المكرمة؟

 . فرضيات الدراسة:1.6
  :هي الفرضية الرئيسية للبحث

 اديوالهوية بموجات الر تطبيق تقنية تحديد  توجد علاقة ذات دلالة إحصائية بينلا (: H0) الصفرية الفرضية
 .إدارة مخاطر أمراض الماشية في مكة المكرمةو في تتبع نقل الماشية 

في  والهوية بموجات الراديتطبيق تقنية تحديد  توجد علاقة ذات دلالة إحصائية بين(: H1)البديلة  الفرضية
 .إدارة مخاطر أمراض الماشية في مكة المكرمةو تتبع نقل الماشية 

 ينبثق عن الفرضية الرئيسية عدد من الفرضيات الفرعية وهي:
 الأولى: الفرضية
تقنية  (: لا توجد علاقة ذات دلالة إحصائية بين التتبع الفوري لنقل الماشية باستخدامH0) الصفرية الفرضية
 وإدارة مخاطر أمراض الماشية في مكة المكرمة. الراديوالهوية بموجات تحديد 

نية توجد علاقة ذات دلالة إحصائية بين التتبع الفوري لنقل الماشية باستخدام تق(: H1)البديلة  الفرضية
 وإدارة مخاطر أمراض الماشية في مكة المكرمة. الهوية بموجات الراديوتحديد 

 الثانية: الفرضية
(: لا توجد علاقة ذات دلالة إحصائية بين مراقبة الامتثال للأمن البيولوجي من H0) الصفرية الفرضية

 وإدارة مخاطر أمراض الماشية في مكة المكرمة. الهوية بموجات الراديوخلال تقنية تحديد 
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ل توجد علاقة ذات دلالة إحصائية بين مراقبة الامتثال للأمن البيولوجي من خلا(: H1)البديلة  الفرضية
 وإدارة مخاطر أمراض الماشية في مكة المكرمة. الهوية بموجات الراديوتحديد  تقنية

 الثالثة: الفرضية
 (: لا توجد علاقة ذات دلالة إحصائية بين جمع البيانات الآلي وحفظ السجلات عبرH0) الصفرية الفرضية

 وإدارة مخاطر أمراض الماشية في مكة المكرمة. الهوية بموجات الراديوتقنية تحديد 

توجد علاقة ذات دلالة إحصائية بين جمع البيانات الآلي وحفظ السجلات عبر (: H1)البديلة  الفرضية
 وإدارة مخاطر أمراض الماشية في مكة المكرمة. الهوية بموجات الراديوتقنية تحديد 

 الرابعة: الفرضية
 يوالهوية بموجات الراد(: لا توجد علاقة ذات دلالة إحصائية بين دمج تقنية تحديد H0) الصفرية الفرضية

 مع أنظمة مراقبة الأمراض وإدارة مخاطر أمراض الماشية في مكة المكرمة.

ع م الهوية بموجات الراديوتوجد علاقة ذات دلالة إحصائية بين دمج تقنية تحديد (: H1)البديلة  الفرضية
 مراض وإدارة مخاطر أمراض الماشية في مكة المكرمة.أنظمة مراقبة الأ

 العلمية المتبعة لإعداد البحث: . النظريات1.7
 يعتمد إعداد هذا البحث على العديد من النظريات العلمية التي تشكل بشكل جماعي نهج الدراسة لفهم

ريات الماشية. توفر هذه النظكيف يمكن لتقنية تحديد الهوية بموجات الراديو أن تعزز إدارة مخاطر أمراض 
انات، ودمج إطارًا نظريًا لتوجيه التحقيق في التتبع في الوقت الفعلي، والامتثال للأمن البيولوجي، وجمع البي

اد تحديد الهوية بموجات الراديو مع أنظمة مراقبة الأمراض. تقدم كل من هذه النظريات رؤى قيمة في أبع
‐Jason & Bobak, 2022; García)  مكين الفحص الشامل للموضوعتالي تمختلفة لمشكلة البحث، وبال

Avilés, 2020; Hossain & Prybutok, 2008.) 

 (TAMالنظرية الأولى: نموذج قبول التكنولوجيا ). 1.7.1
( أساسًا لفهم كيفية قبول المستخدمين واستخدامهم للتكنولوجيا TAMيعد نموذج قبول التكنولوجيا )

الجديدة. تشير هذه النظرية إلى أن سهولة الاستخدام المتصورة والفائدة المتصورة هي العوامل الرئيسية التي 
ستخدام تؤثر على تبني التكنولوجيا. يفترض النموذج أنه إذا رأى الأفراد أو المنظمات أن التكنولوجيا سهلة الا

ومفيدة في تحقيق أهدافهم، فمن المرجح أن يتبنوها. تعتبر هذه النظرية بالغة الأهمية في سياق تقنية تحديد 
في إدارة مخاطر الأمراض الحيوانية، حيث تساعد في تفسير سبب اعتماد أصحاب  الهوية بموجات الراديو

لمراقبة نقل الماشية. يسمح  ات الراديوالهوية بموجالمصلحة في قطاع صحة الحيوان لأنظمة تتبع تحديد 
الهوية بموجات تطبيق نموذج قبول التكنولوجيا للبحث باستكشاف العوامل التي تؤثر على قبول تقنية تحديد 
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 ,.Pool et al) من قبل المتخصصين في صحة الحيوان، وشركات النقل، والسلطات التنظيمية الراديو

2018). 

ي الضوء أيضًا على أهمية المتغيرات الخارجية، مثل التأثير الاجتماع يسلط نموذج قبول التكنولوجيا
أمراض  والظروف التيسيرية، والتي يمكن أن تؤثر على قرارات المستخدمين بتبني التكنولوجيا. في حالة إدارة

لدعم  الماشية، قد تشمل المتغيرات الخارجية اللوائح الحكومية، ومعايير الصناعة، ووجود البنية الأساسية
حقيق . من خلال النظر في هذه العوامل، توفر النظرية عدسة شاملة للتالهوية بموجات الراديوتنفيذ تحديد 

مخاطر  لتدابير الأمن البيولوجي وتحسين إدارة الهوية بموجات الراديوفي كيفية تعزيز اعتماد تقنية تحديد 
 .(Hossain & Prybutok, 2008) الأمراض أثناء نقل الماشية

لتي افي سياق هذا البحث، تساعد نظرية قبول التكنولوجيا في توجيه تحليل العوامل البشرية والتنظيمية 
وية . إن فهم كيفية إدراك أصحاب المصلحة لتقنية تحديد الهالهوية بموجات الراديوتؤثر على تبني تحديد 

ملة حديات العملية والحلول المحتبموجات الراديو والعقبات التي تحول دون تبنيها سوف يوفر رؤى حول الت
لرئيسية لتنفيذ أنظمة تحديد الهوية بموجات الراديو لتتبع نقل الماشية. تساعد النظرية في تحديد العوامل ا

 ,.Pool et al) التي تسهل أو تعيق نجاح مثل هذه التقنيات في تحسين إدارة مخاطر أمراض الماشية

2018). 

 انتشار الابتكار النظرية الثانية: نظرية. 1.7.2
(، التي اقترحها إيفرت روجرز، هي إطار عمل مركزي آخر مستخدم في DOIنظرية انتشار الابتكار )

و أهذا البحث. تشرح هذه النظرية كيف ولماذا وبأي معدل تنتشر الأفكار والتقنيات الجديدة داخل مجتمع 
بية لمبتكرون، والمتبنون الأوائل، والأغلمنظمة. تحدد نظرية انتشار الابتكار خمس فئات من المتبنين: ا

‐García) المبكرة، والأغلبية المتأخرة، والمتأخرون، وكل منهم يتبنى التقنيات الجديدة بمعدلات مختلفة
Avilés, 2020)وجات . هذا الإطار مفيد في فهم العملية التي سيتم من خلالها تبني تقنية تحديد الهوية بم

صلحة المختلفين المشاركين في إدارة مخاطر أمراض الماشية، مثل شركات الراديو من قبل أصحاب الم
ار، يمكن النقل، والأطباء البيطريين، والهيئات التنظيمية، والمزارعين. من خلال تطبيق نظرية انتشار الابتك

 تدريجيًا لإدارة مخاطر الأمراض RFIDللبحث استكشاف كيف يمكن لهذه المجموعات قبول وتنفيذ تتبع 

(Adhiarna et al., 2011). 

أحد الجوانب الأساسية لنظرية انتشار الابتكار هو السمات المتصورة للابتكار، والتي تشمل الميزة النسبية 
والتوافق والتعقيد وقابلية التجربة والملاحظة. تؤثر هذه السمات على معدل تبني التكنولوجيا. على سبيل 

أنها توفر ميزة كبيرة في تقليل مخاطر انتقال الأمراض مقارنة بالطرق  على RFIDالمثال، إذا تم إدراك تقنية 
التقليدية، فمن المرجح أن يتم تبنيها بسرعة. وعلى العكس من ذلك، إذا تم النظر إليها على أنها معقدة أو 

مواقف غير متوافقة مع الممارسات الحالية، فقد يكون التبني أبطأ. تساعد هذه النظرية في تقييم تصورات و 
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 ، مما يوفر رؤى حول عملية التبني والعقبات المحتملةRFIDمختلف أصحاب المصلحة تجاه تقنية 

(Wang et al., 2011). 

من خلال دمج نظرية انتشار الابتكار، يمكن للبحث الخوض بشكل أكبر في العوامل الاجتماعية 
. قد تشمل هذه العوامل استعداد أصحاب المصلحة لتبني RFIDوالتنظيمية التي تؤثر على معدل تبني 

ذا الابتكار. لمراقبة نقل الماشية، وتوافر الموارد لدعم ه RFIDالتغيير التكنولوجي، والفوائد المتصورة لتطبيق 
ية، باعتباره عملية اجتماع RFIDتعمل نظرية انتشار الابتكار على إثراء الدراسة من خلال تأطير اعتماد 

 ,García‐Avilés)وفر فهمًا أعمق لكيفية انتشار التكنولوجيا داخل القطاعات الزراعية وصحة الحيوانمما ي

2020; Adhiarna et al., 2011). 

 النظرية الثالثة: نظرية النظم .1.7.3
ظام نظرية النظم، والتي تنظر إلى المنظمة أو الن يفي إعداد هذا البحث ه ةالمستخدم ةالثالث ةالنظري

ة، كمجموعة من المكونات المترابطة والمترابطة التي تعمل معًا لتحقيق هدف مشترك. في سياق هذه الدراس
 يتم النظر إلى عملية نقل الماشية وجهود إدارة الأمراض كنظام معقد يشمل أصحاب المصلحة المختلفين،

يا. تؤكد وشركات النقل، والأطباء البيطريين، والهيئات التنظيمية، ومقدمي التكنولوج بما في ذلك المزارعين،
ظام نظرية النظم على التفاعل بين هذه المكونات والطريقة التي يمكن بها للتغييرات في جزء واحد من الن

 .(Friedman & Allen, 2014) أن تؤثر على الكل

 الهوية بموجات الراديواستكشاف كيفية دمج تقنية تحديد  من خلال تطبيق نظرية النظم، يمكن للبحث
نظام في النظام الحالي لإدارة مخاطر أمراض الماشية. إنها تسمح بفحص كيفية تنسيق المكونات المختلفة لل

شكل أكثر فعالية من خلال تحديد ب -ثل النقل والمراقبة وتدابير الأمن البيولوجي ومراقبة الأمراض م -
 لراديوالهوية بموجات ا. تسلط النظرية الضوء على أن تنفيذ حل تكنولوجي مثل تحديد ات الراديوالهوية بموج

اض لا يتعلق فقط بتقديم أداة جديدة ولكن يتعلق بفهم كيفية ملاءمتها للنظام الأوسع لإدارة مخاطر أمر 
 فيذ الناجحر بالغ الأهمية للتنالماشية. إن التفاعل بين العناصر التكنولوجية والبشرية والتنظيمية للنظام أم

(Jason & Bobak, 2022). 

وعلاوة على ذلك، تشجع نظرية النظم على تبني رؤية شاملة لحل المشكلات. فهي تساعد في تحديد 
نات حلقات التغذية الراجعة المحتملة، حيث قد يؤدي إدخال تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو إلى تحسي

لأكثر التي تعزز فعالية ممارسات إدارة الأمراض. على سبيل المثال، قد يؤدي التتبع في المراقبة والتحكم ا
دقة إلى بيانات أفضل، والتي بدورها يمكن أن تبلغ عن استجابات أكثر دقة لتفشي الأمراض، مما يخلق 

لراديو موجات ادورة من التحسين المستمر. يساعد هذا النهج في تصور التأثير المحتمل لتقنية تحديد الهوية ب
 اجحةنعلى نظام إدارة أمراض الماشية بشكل عام، مع التأكيد على أهمية التكامل والتنسيق في تحقيق نتائج 

(Friedman & Allen, 2014). 
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 :الجمع بين النظريات الثلاث للاستخدام في البحث. 1.7.4
لًا ( ونظرية النظم إطارًا شامDOI( ونظرية انتشار الابتكار )TAMيوفر دمج نموذج قبول التكنولوجيا )

الماشية.  لفهم الجوانب المختلفة لتبني تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو وتأثيرها على إدارة مخاطر أمراض
ثر من خلال الجمع بين هذه النظريات، يمكن للبحث تقييم ليس فقط العوامل التقنية والاجتماعية التي تؤ 

الحالي  ، ولكن أيضًا الآثار النظامية لدمجها في الهيكلية بموجات الراديوالهو على قبول ونشر تقنية تحديد 
 .(Hossain & Prybutok, 2008; García‐Avilés, 2020) لنقل الماشية وإدارة الأمراض

الهوية توفر نظرية قبول التكنولوجيا رؤى حول كيفية تأثير تصورات أصحاب المصلحة لتقنية تحديد 
م . تعمل نظرية انتشار الابتكار على توسيع هذا الفه(Pool et al., 2018) على تبنيها بموجات الراديو

ات من خلال النظر في العملية الأوسع لنشر التكنولوجيا والعوامل التي تسرع أو تبطئ التبني عبر مجموع
تحديد  . وفي الوقت نفسه، تسمح نظرية الأنظمة للبحث برؤية تبني(García‐Avilés, 2020) مختلفة

مختلفة كجزء من نظام بيئي أكبر، مع التأكيد على الترابطات بين الجهات الفاعلة ال الهوية بموجات الراديو
. من خلال دمج هذه النظريات، (Friedman & Allen, 2014) والأنظمة المشاركة في إدارة الأمراض

ثار يتمكن البحث من تحليل كل من القرارات على مستوى الفرد )كما شرحتها نظرية قبول التكنولوجيا( والآ
 Jason) الهوية بموجات الراديو( لتبني تحديد النظمعلى مستوى النظام )كما تم استكشافها من خلال نظرية 

& Bobak, 2022; García‐Avilés, 2020; Hossain & Prybutok, 2008). 

 لراديوالهوية بموجات اتقدم هذه النظريات الثلاث معًا رؤية متعددة الأبعاد لكيفية تحويل تقنية تحديد 
ل لإدارة مخاطر أمراض الماشية في مكة المكرمة. إنها تسمح للدراسة بفحص عملية القبول والتبني، ومعد

د تغييرات النظامية الأوسع نطاقًا المطلوبة لدمج تقنية تحديالانتشار بين مختلف أصحاب المصلحة، وال
متعمقًا و الهوية بموجات الراديو بشكل فعال في الممارسات الحالية. يضمن هذا المزيج النظري تحليلًا شاملاً 

‐Jason & Bobak, 2022; García)  لمشكلة البحث، مما يوفر رؤى قيمة للتطبيقات النظرية والعملية
Avilés, 2020; Hossain & Prybutok, 2008.) 
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 الفصل الثاني: مراجعة الأدبيات )الدراسات السابقة والإطار النظري(

 . المقدمة:2.1
 راديوالهوية بموجات التهدف مراجعة الأدبيات لهذا البحث إلى استكشاف العلاقة بين تطبيق تقنية تحديد 

(RFID في نقل )الهوية. تركز الدراسة على دور تقنية تحديد الحيواناتوإدارة مخاطر أمراض  الحيوانات 
طر ى إمكاناتها للتخفيف من مخافي مراقبة الشاحنات التي تنقل الماشية، مع التأكيد عل بموجات الراديو

ية الأمراض على مستوى المجموعة بدلًا من تتبع الحيوانات الفردية. ينقسم المتغير المستقل، تطبيق تقن
راقبة ، إلى أربعة أبعاد رئيسية: التتبع في الوقت الفعلي لنقل الماشية، ومالهوية بموجات الراديوتحديد 

. كل يانات الآلي وحفظ السجلات، والتكامل مع أنظمة مراقبة الأمراضالامتثال للأمن البيولوجي، وجمع الب
من هذه الأبعاد ضرورية لضمان كفاءة وفعالية النظام في السيطرة على انتشار المرض. في المقابل، 

بة يتضمن المتغير التابع، إدارة مخاطر أمراض الماشية، الحد من مخاطر انتقال الأمراض وكفاءة الاستجا
بيات مرض، وكلاهما محوري لنجاح تدابير الأمن البيولوجي أثناء نقل الماشية. ستعرض مراجعة الأدلتفشي ال

ت ، وتحديد الثغراجنبيةالأو هذه أولًا وتحلل بشكل نقدي مجموعة المعرفة الحالية من المصادر العربية 
 حث الحالي.لبالاستفادة منها في افي الدراسات السابقة، ومناقشة كيفية والميزات والقصور 

سام رئيسية. سيوفر الجزء الثاني من مراجعة الأدبيات إطارًا نظريًا شاملًا لهذا البحث، مقسمًا إلى ثلاثة أق
ة ، مع دراسالهوية بموجات الراديوسيستكشف القسم الأول الأسس النظرية للمتغير المستقل، تقنية تحديد 

لثاني في نقل الماشية. سيركز القسم ا بموجات الراديوالهوية مبادئ وفوائد وتحديات استخدام تقنية تحديد 
لية على الإطار النظري للمتغير التابع، إدارة مخاطر أمراض الماشية، ومناقشة النماذج والممارسات الحا

للسيطرة على تفشي الأمراض في نقل الماشية. سيربط القسم الثالث بين المتغيرين، موضحًا كيف يمكن 
من أن تلعب دورًا محوريًا في تحسين تدابير مكافحة الأمراض والأ بموجات الراديو الهويةلتقنية تحديد 

البيولوجي داخل قطاع الثروة الحيوانية. من خلال الجمع بين هذه المنظورات النظرية، ستضع مراجعة 
لماشية اراض في تعزيز إدارة مخاطر أم الهوية بموجات الراديوالأدبيات أساسًا متينًا لفهم دور تقنية تحديد 

 والمساهمة في مجموعة أوسع من المعرفة في هذا المجال.

في نقل الهوية بموجات الراديو  تطبيق تقنية تحديد: المستقل . المتغير2.2
 الحيوانات

( لإدارة نقل RFID) الهوية بموجات الراديوالمتغير المستقل في هذا البحث هو استخدام تقنية تحديد 
الماشية بهدف تقليل مخاطر الأمراض. تركز هذه التقنية على تتبع الماشية على مستوى المجموعة، وخاصة 
من خلال مراقبة الشاحنات التي تنقل الحيوانات، بدلًا من تتبع الحيوانات الفردية. إنها تقدم حلًا أكثر كفاءة 
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 ,.Singh et al؛ 2020)شين وخيري،  ركة الماشيةوقابلية للتطوير لضمان الأمن البيولوجي أثناء ح

2013). 

 البعد الأول للمتغير المستقل: تتبع نقل الماشية في الوقت الفعلي. 2.2.1
وجات الهوية بمالبعد الأول للمتغير المستقل هو تتبع نقل الماشية في الوقت الفعلي. توفر أنظمة تحديد 

يطرة القدرة على مراقبة حركة وموقع الشاحنات التي تنقل الماشية في الوقت الفعلي. وهذا يضمن س الراديو
ض. أفضل على طرق النقل، ومنع الطرق غير المصرح بها أو التأخيرات التي قد تزيد من خطر انتقال الأمرا

تخفيف على حركة الماشية وال من خلال تقديم التتبع المستمر، فإنه يساعد السلطات على الحفاظ على الرقابة
 .(Caja et al., 2016) من المخاطر الصحية المحتملة

 البعد الثاني للمتغير المستقل: مراقبة الامتثال للأمن البيولوجي. 2.2.2
موجات بالبعد الثاني للمتغير المستقل هو مراقبة الامتثال للأمن البيولوجي. تساعد تقنية تحديد الهوية 

وجيًا حركة المركبات التي تحمل الماشية، مما يضمن التزام المركبات بالطرق الآمنة بيول الراديو في تتبع
ذا المحددة. كما تضمن أن تتبع الشاحنات بروتوكولات التطهير الصارمة قبل وبعد نقل الحيوانات. يقلل ه

بها، الرصد من احتمال تفشي الأمراض الناجمة عن سوء الصرف الصحي أو الحركات غير المصرح 
 .(Singh et al., 2013) وبالتالي تعزيز تدابير الأمن البيولوجي الشاملة المعمول بها أثناء نقل الماشية

 آليًاالبعد الثالث للمتغير المستقل: جمع البيانات وحفظ السجلات . 2.2.3
بموجات  الهوية هو جمع البيانات وحفظ السجلات تلقائيًا. تسمح تقنية تحديدللمتغير المستقل البعد الثالث 

ه البيانات الراديو بالتسجيل التلقائي لتفاصيل النقل الأساسية مثل المنشأ والوجهة ومدة السفر. يتم تخزين هذ
رقميًا، مما يسهل الوصول إلى السجلات التاريخية وتتبع أنماط حركة الماشية. كما تضمن الحفاظ على 

 ماشيةيل مخاطر الأمراض وتحسين الإدارة العامة لنقل البيانات النقل ذات الصلة بدقة، وهو أمر حيوي لتحل
(Singh et al., 2013). 

 البعد الرابع للمتغير المستقل: التكامل مع أنظمة مراقبة الأمراض. 2.2.4
مراض. البعد الرابع للمتغير المستقل هو دمج بيانات تحديد الهوية بموجات الراديو مع أنظمة مراقبة الأ

ة بأنظمة مراقبة صحة الحيوان، مما يمكن السلطات من اكتشاف التهديدات المحتمل RFIDيمكن ربط بيانات 
ة للأمراض والاستجابة لها بشكل أكثر فعالية. يعزز هذا التكامل القدرة على مراقبة أنشطة النقل عالي
ابة الخطورة، مما يسمح بالتعرف بشكل أسرع على تفشي الأمراض المحتملة. كما يعزز قدرات الاستج

 Singh et) الشاملة للسلطات البيطرية والتنظيمية، مما يساعد في السيطرة على الأمراض بشكل أفضل

al., 2013). 
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 الحيوانالمتغير التابع: إدارة مخاطر أمراض . 2.3
في تحسين إدارة مخاطر أمراض الماشية. ويشمل ذلك  RFIDيشير المتغير التابع إلى فعالية تقنية 

لماشية. السيطرة على تفشي الأمراض، وضمان المراقبة المناسبة، وتنفيذ تدابير الأمن البيولوجي أثناء نقل ا
أن يقلل من مخاطر انتقال الأمراض ويحسن الأمن البيولوجي  RFIDوالهدف هو تقييم كيف يمكن لتطبيق 

 .(Welch et al., 2023) ثروة الحيوانيةالعام داخل قطاع ال

 البعد الأول للمتغير التابع: الحد من مخاطر انتقال الأمراض. 2.3.1
 في ضمان مراقبة RFIDالبعد الأول للمتغير التابع هو الحد من مخاطر انتقال الأمراض. يساعد تتبع 

اض طرق النقل بشكل صحيح، وتعقيم المركبات وفقًا لمعايير الأمن البيولوجي. تقلل من فرص انتشار الأمر 
أثناء نقل الماشية، حيث يمكن للسلطات فرض إجراءات وقائية مثل الحجر الصحي عند الضرورة. من 

لأمراض اات الراديو في تقليل احتمالية تفشي خلال تمكين المراقبة الفعالة، تساعد تقنية تحديد الهوية بموج
 .(Kuchipudi et al., 2022) أثناء النقل

 البعد الثاني للمتغير التابع: الكفاءة في الاستجابة لتفشي الأمراض. 2.3.2
السلطات  البعد الثاني هو الكفاءة في الاستجابة لتفشي الأمراض. تمكن تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو

تحديد بؤر انتشار الأمراض بسرعة من خلال تحليل الأنماط في نقل الماشية. يسمح هذا التعريف من 
ءات السريع بالاستجابة في الوقت المناسب لتفشي الأمراض، مثل تنفيذ تدابير الحجر الصحي أو اتخاذ إجرا

وجات ية تحديد الهوية بموقائية أخرى. من خلال تحسين القدرة على اكتشاف وإدارة تفشي الأمراض، تعمل تقن
صحة الراديو على تعزيز الكفاءة الإجمالية لعملية مكافحة الأمراض، مما يدعم في النهاية نتائج أفضل لل

 .(Welch et al., 2023) العامة

 . الدراسات السابقة:2.4
 . عرض الدراسات السابقة:2.4.1

 الدراسات باللغة العربية:. 2.4.1.1
ثناء الحج أنظام توصية متزامن بالإشارات للأماكن غير التعبدية "(، عنوان الدراسة: 2019)رفعت دراسة 

 ".والعمرة بإستخدام نظم المعلومات الجغرافية وتنقيب البيانات

الحاجة إلى نظام توصية ذكي لتوجيه الحجاج في الأنشطة غير الطقسية أثناء رفعت تستكشف دراسة 
لى أماكن الإقامة والمطاعم والخدمات الطبية. وتسلط الدراسة الضوء على الحج والعمرة، مثل الوصول إ

كيفية مساهمة غياب التوجيه المنظم لهذه الحركات في ازدحام الطرق ومخاوف السلامة وزيادة استهلاك 
الوقت، مما يؤثر على قدرة الحجاج على التركيز على الممارسات الدينية. تهدف الدراسة إلى اقتراح نظام 
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( لتحسين الملاحة GISوصية في الوقت الفعلي، يدمج استخراج البيانات مع أنظمة المعلومات الجغرافية )ت
وإمكانية الوصول مع التغلب على الحواجز اللغوية. يتم استخدام منهجية نوعية تعتمد على مراجعة الأدبيات 

كونات متعددة، بما في ذلك تطبيق ، من مSiRوتحليل البيانات الثانوية. يتكون النظام المقترح، المسمى 
والأشياء الجغرافية الذكية وتطبيقات استخراج البيانات ومحرك الاستدلال عن  GISالهاتف الذكي وأدوات 

(، ونظام تحديد المواقع العالمي LBSبعد. وتحدد الدراسة مدى فعالية خدمات تحديد الموقع الجغرافي )
(GPS وتقنية تحديد الهوية بموجات الر ،)( اديوRFID .والشبكات اللاسلكية في تتبع وإدارة الحشود الكبيرة ،)

وتستنتج الدراسة أن الأنظمة الحالية تركز في المقام الأول على تحديد وتتبع الحجاج بدلاً من تقديم توصيات 
( لتحسين الحركة، وتحسين السلامة، SiRشخصية. وتوصي الدراسة بتنفيذ نظام تحديد الموقع الجغرافي )

وتعزيز تجربة الحج بشكل عام من خلال تقديم توصيات في الوقت الفعلي تعتمد على الموقع لكل من 
 الوجهات الطقسية وغير الطقسية.

ة تحسين أنظمة التتبع في صناعة الأغذية بدعم من تقني"(، عنوان الدراسة: 2022مصطفى )دراسة 
بة الأغذية خاطر ونقاط التحكم الحرجة في مراقتحديد الهوية بموجات الراديو لتحقيق متطلبات تحليل الم

 ".في سلسلة التوريد

( HACCPتبحث دراسة مصطفى في ضرورة تحقيق متطلبات تحليل المخاطر ونقاط التحكم الحرجة )
في صناعة الأغذية والحاجة إلى نظام فعال ومنخفض التكلفة لمراقبة الأغذية في جميع أنحاء سلسلة 

( في RFID) الهوية بموجات الراديوالتوريد. تركز الدراسة على فعالية نظام التتبع المدعوم بتقنية تحديد 
موجات الهوية بيمكن لتقنية تحديد  تحديد الوحدات المعيبة داخل سلسلة التوريد. يهدف البحث إلى تقييم كيف

لال خأن تعزز إمكانية تتبع الأغذية والامتثال لمعايير تحليل المخاطر ونقاط التحكم الحرجة من  الراديو
الكشف عن المنتجات المعيبة في مراحل مختلفة من الإنتاج. يتم استخدام منهجية وصفية تحليلية تجمع 

ر الصحية وتقييم فعالية النظام في تحقيق متطلبات تحليل المخاط بين التحليل الوصفي لمعايير السلامة
 ونقاط التحكم الحرجة. يتم جمع البيانات من خلال استطلاعات الرأي التي يتم توزيعها على العمال في

عمل مصانع أغذية متعددة، مع استكمالها بالمحاكاة والتقييم المقارن. وتوصلت الدراسة إلى أنه في حين ت
ة سلسلة لتتبع القائمة على تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو على تحسين التعرف على العيوب وكفاءتقنية ا

التوريد، إلا أن التعديلات مطلوبة لتغطية جميع مراحل الإنتاج وتعزيز ديناميكيات النظام. وتتضمن 
ل، وتوفير التدريب للعما التوصيات دمج متطلبات تحليل المخاطر ونقاط التحكم الحرجة مع أنظمة التتبع،

غذية. وضمان الامتثال للوائح صناعة الأغذية، وتعزيز البنية التحتية التكنولوجية لدعم مراقبة سلامة الأ
وتؤكد الدراسة على أهمية التحسين المستمر في أنظمة تتبع الأغذية لضمان سلامة المنتج والامتثال 

 التنظيمي.

في مجال الاعلان وتأثيرها على سلوك  RFIDفاعلية تقنية "(، عنوان الدراسة: 2024) دراسة عوض
 ".الملتقي من خلال نداء التعاطف
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 الاستخدام المتزايد لتقنية تحديد الهوية بموجات الراديو في الإعلانات، وخاصة عوضتستكشف دراسة 
في تعزيز مشاركة الجمهور والارتباط العاطفي من خلال الحملات القائمة على التعاطف. ومع سعي 

و ديوكالات الإعلان إلى إيجاد طرق مبتكرة لجذب انتباه الجمهور، ظهرت تقنية تحديد الهوية بموجات الرا
ة بموجات كأداة فعالة من حيث التكلفة وتفاعلية للتسويق. تهدف الدراسة إلى تحليل فعالية تقنية تحديد الهوي

. الراديو في الإعلانات، مع التركيز على كيفية تأثيرها على سلوك المستهلك من خلال استحضار التعاطف
تحديد الهوية بموجات الراديو في باستخدام نهج تحليلي وصفي، يدرس البحث تطبيقات مختلفة لتقنية 

" لدار رعاية الكلاب والقطط في Looking for Youالإعلانات، وخاصة من خلال دراسة حالة لحملة "
باترسي. استخدمت هذه الحملة علامات تحديد الهوية بموجات الراديو لإنشاء رسائل تفاعلية مخصصة 

لى عى أن تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو تعمل تشجع على تبني الحيوانات الأليفة. تشير النتائج إل
تعزيز الإعلان بشكل كبير من خلال تعزيز الروابط العاطفية العميقة بين الجمهور وموضوع الإعلان. 

رات وتسلط الدراسة الضوء على مفهوم "الارتباط التكنولوجي"، مؤكدة على الكيفية التي تشكل بها الابتكا
ية هلكين. وتتضمن التوصيات زيادة الوعي بين المعلنين فيما يتعلق بإمكانات تقنالحديثة تفاعلات المست

شجيع المزيد تحديد الهوية بموجات الراديو، ودمج تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو في البرامج التعليمية، وت
نية الذي تلعبه تق من البحوث حول تطبيقاتها في التسويق. وبشكل عام، تؤكد الدراسة على الدور التحويلي

رة تحديد الهوية بموجات الراديو في الإعلان الحديث، وتوضح قدرتها على خلق حملات تسويقية جذابة ومؤث
 عاطفياً.
استخدام تتبع الامتعة بالخطوط الجوية السعودية ب"(، عنوان الدراسة: 2024البادي والمنيعي )دراسة 
 ".: تصور مقترحRFIDتقنية 

دي والمنيعي دور التقدم التكنولوجي في تعزيز أنظمة تتبع الأمتعة، وخاصة في تستكشف دراسة البا
حاجة قطاع الطيران. ومع الاعتماد المتزايد على الذكاء الاصطناعي والأتمتة، تسلط الدراسة الضوء على ال

ل خاطئ. ها بشكإلى نظام تتبع أمتعة فعال لمعالجة التحديات الشائعة مثل الأمتعة المفقودة أو التي تم توجيه
طوط ( للخRFID) الهوية بموجات الراديووالهدف الأساسي هو اقتراح نظام تتبع حديث باستخدام تقنية تحديد 

تبع الحالية الجوية السعودية. تتبع الدراسة منهجية بحث وصفية، باستخدام المقابلات الهاتفية لتقييم أنظمة الت
بع المستخدمة في الخطوط الجوية السعودية. وبناءً على النتائج، يقترح الباحثون تطوير تطبيق يسمى "تت

 يمه لتمكين الركاب من مراقبة أمتعتهم في الوقتالأمتعة في الخطوط الجوية السعودية"، والذي تم تصم
وية بموجات الفعلي عبر الأجهزة الذكية. وتشير النتائج إلى أن تنفيذ نظام التتبع القائم على تقنية تحديد اله

الراديو من شأنه أن يحسن بشكل كبير من رضا العملاء، ويقلل من سوء وضع الأمتعة، ويعزز الكفاءة 
ية إلى الملك عبد العزيز الدولي. وتوصي الدراسة بالانتقال من أنظمة الباركود التقليدالتشغيلية في مطار 

ن وتقنية أنظمة تعتمد على تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو ودمج التقنيات الداعمة مثل تقنية البلوك تشي
GSM .لتحسين الدقة والكفاءة في التعامل مع الأمتعة 
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لخارجية ادور رقمنة قطاع الجمارك في تسهيل عمليات التجارة "(، عنوان الدراسة: 2024غزلاني )دراسة 
 ".الجزائرية اقتراح اطار عمل لرقمنة الجمارك الجزائرية بالاعتماد على التجارب الدولية

ءة تبحث دراسة غزلاني في ضرورة دمج التقنيات الرقمية في عمليات الجمارك الجزائرية لتعزيز كفا
سة الضوء التجارة الخارجية. مع الاعتماد المتزايد على التكنولوجيا لتحسين الإجراءات الجمركية، تسلط الدرا

، على تحسين مراقبة الشحنات GPSو RFIDعلى كيفية قدرة الأدوات الرقمية الحديثة، بما في ذلك تتبع 
لى لرقمنة الجمارك الجزائرية بناءً عوتبسيط العمليات الحدودية. الهدف الأساسي هو اقتراح إطار منظم 

قييم البنية نماذج دولية ناجحة. يستخدم البحث نهجًا تحليليًا، ويقيم الخبرات العالمية في رقمنة الجمارك مع ت
ى أن الجمارك التحتية التكنولوجية الحالية للجزائر والإطار التنظيمي وقدرات الموارد البشرية. تشير النتائج إل

لازمين للرقمنة تقر إلى البنية التحتية لتكنولوجيا المعلومات والأطر القانونية والموظفين المهرة الالجزائرية تف
قنيات تالناجحة. علاوة على ذلك، تحدد الدراسة فجوة كبيرة بين الجزائر وإدارات الجمارك الرائدة في تبني 

نفيذ هذه التحديات، توصي الدراسة بت مثل تبادل البيانات الإلكتروني وأنظمة النافذة الواحدة. ولمعالجة
مع  التكنولوجيات الرقمية على مراحل، والاستثمار في البنية الأساسية لتكنولوجيا المعلومات، والتعاون 

لى ذلك، المؤسسات التقنية المحلية، والتبني التدريجي للتكنولوجيات الناشئة لضمان انتقال سلس. بالإضافة إ
مستمرة للأداء تنظيمات المرنة، واستراتيجيات إدارة التغيير الاستباقية، والمراقبة التؤكد الدراسة على أهمية ال

 لمواءمة الجمارك الجزائرية مع معايير تيسير التجارة الدولية.

 الدراسات باللغة الانكليزية:. 2.4.1.2
( RFID) الراديوالهوية بموجات تطبيق تقنية تحديد "، عنوان الدراسة: Singh et al. (2013)دراسة 

 ".في إدارة قطعان الألبان

من الأهمية المتزايدة لتربية الألبان في الهند، حيث  Singh et al. (2013)تنبع الدراسة التي أجراها 
تطورت من نشاط تكميلي إلى صناعة مهمة، مما يتطلب أدوات متقدمة لإدارة القطعان الكبيرة بشكل فعال. 

( تعزيز إدارة RFID) الهوية بموجات الراديووكان الغرض من ذلك استكشاف كيف يمكن لتقنية تحديد 
تحسين تحديد هوية الحيوانات، وحفظ السجلات، والكفاءة التشغيلية. فحص قطعان الألبان من خلال 

من خلال مراجعة شاملة، مع التركيز على مكونات مثل أجهزة  الهوية بموجات الراديوالباحثون أنظمة تحديد 
بال الإرسال والاستقبال )علامات الأذن، والحقن، والأطواق، والرقائق الدقيقة(، وأجهزة الإرسال والاستق

)القارئات المحمولة والثابتة(، وبرامج إدارة القطيع، واستخلاص رؤى من الأدبيات الحالية والتطبيقات العملية 
على تبسيط المهام مثل الوزن التلقائي،  الهوية بموجات الراديوفي بيئات الألبان. وأكدت نتائجهم قدرة تحديد 

وتقليل العمالة وتعزيز الدقة مقارنة بالطرق التقليدية. وتسجيل الحليب، ومراقبة الصحة، وإمكانية التتبع، 
وأوصوا بدمج تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو في عمليات الألبان لتحسين الإنتاجية وإدارة المزرعة، 
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مؤكدين على إمكاناتها في مراقبة صحة الأبقار، وتحسين عمليات الحلب، ودعم إدارة البيانات في الوقت 
 كين المزارعين في نهاية المطاف من تعظيم الإنتاج والتكيف مع متطلبات الصناعة التنافسية.الحقيقي، وتم

لثروة الإدارة  الهوية بموجات الراديوتقنيات تحديد "، عنوان الدراسة: Barge et al. (2013)دراسة 
 ".الحيوانية وتتبع سلسلة توريد اللحوم

لحيوانية من الحاجة المتزايدة إلى إدارة فعّالة للثروة ا Barge et al. (2013)تنبع الدراسة التي أجراها 
لتنظيمية اوتتبع سلسلة توريد اللحوم بشكل موثوق، مدفوعة بالتقدم في تقنيات التعريف الإلكتروني والمتطلبات 

لى في مناطق مثل أوروبا وكندا. تسلط الخلفية الضوء على كيفية تطور طرق تحديد الحيوانات التقليدية إ
ت ( زخمًا لإمكاناتها في تبسيط العملياRFID) الهوية بموجات الراديوظمة متطورة، مع اكتساب تحديد أن

في  والهوية بموجات الراديالزراعية وضمان سلامة الغذاء. الغرض من الدراسة هو تقييم أداء أنظمة تحديد 
تحديد هوية العجول والخنازير، بهدف تطوير حلول عملية للتكامل على مستوى المزرعة وتتبع المسالخ. 

 المختلفة في إعدادات معملية الهوية بموجات الراديوتتضمن المنهجية اختبار علامات وهوائيات تحديد 
خدام ازير، وكذلك المسالخ، باستخاضعة للرقابة، تليها تجارب في العالم الحقيقي في مزارع الأبقار والخن

يد الهوية أجهزة قراءة ثابتة ومحمولة لتقييم ثبات العلامات وقابليتها للقراءة. وتكشف النتائج أن تقنية تحد
م من بموجات الراديو تدعم بشكل فعال تحديد هوية الماشية وإدارة البيانات عبر سلسلة التوريد، على الرغ

ر الصغيرة بسبب اصطدام العلامات، مما يشير إلى الحاجة إلى تصميمات استمرار التحديات مع الخنازي
بوابات محسنة. ويوصي الباحثون بتحسين تخطيطات تحديد الهوية بموجات الراديو المخصصة لهياكل 

درة المزرعة واستكشاف أنظمة التردد الأعلى لتعزيز تتبع الخنازير، مما يؤدي في النهاية إلى تحسين الق
 ع والكفاءة التشغيلية.على التتب

لى تقنية مقارنة أنظمة التعريف الإلكترونية القائمة ع"، عنوان الدراسة: Caja et al. (2016)دراسة 
 ".للجمال العربي في ظل ظروف زراعية مختلفة الهوية بموجات الراديوتحديد 

الجمال نحو أساليب التعريف  قطاع تربيةمن تحول  Caja et al. (2016)تنبع الدراسة التي أجراها 
(، حيث تفشل الأساليب التقليدية مثل الوسم RFID) الهوية بموجات الراديوالحديثة، وخاصة تقنيات تحديد 

بالحديد في تلبية متطلبات التتبع والرفاهية للجمال العربي في المناطق القاحلة. وكان الغرض من ذلك تقييم 
لتحديد مدى فعاليتها في تحديد هوية  الهوية بموجات الراديوقنية تحديد الأنظمة الإلكترونية القائمة على ت

الجمال الفردية في ظل ظروف زراعية متنوعة، بهدف تحسين معايير الإدارة والسلامة. أجرى الباحثون 
بلة مثل الرقائق الدقيقة القا الهوية بموجات الراديوتجارب ميدانية في بلدان متعددة، باستخدام أدوات تحديد 

للحقن، والعلامات الإلكترونية للأذن، وحقن الكرش، وتم تقييمها باستخدام أجهزة إرسال واستقبال محمولة 
على مدى عدة سنوات لقياس قابلية القراءة والاحتفاظ بها. وقد سلطت النتائج الضوء على التحديات التي 

وث اللحوم المحتملة، في حين كان ، بما في ذلك مشكلات قابلية القراءة ومخاطر تلRFIDتواجه شرائح 
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 RFIDأفضل ولكنها كانت عرضة للفقدان بمرور الوقت. وقد برزت أقراص  RFIDأداء علامات الأذن 
ذات الكثافة العالية لسهولة قراءتها ومتانتها، مما دفع الفريق إلى التوصية بها كطريقة تحديد هوية دائمة 

يز إمكانية التتبع والكفاءة التشغيلية في مختلف بيئات الإنتاج، مفضلة للإبل، والدعوة إلى استخدامها لتعز 
 مع إمكانية استكمالها بمساعدات بصرية ثانوية للقطعان الأكبر حجمًا.

في  الهوية بموجات الراديواستخدام أنظمة تحديد "، عنوان الدراسة: Doğan et al. (2016)دراسة 
 ".مراقبة الحيوانات

الهوية بموجات تطور وتطبيق تقنية تحديد  Doğan et al. (2016)تستكشف الدراسة التي أجراها 
يفها ( وتعود أصولها إلى استخدامها في تمييز الطائرات خلال الحرب العالمية الثانية وتكيRFID) الراديو

على كيفية تصغير  اللاحق عبر مجالات مختلفة، بما في ذلك مراقبة الحيوانات. وتسلط الخلفية الضوء
متزايد  وتوسيع نطاقها، مما يجعلها حيوية بشكل الهوية بموجات الراديوالتطورات التكنولوجية لأنظمة تحديد 

في الزراعة لتتبع الماشية وإدارة المخاطر الصحية وسط مخاوف متزايدة بشأن أمراض مثل مرض جنون 
 ت الراديوالهوية بموجايق في كيفية تعزيز تقنية تحديد البقر وإنفلونزا الطيور. والغرض من الدراسة هو التحق

ولوس لتحديد هوية الحيوانات وتتبعها ومراقبة صحتها، وخاصة من خلال التطبيقات المبتكرة مثل علامات الب
المجهزة بأجهزة استشعار والتي توضع في كرش الحيوانات. وتتضمن المنهجية مراجعة شاملة للأدبيات 

ضح النتائج المختلفة وفعاليتها. وتو  الهوية بموجات الراديوالعملية، ومقارنة تقنيات تحديد وتحليل التطبيقات 
 أن أنظمة تحديد الهوية بموجات الراديو، وخاصة العلامات النشطة المزودة بأجهزة استشعار، تعمل على

ة حموضة الكرش، تحسين المراقبة في الوقت الفعلي لمعايير صحة الحيوان، مثل درجة حرارة الجسم ودرج
ود مما يساعد في الوقاية من الأمراض وإدارة المزرعة. ويوصي الباحثون بمزيد من التطوير لمعالجة القي

ة تتبع الحالية، مع التأكيد على إمكانية دمج تحديد الهوية بموجات الراديو مع تقنيات أخرى لتعزيز إمكاني
 لم.الثروة الحيوانية والنتائج الصحية على مستوى العا

وية هلتحديد  الهوية بموجات الراديوتقنية تحديد "، عنوان الدراسة: Pal and Pawar (2021) دراسة
 ".الماشية وإدارتها

السياق التاريخي لتحديد هوية الماشية، وتتتبع  Pal and Pawar (2021)تتناول الدراسة التي أجراها 
جذورها إلى ممارسات وضع العلامات القديمة التي استخدمها الرعاة وتطورها بمرور الوقت مع التقدم 
التكنولوجي. وتؤكد الخلفية على كيفية خدمة الأساليب المبكرة لأغراض مثل التعرف على الملكية ومنع 

ة إلى اعتماد أنظمة إلكترونية متقدمة مع نمو الاحتياجات المجتمعية، وخاصة الاحتيال، مما أدى في النهاي
 الهوية بموجات الراديوفي إدارة مزارع الألبان بكفاءة. والغرض من الدراسة هو استكشاف تطبيق تقنية تحديد 

ى حيوانات مثل لتحديد هوية الماشية وإدارتها، واقتراح نظام عملي لعمليات الألبان الصغيرة التي تنطوي عل
الأبقار والجاموس. تتضمن المنهجية مراجعة تقنيات التعريف التقليدية والحديثة، يليها تصميم نظام يستخدم 
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الهوية بموجات السلبية المدمجة مع مكونات الأجهزة مثل قارئ تحديد  الهوية بموجات الراديوعلامات تحديد 
مع نقل البيانات إلى منصة سحابية. وتُظهِر النتائج طريقة ، ووحدة التحكم الدقيقة، وواجهة العرض، الراديو

فعّالة وغير تلامسية لتتبع الحيوانات وتسجيل إنتاج الحليب، مما يقلل الجهد اليدوي ويعزز الإدارة. ويوصي 
، الباحثون بتبني هذا النهج القائم على تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو للشركات الصغيرة المنتجة للألبان

مسلطين الضوء على إمكاناته لتحسين سهولة التشغيل وضمان الإشراف الموثوق على الماشية دون إزعاج 
 الحيوانات.

 . مناقشة وتحليل الدراسات السابقة ونتائجها:2.4.2
بر ع( RFID) الهوية بموجات الراديوتقدم الدراسات نسيجًا غنيًا من الأفكار حول تطبيقات تقنية تحديد 

نوعة، من الإعلان والطيران إلى الجمارك والحج وسلامة الغذاء وإدارة الماشية. توفر هذه قطاعات مت
طر في التخفيف من مخا الهوية بموجات الراديوخلفية قيمة للبحث الحالي الذي يدرس دور تحديد  الدراسات

تطبيق بمامها المحدود أمراض الماشية من خلال تتبع النقل. تتمثل الفجوة الكبيرة بين هذه الدراسات في اهت
حث في إدارة مخاطر أمراض الماشية أثناء النقل، وهو مصدر قلق أساسي للب الهوية بموجات الراديوتحديد 

،  Caja et al. (2016)، و Barge et al. (2013)، وDoğan et al. (2016)الحالي. يستكشف 
في سياقات الماشية، ومع ذلك يظل تركيزهم على  الهوية بموجات الراديوتحديد Singh et al. (2013) و

موعة. تحديد هوية الحيوانات الفردية والإدارة على مستوى المزرعة بدلًا من مراقبة النقل على مستوى المج
ية، ( إمكانية تتبع سلسلة توريد الأغذية ولكنه لا يمتد هذا إلى حركة الماش2022وبالمثل، يفحص مصطفى )

( الأولوية لمشاركة المستهلك 2019ت )عف( ور 2024قال الأمراض. يعطي عوض )نع انتويغفل الرابط بين م
ون ( الخدمات اللوجستية د2024( وغزلاني )2024والملاحة على التوالي، بينما يتناول البادي والمنيعي )

ات ناميكينظامًا للألبان لكنهما يتجاهلان دي Pal & Pawar (2021)النظر في المخاطر البيولوجية. يقترح 
النقل، مما يترك فراغًا حرجًا يعالجه البحث الحالي من خلال استهداف مكافحة الأمراض القائمة على 

 الشاحنات.

ومن نقاط الضعف الأخرى الافتقار إلى وجهات نظر أصحاب المصلحة، وخاصة من المتخصصين 
( على دراسة حالة بدون 2024بشكل فريد. يعتمد عوض ) البحث الحاليفي صحة الحيوان، والتي يدمجها 

( المقابلات الهاتفية ولكن ليس مع الموظفين 2024مدخلات من الممارسين، بينما يستخدم البادي والمنيعي )
( على المراجعات التحليلية، متجاوزين 2019ت )عف( ور 2024ى الصحة. يعتمد غزلاني )الذين يركزون عل

طلاع آراء عمال المصانع، لكن هذا يختلف عن ( باست2022الرؤى على أرض الواقع. يقوم مصطفى )
قاموا بتلخيص الأدبيات دون  Singh et al. (2013)و Doğan et al. (2016)السياقات البيطرية. 

على التجارب الفنية،  Caja et al. (2016)و Barge et al. (2013)الممارسين، وركز  معرفة آراء
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بتصميم نظام بدون ملاحظات المستخدم، مما  Pal & Pawar (2021)متجاهلين العوامل البشرية. قام 
 يحد من قابلية تطبيقه على التركيز تجارب الواقع الحقيقي.

( على 2024تتضمن التحديات الخصوصية السياقية وقابلية التوسع. يسلط التركيز الإقليمي لغزلاني )
دية الضوء على قيود البنية ( على الخطوط الجوية السعو 2024) يالجمارك الجزائرية والبادي والمنيع

ت عفملكة العربية السعودية. يتناول ر التحتية، ومع ذلك فهي ليست مصممة لقطاع الثروة الحيوانية في الم
( مشكلات قابلية 2022( الحج في مكة ولكن ليس مخاطر الأمراض، بينما يواجه مصطفى )2019)

 Barge و Doğan et al. (2016)التوسع في سلاسل الغذاء التي توازي تعقيدات نقل الماشية. يواجه 

et al. (2013) ح ي حين يكافقيودًا فنية مثل قابلية قراءة العلامات، وهو مصدر قلق لإعدادات النقل، ف
Caja et al. (2016) وSingh et al. (2013)  في تكييف الحلول مع ظروف الزراعة المتنوعة، مما

 .البحث الحالييفرض تحديات على سياق 

تتباين أغراض هذه الدراسات بشكل كبير، مما يعكس تنوعها القطاعي، ومع ذلك فهي تشكل عدسة 
( إلى تعزيز التعاطف الإعلاني، على النقيض من 2024) عوضبحثك التي تركز على المرض. يهدف 

ا ( كفاءة الطيران، بينم2024هدفك المتمثل في تقليل مخاطر أمراض الماشية. يستهدف البادي والمنيعي )
ت فعية التشغيلية أو الصحية. يحسن ر واء من الناحس -( إلى تحسين الجمارك 2024يسعى غزلاني )

على الأمن البيولوجي، ويضمن مصطفى  تركيز البحث الحالي( الملاحة للحجاج، على عكس 2019)
 Doğan et( سلامة الغذاء، وهو هدف مرتبط ولكنه متميز. في دراسات الثروة الحيوانية، يتتبع 2022)

al. (2016)  تطورRFID  للمراقبة، ويبسطPal & Pawar (2021)  عمليات الألبان، ويعززBarge 

et al. (2013)  إمكانية تتبع اللحوم، ويحسنCaja et al. (2016)  تحديد هوية الإبل، ويضعSingh 

et al. (2013)  ل ذلك أوسع من هدف مكافحة الأمراض الخاصة بالنقل.ك -تعزيز إدارة الألبان 

( 2022( ومصطفى )2024) عوضمن الناحية المنهجية، تتنوع الأساليب على نطاق واسع. يستخدم 
ت ، لكنهما يركزان على الحملافي هذا البحث وصفية، على غرار دراسة الموظفين المخطط لهاالتحليلات ال

لرغم ( المقابلات، مما يوفر موازية منهجية، على ا2024والمصانع، وليس النقل. يستخدم البادي والمنيعي )
( على المراجعات، على النقيض من 2019ت )فع( ور 2024لطيران. يعتمد غزلاني )من اختلاف سياق ا

 Singh et al. (2013) و Doğan et al. (2016). يقوم بالبحث الحاليالتصميم التطبيقي الخاص 
 و Barge et al. (2013)أنظمة، ويجري  Pal & Pawar (2021)بتلخيص الأدبيات، بينما يصمم 

Caja et al. (2016)  تكملها الرؤى البشرية.ف دراسة الحاليةللالأساليب الفنية أما  –التجارب 

( أن المشاركة العاطفية، 2024وتختلف النتائج أيضًا، مما يعكس هذه الأغراض. فقد وجد عوض )
وهي  -( فجوات البنية التحتية 2024( يحسنان رضا الركاب، وحدد غزلاني )2024والبادي والمنيعي )

( إمكانية التتبع، 2022( الملاحة، ويعزز مصطفى )2019ت )عفتائج غير مرتبطة بالمرض. ويعزز ر ن
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تعزيز كفاءة المراقبة. ويعمل  ىعلPal & Pawar (2021) و Doğan et al. (2016)بينما يعمل 
Barge et al. (2013) وCaja et al. (2016)  على تحسين تتبع الماشية، ويعززSingh et al. 

على الاستجابة لتفشي  تركيز البحث الحاليوهي نتائج تدعم بشكل غير مباشر  -سجلات الألبان  (2013)
 المرض والحد من انتقاله ولكنها تفتقر إلى الخصوصية فيما يتعلق بالنقل.

صًا تسلط الدراسات الضوء بشكل جماعي على نقاط قوة تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو، مما يوفر فر 
ت ع(، ورف2024. تتألق قدرات البيانات في الوقت الفعلي في دراسة البادي والمنيعي )الحاليللبحث 

، بما يتماشى مع بُعد تتبع النقل في الوقت الفعلي. يعرض مصطفى Singh et al. (2013)(، و2019)
إمكانية التتبع، مما يدعم أهداف الامتثال للأمن البيولوجي. يوضح Barge et al. (2013) ( و2022)

على حفظ  لتركيز البحث الحاليالأتمتة، وهي نقطة قوة Pal & Pawar (2021) ( و2024) عوض
تقنية تحديد الهوية Caja et al. (2016) و Doğan et al. (2016)السجلات الآلي، بينما يدمج 
ستية ( رؤى لوج2024اقبة، بالتوازي مع هدف تكامل المراقبة. يقدم غزلاني )بموجات الراديو مع أنظمة المر 

 .للدراسة الحاليةقابلة للتكيف مع طرق النقل، مما يعزز الأساس العملي 

( إلى إشراك أصحاب 2024وتنشأ الفرص من هذه القوى. ويشير تركيز المشاركة الذي اقترحه عوض )
( 2019ت )عفن لوسائل الملاحة التي اقترحها ر راض، في حين يمكالمصلحة عاطفياً في الوقاية من الأم

( التعرف 2022تحسين الطرق الآمنة بيولوجيًا في مكة. كما يلهم اكتشاف العيوب الذي اقترحه مصطفى )
إلى  Doğan et al. (2016)السريع على تفشي المرض، ويمكن أن يمتد رصد الصحة الذي اقترحه 

حلول ألبان قابلة للتطوير وقابلة  Singh et al. (2013)و Pal & Pawar (2021)ظروف النقل. ويقدم 
طرق تتبع قوية  Caja et al. (2016)و Barge et al. (2013)للتكيف مع الماشية، في حين يقدم 

 .للبحث الحاليلمكافحة الأمراض، مما يزيد من التأثير المحتمل 

مة، بما يتوافق مع هدف إدارة مخاطر الأمراض. تشترك بعض الدراسات في هدف تعزيز الكفاءة والسلا
 Singh et al. (2013) (، و2022(، ومصطفى )2024(، والغزلاني )2024يهدف البادي والمنيعي )

 على الكفاءة في الاستجابة لتفشي المرض. من الناحية تركيز البحث الحاليإلى تبسيط العمليات، وعكس 
الدراسة ( مناهج وصفية، تشبه 2019ت )عف(، ور 2022(، ومصطفى )2024) عوضالمنهجية، يستخدم 

 Singh et al. (2013) و Doğan et al. (2016)القائمة على الموظفين، بينما يراجع  الحالية
 .Barge et alعمل يحيث  - RFIDالتطبيقات، ويقدمون عدسة مقارنة. تتقارب النتائج بشأن موثوقية 

هدف على تحسين دقة التتبع، ودعم  Pal & Pawar (2021)، وCaja et al. (2016)، و(2013)
 في تقليل مخاطر الانتقال من خلال مراقبة النقل الدقيقة.البحث الحالي 
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 . ربط الدراسات السابقة بالدراسة الحالية:2.4.3
ا يمكن للبحث الحالي الاستفادة من هذه الدراسات من خلال معالجة ثغراتها مع البناء على نقاط قوته

مراض لتعزيز تركيزها على إدارة مخاطر أمراض الماشية في مكة المكرمة. إن الافتقار إلى التركيز على الأ
، Caja et al. (2016)، وBarge et al. (2013)، وDoğan et al. (2016)المرتبطة بالنقل في 

على تتبع الشاحنات كما  RFIDللابتكار، وتطبيق  للدراسة الحاليةيوفر مكانة  Singh et al. (2013)و
 عوضإن دمج رؤى أصحاب المصلحة، الغائبة في دراسة لسلاسل الغذاء.  Mustafa (2022)يفعل 

 المقابلات الذي اتبعه البادي، مستفيدًا من نهج ة البحث الحالي(، يعزز منهجي2024( وغزلاني )2024)
الذي )الحج( ( ولكن مع تكييفه مع المتخصصين في مجال الصحة. يوفر سياق مكة 2024) يوالمنيع

سور ( أهمية إقليمية، مما يلهم تحسين مسار آمن بيولوجيًا، بينما يقدم التصميم المي2019ت )عفاقترحه ر 
ة ابلة للتطوير لقطاع الثروة الحيوانية في المملكحلولًا ق Pal & Pawar (2021)التكلفة الذي اقترحه 

 اقتراح للبحث الحاليالعربية السعودية. من خلال معالجة تحديات التوسع الملحوظة في الدراسات، يمكن 
 عملية ومحددة للسياق. RFIDتطبيقات 

 ، وإمكانية(2024وعلاوة على ذلك، توفر نقاط القوة في التتبع في الوقت الفعلي )البادي والمنيعي، 
توسيع  للدراسة الحالية( أساسًا قويًا. يمكن Singh et al., 2013(، والأتمتة )2022التتبع )مصطفى، 
ت عفوتكييف الملاحة التي استخدمها ر  ،RFID( لتثقيف الموظفين حول فوائد 2024مشاركة عوض )

إن الرؤى . مع أنظمة المراقبة Doğan et al. (2016)( لاحتواء تفشي المرض، ودمج مراقبة 2019)
تعمل على تحسين  Caja et al. (2016) و Barge et al. (2013) دراساتالفنية التي توصلت إليها 

دقة التتبع، مما يضمن الحد من مخاطر الأمراض بشكل فعال. ومن خلال تجميع هذه العناصر، فإن 
صحة  لا يملأ الفراغات الأكاديمية فحسب، بل يوفر أيضًا استراتيجيات قابلة للتنفيذ لقطاع البحث الحالي

 الحيوان في مكة، مما يعزز كل من النظرية والممارسة في مجال الأمن البيولوجي البيطري.

ن باختصار، تسلط هذه الدراسات الضوء على إمكانات تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو مع الكشف ع
بشكل فريد، مما يوفر مساهمة أكاديمية دقيقة في إدارة أمراض الماشية  البحث الحاليالثغرات التي يعالجها 

  من خلال تتبع النقل في المملكة العربية السعودية.
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 . الإطار النظري:2.5

يُشكل الإطار النظري الأساس الذي يُبنى عليه البحث، حيث يربط المفاهيم والمتغيرات والعمليات 
( RFID) تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوالمحورية قيد البحث. ويُقدم الإطار خريطة مفاهيمية تربط 

ة نظم المعلومات، وإدار بمجال نقل الحيوانات وآثارها على إدارة مخاطر الأمراض. ومن خلال دمج مبادئ 
 ديوتقنية تحديد الهوية بموجات الراسلسلة التوريد، وعلوم الصحة البيطرية، يُوضح الإطار كيفية تطبيق 

ول هذا لتحسين إمكانية التتبع، وتعزيز دقة البيانات، والحد من المخاطر المرتبطة بحركة الحيوانات. ويتنا
عها في ، ويضتقنية تحديد الهوية بموجات الراديونية والتشغيلية لالقسم بالتفصيل الأبعاد المفاهيمية والتق

 السياق الأوسع لإدارة الثروة الحيوانية ومراقبة صحة الحيوان.

 :في نقل الحيوانات الهوية بموجات الراديوتطبيق تقنية تحديد ل النظري  الإطار. 2.5.1
تمتة، نقل الحيوانات نظريًا على مبادئ الأ( في RFID) تقنية تحديد الهوية بموجات الراديويرتكز تطبيق 

بر عوإمكانية التتبع، والأمن البيولوجي. بما أن نقل الماشية غالبًا ما ينطوي على حركة واسعة النطاق 
( RFIDالمناطق، فإن ضمان المراقبة الفورية أمر بالغ الأهمية. يوفر نظام تحديد الهوية بموجات الراديو )

 ة الحيوانات فرديًا وتتبع حركتها بكفاءة، مما يقلل من خطر انتشار الأمراضآلية منهجية لتحديد هوي
(Doğan et al., 2016) يُسلط الإطار النظري الضوء على كيفية تكامل أنظمة تحديد الهوية بموجات .

تثال الامالراديو مع ممارسات إدارة النقل لتوليد مجموعات بيانات موثوقة، ودعم اتخاذ القرارات، وتمكين 
لحيوانية، اللوائح التنظيمية. كما يُبرز النظام كأداة تحويلية في تعزيز الشفافية والمساءلة في قطاع الثروة 

 مما يُسهم في حماية صحة الحيوان وسلامة الغذاء.

 (:RFID) تقنية تحديد الهوية بموجات الراديومفهوم  .2.5.1.1
 إلى نظام اتصالات لاسلكي يستخدم موجات الراديو لتحديد تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوتشير 

هوية بموجات تقنية تحديد الالبيانات والتقاطها وتسجيلها تلقائيًا. بخلاف أساليب تحديد الهوية اليدوية، تتيح 
هزة حية وأجتبادل البيانات دون تلامس بين العلامات الإلكترونية المثبتة على الأشياء أو الكائنات ال الراديو

، مما قراءة متخصصة. تحتوي هذه العلامات على مُعرّفات فريدة يُمكن قراءتها وتخزينها في قواعد البيانات
 .(2024)عوض،  يُنشئ سجلًا رقميًا دائمًا

ت في جوهرها لزيادة الكفاءة من خلال تمكين جمع البيانا تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوصُممت 
قلل يُ لماشية، يعني هذا إمكانية تتبع كل حيوان دون الحاجة إلى تدخل بشري، مما تلقائيًا. في سياق نقل ا

لبيانات، االأخطاء ويُسرّع عملية تحديد الهوية. لا تُوفر هذه التقنية الوقت فحسب، بل تُعزز أيضًا موثوقية 
 .(De-Wet et al., 2021) وهو أمر حيوي لمراقبة الأمراض
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قها. ددات الراديو عبر نطاقات ترددية مُختلفة، مما يُتيح مرونة في تطبيتعمل أنظمة تحديد الهوية بتر 
تها على سبيل المثال، تُستخدم العلامات منخفضة التردد بشكل شائع في تحديد هوية الحيوانات نظرًا لقدر 

ة تحديد على الأداء الجيد رغم العوائق البيئية مثل الأوساخ أو الرطوبة. هذه القدرة على التكيف تجعل تقني
نظمة ( مناسبة للبيئات الزراعية حيث غالبًا ما تكون الظروف غير مثالية للأRFIDالهوية بموجات الراديو )

 .(Pal & Pawar, 2021) التكنولوجية

 ( ضمن أطر أوسع لأنظمة المعلوماتRFIDعلاوة على ذلك، تعمل تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
تحليلات التنبؤية. التي تُنتجها إلى قواعد البيانات، وتحليلها آنيًا، واستخدامها في ال الرقمية. يمكن نقل البيانات

لبيانات ( من مجرد أداة تتبع إلى نظام شامل لإدارة اRFIDهذا يُحوّل تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
 .(Ahmad & Nababa, 2021) قادر على دعم اتخاذ القرارات على مستويات متعددة

 (:RFID) تقنية تحديد الهوية بموجات الراديونشأة وتطور . 2.5.1.2

مية ( إلى التطبيقات العسكرية خلال الحرب العالRFID) تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوتعود أصول 
ل أساسًا الثانية. في ذلك الوقت، طُوّرت أنظمة الرادار لتمييز الطائرات الصديقة عن طائرات العدو، مما شكّ 

نظمة لتحديد الهوية عبر موجات الراديو. وقد أرسى هذا الاستخدام الرائد للتقنية الكهرومغناطيسية أسس أ
 .(2024)عوض،  تحديد الهوية بترددات الراديو الحديثة

من التطبيقات العسكرية إلى  تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوفي العقود التي تلت ذلك، تطورت 
صناعية، وخلال سبعينيات وثمانينيات القرن الماضي، بدأ دمجها في البيئات التجارية والالتطبيقات المدنية. 

بما في ذلك تتبع المخزون والتحكم في الوصول. وقد أظهرت هذه التطبيقات المبكرة تنوع هذه التقنية 
 .(Barge et al., 2013) وموثوقيتها في إدارة الأنظمة المعقدة

قدم تطورًا سريعًا بفضل الت تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوبحلول تسعينيات القرن الماضي، شهدت 
ه في تصنيع الرقائق الدقيقة والاتصالات اللاسلكية. وانخفضت تكاليف الإنتاج بشكل ملحوظ، مما جعل هذ

د الهوية بموجات الراديو التقنية متاحة للاستخدام على نطاق واسع. شهد هذا العصر توسع تقنية تحدي
(RFIDلتشمل إدارة سلسلة التوريد، والخدمات اللوجستية، وتجارة التجزئة، حيث أحدثت ثورة في أنظم ) ة

 .(2024)عوض،  التتبع والجرد

راديو في الممارسة المعاصرة، اعتمدت قطاعات الزراعة والثروة الحيوانية تقنية تحديد الهوية بموجات ال
(RFIDوتفرض ا .) لحكومات والمنظمات حول العالم الآن أو تشجع استخدامها لتحديد هوية الحيوانات

ن أصول موتتبع الأمراض. يُبرز هذا التحول قابلية تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو للتكيف، حيث انتقلت 
 Ahmad et) عسكرية شديدة الحراسة إلى أدوار حيوية في الأمن الغذائي العالمي وإدارة صحة الحيوان

al., 2021). 



29 

 

 :(RFIDالمكونات الرئيسية لنظام تحديد الهوية بترددات الراديو ). 2.5.1.3

ائيات، يتكون نظام تحديد الهوية بترددات الراديو من أربعة مكونات رئيسية: العلامات، والقارئات، والهو 
لفقري اومترابطةً، مُشكلًا بذلك العمود وقواعد البيانات. يؤدي كل مكون من هذه المكونات وظيفةً متميزةً 

 .(2024)عوض،  تقنية تحديد الهوية بموجات الراديول

ن تحتوي علامة تحديد الهوية بترددات الراديو، المُثبتة على حيوان أو جسم، على شريحة دقيقة تُخزّ 
شبه  ة، أو نشطة، أومُعرّفًا فريدًا، وفي بعض الحالات، بيانات إضافية. تُصنف العلامات عادةً إلى سلبي

التكلفة  سلبية، وتُعدّ العلامات السلبية الأكثر استخدامًا في تحديد هوية الماشية نظرًا لفعاليتها من حيث
 .(Milwid et al., 2019) ومتانتها

ل القارئ هو الجهاز المسؤول عن التقاط المعلومات المُخزنة على العلامة. يُصدر موجات راديو تُفعّ 
اشر من قِبل يُتيح تبادل البيانات. وحسب الاستخدام، يُمكن حمل القارئات يدويًا للاستخدام المُب العلامة، مما

 .(Caja et al., 2016) المُفتشين أو تثبيتها في مواقع استراتيجية مثل البوابات أو مركبات النقل

استقبال هذا النظام إرسال و يُعد الهوائي مكونًا أساسيًا يُسهّل الاتصال بين العلامات والقارئات. يضمن 
هوائي إشارات الراديو بفعالية، حتى في البيئات الصعبة كالمزارع والمسالخ وشاحنات النقل. ويُعدّ وضع ال

 .(Singh et al., 2013) المناسب أمرًا بالغ الأهمية لضمان التقاط البيانات دون انقطاع

معة عبر وأخيرًا، تُمثّل قاعدة البيانات طبقة إدارة المعلومات في النظام. وتُخزّن جميع البيانات المُج
ات إعداد التقارير، العلامات وأجهزة القراءة، وتُعالج، وتُحلّل في هذه البنية التحتية الرقمية. وتُتيح قواعد البيان

( في أنظمة أوسع لمراقبة RFID) بموجات الراديوالهوية وإجراء الرصد الفوري، ودمج معلومات تحديد 
 .(Aguzzi et al., 2011) الأمراض أو إدارة النقل

 :(RFID) تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوكيف تعمل . 2.5.1.4

( على الاتصال الكهرومغناطيسي بين العلامات RFID) تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوتعتمد 
تها المُخزّنة تدخل العلامة المجال الكهرومغناطيسي الذي يُولّده القارئ، تُفعّل وتُرسل بياناوالقارئات. عندما 

 .(2024)عوض،  إلى القارئ. تُعالَج هذه البيانات وتُخزّن في قاعدة بيانات للاستخدام المُستقبلي

طاقة خاص بها، (، لا تمتلك العلامة مصدر RFIDفي أنظمة تحديد الهوية بترددات الراديو السلبية )
لسلبية بل تستمد الطاقة من المجال الكهرومغناطيسي للقارئ لإرسال المعلومات. هذه الميزة تجعل العلامات ا

 .(2024)البادي والمنيعي،  متينة للغاية ومناسبة للاستخدام طويل الأمد في تحديد هوية الماشية

( على بطاريات خاصة RFIDو النشطة )من ناحية أخرى، تحتوي أنظمة تحديد الهوية بترددات الرادي
بها، مما يسمح لها بنقل الإشارات لمسافات أطول. تُستخدم هذه الأنظمة في تطبيقات التتبع الأكثر تطورًا، 
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مثل مراقبة نقل الحيوانات عبر مناطق جغرافية واسعة أو ضمان جمع البيانات بشكل مستمر وفي الوقت 
 .(2024)عوض،  الفعلي

تسب هذه بين العلامة والقارئ فورية تقريبًا، مما يُتيح التعرف السريع على الحيوانات. تك عملية الاتصال
الكفاءة أهمية خاصة خلال عمليات نقل الماشية واسعة النطاق، حيث تكون الطرق اليدوية بطيئة وعرضة 

 .(2022)مصطفى،  للأخطاء

من ف( الأتمتة في جمع البيانات. RFIDو )في نهاية المطاف، تُجسّد تقنية تحديد الهوية بموجات الرادي
( RFIDخلال استبدال الجهد البشري بالاتصال الكهرومغناطيسي، توفر تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )

 .(2024)عوض،  حلًا موثوقًا وفعالًا وقابلًا للتطوير لإدارة الماشية ومكافحة الأمراض ومراقبة النقل

 :(RFIDل الماشية باستخدام تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )التتبع اللحظي لنق. 2.5.1.5

اشية. ( دورًا محوريًا في تعزيز التتبع اللحظي أثناء نقل المRFIDيلعب تحديد الهوية بموجات الراديو )
 فمن خلال تثبيت علامات تحديد الهوية بموجات الراديو على الحيوانات ودمجها مع أجهزة قراءة متحركة

ة من ثابتة، يتم تحقيق مراقبة مستمرة لحركة الحيوانات. تضمن هذه العملية تسجيل الماشية في كل مرحلأو 
 ,.Ellwood et al) مراحل رحلتها، مما يقلل من مخاطر الفقدان أو السرقة أو سوء النقل أثناء النقل

2017). 

لجهات للبيانات المركزية، مما يسمح يوفر النظام تحديثات تعتمد على الموقع، ويمكن إرسالها إلى قواعد ا
ل من المعنية بمراقبة تقدم النقل لحظيًا. وتضمن هذه الرؤية تسليم الحيوانات في الوقت المحدد، مما يقل
لسريع التأخير والضغط على الماشية. كما تدعم هذه التقنية عملية اتخاذ القرار من خلال السماح بالتدخل ا

 .(Gebhardt-Henrich et al., 2023) في حال اكتشاف أي مخالفات

ثل درجة بالإضافة إلى تتبع الموقع، يمكن لتقنية تحديد الهوية بموجات الراديو مراقبة العوامل البيئية م
تؤدي  الحرارة والرطوبة داخل المركبات. وتُعد هذه الميزة بالغة الأهمية لضمان رعاية الحيوانات، حيث قد

اديو ت صحية أو نفوق. وبالتالي، لا تُسهم تقنية تحديد الهوية بموجات الر ظروف النقل السيئة إلى مضاعفا
(RFIDفي الكفاءة اللوجستية فحسب، بل تُسهم أيضًا في رفاهية الحيوانات ) (Ellwood et al., 2017). 

ين مشتر يُعزز التتبع الفوري الشفافية عبر سلسلة توريد الماشية. يُمكن للمنتجين والجهات التنظيمية وال
تحديد  الوصول إلى معلومات نقل دقيقة ومُحدثة، مما يُعزز الثقة والامتثال. في نهاية المطاف، تضمن تقنية

لسلامة ( سلاسة العمليات، وتُقلل الخسائر الاقتصادية، وتُحافظ على معايير اRFIDالهوية بموجات الراديو )
 .(Gebhardt-Henrich et al., 2023) والجودة في نقل الحيوانات
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 :(RFID) الهوية بموجات الراديومراقبة الامتثال لمعايير الأمن الحيوي باستخدام تقنية تحديد . 2.5.1.6

حديد يُعد الأمن الحيوي عنصرًا أساسيًا في نقل الماشية لمنع انتشار الأمراض المعدية. تُسهم تقنية ت
ن الدقيقة للامتثال لبروتوكولات الأم( في ذلك من خلال تمكين المراقبة RFID) الهوية بموجات الراديو

جلات الحيوي. يمكن مسح الحيوانات المُعلَّمة تلقائيًا عند نقاط التفتيش للتحقق من شهاداتها الصحية وس
 .(Aquilani et al., 2022) تطعيمها، مما يُقلل من الاعتماد على التفتيش اليدوي 

توريد. يُقلل هذا النظام من احتمالية دخول الحيوانات غير المُتحقق منها أو المصابة بمرض إلى سلسلة ال
تدعم و ( إمكانية التتبع، RFID) الهوية بموجات الراديوومن خلال أتمتة عملية التحقق، تُعزز تقنية تحديد 

لمناطق، االمُرتبطة بانتقال الأمراض عبر  الجهات المعنية في تطبيق اللوائح الصحية. وهذا يُقلل من المخاطر
 .(Welch et al., 2023) وخاصةً أثناء تنقلات الحيوانات عالية الكثافة

يود ( في مراقبة بروتوكولات تعقيم المركبات وقRFID) الهوية بموجات الراديوكما تُساعد تقنية تحديد 
تتبع  د من أن المركبات التي تنقل الحيواناتالمسارات. يُمكن لأجهزة القراءة المُثبتة في المنشآت التأك

 المسارات المُحددة وتخضع لفحوصات النظافة اللازمة. يضمن هذا المستوى من المراقبة التزام ممارسات
 .(Kuchipudi et al., 2022) النقل بالمعايير الدولية لصحة الحيوان

ال، ( سجلات رقمية لأنشطة الامتثRFID) الهوية بموجات الراديوبالإضافة إلى ذلك، تُوفر تقنية تحديد 
همية أثناء مما يُقدم للجهات المعنية دليلًا على التزامها بتدابير الأمن الحيوي. تُعد هذه السجلات بالغة الأ

عمليات التدقيق أو في حال تفشي الأمراض، إذ توفر سجلًا واضحاً لحركة الحيوانات والفحوصات التي 
 .(Aquilani et al., 2022) أُجريت

من ( من خروقات الأRFIDبتحسين الامتثال وكفاءة التحقق، تُقلل تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
 الحيوي، وتُعزز القدرة على مواجهة تفشي الأمراض الحيوانية، مما يحمي صحة الحيوان والصحة العامة

(Welch et al., 2023). 
 :(RFIDباستخدام أنظمة تحديد الهوية بموجات الراديو )جمع البيانات وحفظ السجلات آليًا . 2.5.1.7

يُقلل  ( عملية جمع بيانات نقل الماشية وتخزينها، مماRFIDتُؤتمت تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
 من الأخطاء المرتبطة بالعمليات اليدوية. تُسجل معلومات كل حيوان، بما في ذلك أصله وحالة التطعيم

ا يُقلل (. هذRFIDتلقائيًا عند مسحها ضوئيًا بواسطة قارئات تحديد الهوية بموجات الراديو )وتفاصيل النقل، 
 .(Alqahtani, 2024) من الأعمال الورقية ويضمن الدقة

د. تُعزز تقضي الأنظمة الآلية على التكرار والتناقضات التي غالبًا ما تُسببها السجلات المكتوبة بخط الي
للمزارعين  البيانات واسترجاعها فورًا الكفاءة التشغيلية والموثوقية، مما يُبسط عملية التتبعإمكانية تخزين 

 .(Aquilani et al., 2022) وشركات النقل والهيئات التنظيمية
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حيوانات ( قواعد بيانات مركزية تُخزن فيها سجلات الRFIDكما تُتيح تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
تيح هذه القواعد لأصحاب المصلحة وصولًا سريعًا إلى سجلات النقل، مما يضمن المساءلة بشكل آمن. تُ 

ية . يُعزز النظام الشفافية ويبني الثقة بين الجهات التنظيم(2024)الشريف ومجلد،  عبر سلسلة التوريد
 .(Ellwood et al., 2017) والمنتجين والمستهلكين

 لي التحليلات التنبؤية. من خلال تحليل البيانات المُجمعة،علاوة على ذلك، يدعم حفظ السجلات الآ
ة. يُمكن للسلطات تحديد أنماط حركة الحيوانات وتقييم مخاطر انتشار الأمراض أو أوجه القصور اللوجستي

 .(Alqahtani, 2024) يتيح هذا اتخاذ قرارات استباقية وتخطيط الموارد

ن مهمة م( إدارة بيانات الثروة الحيوانية RFIDوجات الراديو )بشكل أساسي، تُحوّل تقنية تحديد الهوية بم
قل يدوية معرضة للأخطاء إلى عملية رقمية فعّالة وفورية، مما يُحسّن بشكل كبير دقة وموثوقية سجلات ن

 .(Aquilani et al., 2022) الحيوانات

 :مراقبة الأمراض( مع أنظمة RFIDدمج تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو ). 2.5.1.8

( حماية صحة الحيوان من خلال دمجها مع أنظمة RFIDتُعزز تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
واعد مراقبة الأمراض البيطرية. ومن خلال التبادل التلقائي للبيانات، تُربط معلومات حركة الحيوانات بق

ة التي قد ل الكشف المبكر عن الأنماط غير المنتظمالبيانات البيطرية الوطنية أو الإقليمية. يتيح هذا التكام
 .(Aguzzi et al., 2011) تُشير إلى انتشار الأمراض

ت ( لتتبع حركة الحيواناRFIDيمكن لأنظمة المراقبة استخدام بيانات تحديد الهوية بموجات الراديو )
ير يُمكن للسلطات تنفيذ تدابالمصابة أو المعرضة للخطر بسرعة. ومن خلال تحديد مواقع وأوقات التعرض، 

 ئةاحتواء في الوقت المناسب، مثل الحجر الصحي أو التطعيمات المُستهدفة. وهذا يُقلل من انتشار الأوب
 .(2019)رفعت، 

مية لصحة كما يدعم التكامل متطلبات الإبلاغ الدولية. ويمكن للدول إثبات امتثالها لمعايير المنظمة العال
ل الحفاظ على أنظمة موثوقة لمراقبة الأمراض مدعومة بتقنية تحديد الهوية ( من خلاWOAHالحيوان )

 (. وهذا يُعزز العلاقات التجارية ويمنع القيود المفروضة على صادرات الماشيةRFIDبموجات الراديو )
(Caja et al., 2016). 

 ( التعاون بينRFIDعلاوة على ذلك، تُعزز المراقبة بمساعدة تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
لحة الأطباء البيطريين والهيئات الحكومية ومُربي الماشية. تتيح قواعد البيانات المشتركة لأصحاب المص

 الوصول الفوري إلى المعلومات المتعلقة بالأمراض، مما يضمن استجابات منسقة للتهديدات المحتملة
(Milwid et al., 2019). 
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ض ( مع أنظمة مراقبة الأمراRFIDتقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )في نهاية المطاف، يُنشئ دمج 
خاطر آليةً فعّالة للإنذار المبكر. فهو يجمع بين الدقة التكنولوجية والرصد الوبائي، مما يضمن إدارة م

 .(Ahmad et al., 2021) الأمراض بسرعة وفعالية داخل شبكات نقل الحيوانات

 :دارة مخاطر أمراض الحيوانلإ النظري  الإطار. 2.5.2
ية تهدف إلى تقليل احتمال متكاملةيُركز الإطار النظري لإدارة مخاطر الأمراض الحيوانية على مناهج 

التدخلات تفشي الأمراض وتأثيرها في قطعان الماشية. ويدمج هذا الإطار المبادئ العلمية والنماذج الوبائية و 
ية ة بممارسات نقل وتربية الحيوانات. ويؤكد هذا الإطار على أهمالعملية لمعالجة مواطن الضعف المرتبط

عامة، التخطيط الاستباقي، وتدابير الأمن الحيوي الوقائية، والرصد الفوري لحماية صحة الحيوان والصحة ال
 مع دعم الأمن الغذائي وتجارة الماشية المستدامة.

 مفهوم إدارة مخاطر الأمراض الحيوانية:. 2.5.2.1

ي فإدارة مخاطر الأمراض الحيوانية على مبادئ تحديد وتقييم وتخفيف ومراقبة تهديدات الأمراض  ترتكز
ات من أنظمة الثروة الحيوانية. وتوفر منهجيات منظمة تُمكّن السلطات البيطرية والمزارعين وصانعي السياس

 .(Doğan et al., 2016) توقع المخاطر وتطبيق الضمانات المناسبة

مكن يهذا المفهوم في الاعتراف بأن انتقال الأمراض ليس حدثًا عشوائيًا، بل يتأثر بعوامل  يتمثل جوهر
تحديدها، مثل كثافة الحيوانات، وممارسات النظافة، وجودة أنظمة الرصد. ولذلك، تسعى إدارة مخاطر 

 ,.De-Wet et al) الأمراض إلى كسر سلسلة انتقال الأمراض من خلال تدخلات قائمة على الأدلة

2021). 

راض كما يُشدد الإطار على أهمية التعاون متعدد القطاعات، لا سيما في السياقات التي تحمل فيها الأم
حة العامة الحيوانية إمكانية انتقالها من الحيوانات إلى الإنسان. ويضمن دمج العلوم البيطرية مع مراقبة الص

 ,Pal & Pawar) على مستوى البشر والحيواناتاتباع نهج "الصحة الواحدة"، مما يُقلل من المخاطر 

2021). 

ثر بالإضافة إلى ذلك، تُعزز إدارة المخاطر اتخاذ قرارات فعالة من حيث التكلفة. من خلال تقييم الأ
 الاقتصادي لتفشي الأمراض، يُمكن لأصحاب المصلحة تخصيص الموارد بكفاءة لتدابير الوقاية والاحتواء

 .(Doğan et al., 2016) للأزمات بعد وقوعهابدلًا من الاستجابة 

ع مفي نهاية المطاف، يُمثل هذا المفهوم عملية ديناميكية وقابلة للتكيف. وهو يتطور جنبًا إلى جنب 
خيصات (، وتحليلات البيانات، والتشRFID) الهوية بموجات الراديوالتطورات التكنولوجية، مثل أنظمة تحديد 

 & Pal) وسرعة اكتشاف الأمراض والاستجابة لها في شبكات نقل الحيوانات الجزيئية، التي تُعزز دقة

Pawar, 2021). 
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 مراحل تقييم مخاطر الأمراض في نقل الماشية:. 2.5.2.2

هذه  عادةً ما تتبع إدارة مخاطر الأمراض في نقل الماشية تسلسلًا منظمًا يبدأ بتحديد المخاطر. تتضمن
ونزا التي تُشكل تهديدًا لصحة الحيوان، مثل مرض الحمى القلاعية أو إنفلالمرحلة تحديد مسببات الأمراض 

 .(Milwid et al., 2019) الطيور

لمحتملة تقيّم المرحلة التالية، وهي تقييم المخاطر، احتمالية حدوث هذه المخاطر أثناء النقل والعواقب ا
 رالنقل، ومدى تعرض الحيوانات للخط في حال حدوثها. وتشمل تحليلًا علميًا للبيانات الوبائية، وظروف

(Singh et al., 2013). 

بعد التقييم، تُوضع استراتيجيات لتخفيف المخاطر. قد تشمل هذه الاستراتيجيات بروتوكولات الأمن 
وية الحيوي مثل تطهير المركبات، وحركة الحيوانات المُراقبة، واستخدام تقنيات المراقبة مثل تحديد اله

 .(Aguzzi et al., 2011) (RFID) بموجات الراديو

كّن تُمثل المراقبة المرحلة النهائية، حيث تضمن استمرار فعالية تدابير التخفيف مع مرور الوقت. يُم
 جمع البيانات والمراقبة المستمران من الكشف المبكر عن حالات عدم الامتثال أو التهديدات الناشئة

(Singh et al., 2013). 

مجتمعةً عملية دورية. تنعكس الدروس المستفادة من عمليات الرصد في تحديد  تُشكل هذه المراحل
 Aguzzi et) المخاطر وتقييمها، مما يؤدي إلى إنشاء نظام للتحسين المستمر في سلامة نقل الماشية

al., 2011). 
 العوامل الرئيسية المؤثرة على انتقال الأمراض في نقل الحيوانات: .2.5.2.3

قل. أحد العوامل الرئيسية التي تزيد من قابلية الحيوانات للإصابة بالأمراض أثناء النيُعد الإجهاد 
جي فالحيوانات التي تتعرض لرحلات طويلة، أو لتهوية سيئة، أو لمعاملة قاسية، تُعاني من إجهاد فسيولو 

 .(Ellwood et al., 2017) يُضعف مناعتها

ة، انتقال الأمراض. فعندما تُحبس الحيوانات في أماكن ضيقكما يلعب الاكتظاظ دورًا هامًا في تفاقم 
-Gebhardt) تنتشر مسببات الأمراض بسرعة أكبر من خلال الاتصال المباشر والجسيمات المحمولة جوًا

Henrich et al., 2023). 

الكافية،  يرتُعتبر ظروف النظافة أثناء النقل عاملًا مُحددًا آخر. فالمركبات الملوثة، وممارسات التطهير غ
 والتعامل غير السليم مع الأعلاف أو المياه، يُمكن أن تُسبب مسببات أمراض تستمر طوال الرحلة

(Aquilani et al., 2022). 
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سببات يزيد نقل الحيوانات غير المُتحكم فيه، وخاصةً عبر الحدود الإقليمية أو الدولية، من خطر دخول م
 الأمراض. ويزيد عدم وجود أنظمة تحديد وتتبع مناسبة من تفاقمأمراض جديدة إلى المناطق الخالية من 

 .(Ellwood et al., 2017) هذا الخطر

ي كما تؤثر الظروف البيئية، مثل درجات الحرارة القصوى، على ديناميكيات الأمراض. فالإجهاد الحرار 
 ي والجهاز الهضميأو التعرض للبرد يُمكن أن يُهيئ الحيوانات للإصابة بالتهابات الجهاز التنفس

(Aquilani et al., 2022). 

دورًا بالغ  -نيات المناولة ووصولًا إلى الامتثال للأنظمة بدءًا من تق -وأخيرًا، تلعب الممارسات البشرية 
أ الأهمية. فالتدريب الفعال والتطبيق الصارم للبروتوكولات ضروريان للحد من المخاطر المرتبطة بالخط

 .(Gebhardt-Henrich et al., 2023) البشري 
 :تدابير الأمن الحيوي الوقائية في إدارة مخاطر الأمراض. 2.5.2.4

تضمن  تُعدّ تدابير الأمن الحيوي الوقائية أساسيةً للحد من مخاطر انتقال الأمراض أثناء نقل الماشية.
 بة بهامن قابلية الإصابرامج التطعيم امتلاك الحيوانات مناعةً ضد الأمراض المعدية الرئيسية، مما يُقلل 

(Welch et al., 2023). 

 تُمثل بروتوكولات الحجر الصحي إجراءً هامًا آخر، إذ تُمكّن السلطات البيطرية من عزل الحيوانات
 Kuchipudi) ومراقبتها قبل نقلها. تُقلل هذه الممارسة من احتمالية دخول حيوانات مُصابة إلى سلسلة النقل

et al., 2022). 

تبقية. هير المركبات والمعدات ومرافق الاحتجاز أمرًا أساسيًا للقضاء على مُسببات الأمراض المُ يُعد تط
 لمخاطرتُشكل جداول التنظيف المُنتظمة واستخدام المُطهرات المُعتمدة عنصرًا أساسيًا وحاسمًا في إدارة ا

(Welch et al., 2023). 

لى عتقييد النقل أثناء تفشي الأمراض واشتراط الحصول تُساعد استراتيجيات الحركة المُتحكم بها، مثل 
ي تصاريح رسمية، على منع الانتشار غير المُتحكم فيه للأمراض عبر الحدود. تُرسي تدابير الأمن الحيو 

 .(Kuchipudi et al., 2022) هذه، مُجتمعةً، طبقات مُتعددة من الحماية تُعزز مرونة أنظمة نقل الماشية

 :(RFIDمخاطر انتقال الأمراض باستخدام تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو ) الحد من .2.5.2.5

( دورًا محوريًا في الحد من خطر انتقال الأمراض بين RFIDتلعب تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
الماشية أثناء النقل والحركة. فمن خلال توفير مراقبة دقيقة ومستمرة لحركة الحيوانات، تتيح تقنية تحديد 
الهوية بموجات الراديو للسلطات البيطرية ومديري المزارع تتبع نقاط الاتصال بين الحيوانات والمركبات 

يساعد هذا التتبع المنهجي في تحديد مسارات التعرض المحتملة، والتي غالبًا ما يصعب اكتشافها والمرافق. و 
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بالطرق اليدوية التقليدية. وتساهم هذه الدقة بشكل كبير في الحفاظ على صحة القطيع ومنع تفشي الأمراض 
 .(2006)الفاو،  على نطاق واسع

اته و تحديدًا دقيقًا لكل حيوان، مما يضمن تسجيل تحركيتيح تطبيق تقنية تحديد الهوية بموجات الرادي
 . فعندما يتواصل حيوان مع حيوانات أخرى (2024)غزلاني،  وتفاعلاته الفردية حتى في القطعان الكبيرة

تبع تأثناء النقل، يسجل النظام الوقت والموقع وطبيعة التفاعل بدقة. وتساعد هذه السجلات التفصيلية في 
ي حالة الاشتباه في وجود مرض، مما يقلل من خطر انتقال العدوى دون رقابة ويعزز سلسلة الاتصال ف

 .(Kuchipudi et al., 2022) المساءلة عبر سلسلة توريد الماشية

لال ( الامتثال للوائح الصحية من خRFIDعلاوةً على ذلك، تُعزز تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
ر النقل ومحطات الاستراحة. يمكن أن تُشكّل التحويلات أو التوقفات غي أتمتة عملية التحقق من مسارات

التنبيهات  المُنظّمة نقاط انتشار غير مُراقبة للأمراض، خاصةً عند مواجهة الحيوانات لبيئات مُلوثة. من خلال
مًا صارمًا التزا ( التزام الناقلينRFIDالفورية ومراقبة المسارات، تضمن تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )

اض بخطط الحركة المُعتمدة، مما يُقلل من خروقات الأمن الحيوي التي قد تُؤدي إلى دخول مُسببات الأمر 
 .(Aguzzi et al., 2011) إلى القطعان السليمة

( في قدرتها RFIDيكمن بُعدٌ آخر للحد من المخاطر من خلال تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
لهوية مع قواعد بيانات الصحة الحيوانية. فمن خلال ربط الحيوانات المُعلّمة بتقنية تحديد ا على التكامل

 ( بسجلاتها الصحية البيطرية، يُمكن لمديري النقل ضمان السماح فقط للحيواناتRFIDبموجات الراديو )
قل الحيوانات كة من احتمالية نالتي تُلبي معايير التطعيم والصحة بالحركة. يُقلل هذا التحكم الانتقائي في الحر 

 الحيوانية المريضة أو عالية الخطورة، والتي كانت تاريخيًا سببًا رئيسيًا للعدوى المُتبادلة في قطاع الثروة
(Milwid et al., 2019). 

يوي من ( الإدارة الاستباقية للأمن الحRFIDعلاوةً على ذلك، تدعم تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
. تمكين الكشف المُبكر عن أنماط الحركة غير العادية أو الانحرافات عن ممارسات النقل القياسية خلال

على سبيل المثال، إذا قضت الحيوانات وقتًا أطول من المسموح به في نقاط الاحتجاز، يُصدر النظام 
 الأمراض د الوقائي لمكافحةتنبيهات تُفعّل التحقيق. تُعزز هذه القدرة على تحديد المخاطر قبل تفاقمها البع

(Barge et al., 2013). 

( من مخاطر انتقال الأمراض من خلال توفير RFIDيُقلل نظام تحديد الهوية بموجات الراديو ) وهكذا
ت الإنذار تتبع دقيق لنقاط الاتصال، وضمان الامتثال للوائح، والربط بقواعد البيانات الصحية، وتوفير تنبيها

 ر مساهمته على الجانب التكنولوجي فحسب، بل تشمل أيضًا الجانب الوقائي، إذ يُتيحالمبكر. ولا تقتص
 Milwid et) نهجًا قائمًا على البيانات لإدارة مخاطر الأمراض، مما يحمي صحة الحيوان والأمن الغذائي

al., 2019). 
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 (:RFID) الراديو الهوية بموجاتاستجابة فعّالة لتفشي الأمراض باستخدام تقنية تحديد . 2.5.2.6

( RFID) الهوية بموجات الراديوفي سياق تفشي الأمراض، يُعدّ الوقت عاملًا حاسماً، وتوفر تقنية تحديد 
اللحظية السرعة والدقة اللازمتين للاستجابة الفعّالة. من خلال توفير وصول فوري إلى البيانات التاريخية و 

ديد ( السلطات البيطرية من تحRFID) الهوية بموجات الراديوحول تحركات الحيوانات، تُمكّن تقنية تحديد 
ن الوقت الحيوانات المصابة والمخالطين الثانويين المحتملين بسرعة. تُقلّل هذه التتبع السريع بشكل كبير م

فحة اللازم لرسم خريطة شبكة تفشي الأمراض، وهو غالباً ما يكون الجانب الأكثر استهلاكاً للوقت في مكا
 .(Ahmad & Nababa, 2021) ئةالأوب

 ( في إدارة تفشي الأمراض قدرتها على دعمRFID) الهوية بموجات الراديومن أهم مزايا تقنية تحديد 
على  العزل السريع للحيوانات المصابة أو المعرضة للخطر. فبدلًا من الاعتماد على إجراءات واسعة النطاق

 ( لتحديد مجموعاتRFID) الهوية بموجات الراديومستوى السكان، يُمكن للسلطات استخدام بيانات تحديد 
لضرورية لى سجلات المخالطين. يُقلّل هذا النهج المُركّز من الاضطرابات غير امحددة عالية الخطورة بناءً ع

يتم  التي قد تُصيب القطعان غير المصابة، مع تركيز الموارد على الأماكن الأكثر حاجة إليها. وبالتالي،
 .(Caja et al., 2016) تقليل الخسائر الاقتصادية ومعاناة الحيوانات إلى أدنى حد

لحيوانات، ( أيضًا التنفيذ الفعّال لاستراتيجيات إعدام اRFIDمة تحديد الهوية بموجات الراديو )تُسهّل أنظ
د هوية والتي تُعدّ ضرورية أحيانًا لاحتواء الأمراض سريعة الانتشار. فمن خلال توفير بيانات دقيقة لتحدي

د ة وإنسانية، مما يضمن إبعاالحيوانات ومواقعها، يُمكن تنفيذ عمليات إعدام الحيوانات بطريقة مُحكم
دقة سياسات الحيوانات المُصابة أو عالية الخطورة فقط. وهذا يُقلّل من الهدر ويُعزّز ثقة الجمهور في نزاهة و 

 .(Ellwood et al., 2017) إدارة الأمراض

ات لجه( التواصل والتنسيق بين اRFIDبالإضافة إلى ذلك، تُعزّز تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
المعنية أثناء تفشي الأمراض. حيث يُمكن للسلطات البيطرية، وشركات النقل، وأصحاب المزارع الوصول 

راقبة. إلى منصة بيانات مُشتركة تُوفّر تحديثات آنية حول قيود الحركة، ومناطق الحجر الصحي، وأنشطة المُ 
علومات قلّل من التأخيرات الناجمة عن المويُحسّن هذا المستوى من الشفافية الامتثال لتدابير الطوارئ ويُ 

 .(Gebhardt-Henrich et al., 2023) المُضلّلة أو نقص التنسيق

( تحليل ما بعد تفشي RFIDومن منظورٍ طويل الأمد، تدعم تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
ي، ومدى نات، ومكان نشأة التفشالأمراض وتحسين السياسات. وتُوفّر السجلات المُفصّلة لكيفية انتقال الحيوا

م على الأدلة سرعة انتشاره، بياناتٍ قيّمة لتحسين استراتيجيات الوقاية من الأمراض. ويُساعد هذا التعلّم القائ
 Aquilani) في بناء أنظمة ماشية أكثر مرونةً وقادرةً على تحمّل تفشي الأمراض في المستقبل بكفاءةٍ أكبر

et al., 2022). 
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( الاستجابة لتفشي الأمراض من خلال RFIDالختام، يُعزز نظام تحديد الهوية بموجات الراديو )في 
ة. وإلى تمكينه من التحديد السريع، والعزل المُستهدف، والذبح المُحكم، وتحسين التنسيق بين الجهات المعني

ن كل هم الدروس المُستفادة مجانب الاحتواء الفوري، يضمن دوره في توفير رؤى وبائية طويلة الأمد أن تُس
 .(Welch et al., 2023) تفشٍّ في التحسين المستمر لأنظمة إدارة الأمراض الحيوانية

 في نقل الحيوانات الهوية بموجات الراديوتطبيق تقنية تحديد  لتأثير النظري  الإطار. 2.5.3
 :إدارة مخاطر أمراض الحيوانعلى 

 ( في نقل الحيوانات دورًا حاسمًا في تعزيزRFIDبموجات الراديو )يلعب تطبيق تقنية تحديد الهوية 
ع أنظمة استراتيجيات إدارة مخاطر الأمراض. فمن خلال تمكين التتبع الفوري وجمع البيانات آليًا والتكامل م
صحة بة المراقبة البيطرية، تُشكل تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو حلقة وصل بين لوجستيات النقل ومراق

أيضًا  الحيوان. ولا يقتصر هذا التكامل على تعزيز فعالية تدابير الوقاية من الأمراض ومكافحتها، بل يدعم
 ,.Aquilani et al) اتخاذ القرارات القائمة على الأدلة من قِبل صانعي السياسات والجهات البيطرية

، الراديو على تحسين الأمن الحيوي  . ويؤكد الإطار النظري على قدرة تقنية تحديد الهوية بموجات(2022
 والحد من مخاطر انتقال الأمراض، وضمان الاستدامة طويلة الأمد في إدارة صحة الماشية.

 ربط أنظمة تتبع النقل بأطر مكافحة الأمراض:. 2.5.3.1

آلية  ة( للسلطات البيطريRFID) الهوية بموجات الراديوتوفر أنظمة تتبع النقل القائمة على تقنية تحديد 
على  متطورة لربط بيانات حركة الحيوانات بأطر مكافحة الأمراض. غالبًا ما تعتمد أنظمة الرصد التقليدية

 والهوية بموجات الراديالسجلات الورقية، المعرضة للأخطاء والتأخير. في المقابل، توفر تقنية تحديد 
(RFID ًمعلومات دقيقة وآنية حول نقل الحيوانات، مما يضمن تتبع )ا دقيقًا لرحلات الماشية (Pal & 

Pawar, 2021). 

شاف ( مع أنظمة المراقبة الحالية القدرة على اكتRFID) الهوية بموجات الراديويعزز دمج تقنية تحديد 
 أنماط الحركة غير الطبيعية التي قد تشير إلى تفشي محتمل للأمراض. على سبيل المثال، يمكن أن تؤدي

من مسارات النقل المعتمدة إلى تنبيهات بشأن التعامل غير المصرح به أو غير الآالتحويلات المفاجئة عن 
 مراضمع الحيوانات. تدعم هذه الإنذارات المبكرة التدخلات الاستباقية التي تقلل من احتمالية انتشار الأ

(Caja et al., 2016). 

 كانية تتبع نقاط الاتصال بين( إمRFID) الهوية بموجات الراديوعلاوة على ذلك، تعزز تقنية تحديد 
قييم الحيوانات أثناء النقل. من خلال ربط بيانات النقل بقواعد بيانات الصحة البيطرية، يمكن للسلطات ت

يه تعزيز فيتم  شاملاً المخاطر بشكل أكثر فعالية واتخاذ تدابير وقائية قبل تفاقم الإصابات. وهذا يخلق نهجًا 
 .(Aquilani et al., 2022) قل موثوقةأطر مكافحة الأمراض ببيانات ن
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عديد من ( أيضًا الامتثال للمعايير التنظيمية. تُلزم الRFIDيُحسّن نظام تحديد الهوية بموجات الراديو )
هذه  (RFIDالدول بتوثيق حركة الماشية لضمان إمكانية التتبع. يُبسط نظام تحديد الهوية بموجات الراديو )

ل على اء والاحتيال، مع ضمان تسجيل كل عملية نقل بدقة. لا يقتصر هذا الامتثاالعملية، مُقللًا من الأخط
 Welch) حماية الصحة العامة فحسب، بل يُؤمّن أيضًا التجارة الدولية من خلال استيفاء المتطلبات الصحية

et al., 2023). 

مكافحة الأمراض التنسيق ( بأطر RFIDوأخيرًا، يُسهّل ربط أنظمة تحديد الهوية بموجات الراديو )
 الإقليمي والوطني. يُمكّن تبادل البيانات بين شركات النقل والخدمات البيطرية والهيئات الصحية من

هة الاستجابة المُوحدة للتهديدات المُحتملة. يُعزز هذا التعاون من مرونة أنظمة صحة الحيوان في مواج
 .(Caja et al., 2016) الأمراض الناشئة

 (:RFIDتعزيز عملية صنع القرار من خلال تحليلات بيانات تحديد الهوية بموجات الراديو ) .2.5.3.2

لمتقدمة في ا( أساسًا متينًا للتحليلات RFIDتوفر البيانات المُولّدة بتقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
السياسات تتبع أنماط حركة إدارة مخاطر الأمراض. يتيح التدفق المستمر للمعلومات للباحثين وصانعي 

ات الماشية، مما يُمكّن من وضع نمذجة تنبؤية لتفشي الأمراض. تُساعد هذه المعلومات في التنبؤ بالفتر 
 .(Ahmad & Nababa, 2021) والمواقع عالية الخطورة، مما يُوجّه تخصيص الموارد البيطرية

عي من فرض قيود واسعة النطاق، يُمكن لصانكما تدعم تحليلات البيانات التدخلات المُستهدفة. فبدلًا 
القرار تركيز الإجراءات على طرق نقل أو مزارع أو مجموعات حيوانية مُحددة تُصنّف على أنها عالية 

 ,Pal & Pawar) الخطورة. تُقلّل هذه الكفاءة الخسائر الاقتصادية مع الحفاظ على الأمن البيولوجي

2021). 

( في تقييم فعالية السياسات RFIDت تحديد الهوية بموجات الراديو )علاوة على ذلك، تُساعد بيانا
نت الحالية. فمن خلال تحليل اتجاهات الحركة قبل وبعد تطبيق اللوائح، يُمكن للسلطات تحديد ما إذا كا

 ئمة علىالتدخلات تُحقق النتائج المرجوة. وتضمن آليات التغذية الراجعة هذه أن تظل السياسات مُتكيّفة وقا
 .(Ellwood et al., 2017) الأدلة

( التكامل مع أنظمة المعلومات الجغرافية RFIDكما تُتيح تحليلات تحديد الهوية بموجات الراديو )
(GIS يتيح رسم خرائط تحركات الماشية عبر المناطق تصور مسارات الأمراض، مما يُسهّل الوصول .)

الغ . يُضيف هذا البعد المكاني بُعدًا ب(2020وخيري، )شين  إلى البيانات المعقدة لاتخاذ قرارات سريعة
 .(2023)قناوي،  الأهمية لاستراتيجيات الوقاية من الأمراض

( ثقافة RFID) الهوية بموجات الراديوبالإضافة إلى ذلك، تُعزز القدرات التنبؤية لتحليلات بيانات تحديد 
فاعلية. ويمكن للسلطات البيطرية توقع تفشي الأمراض اتخاذ القرارات الاستباقية بدلًا من اتخاذ القرارات الت
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 ,.Welch et al) وإعداد استراتيجيات الاستجابة مسبقًا، مما يُقلل من تأثيرها على صحة الماشية وتجارتها

2023). 

ثل م( مع التقنيات الناشئة الأخرى، RFID) الهوية بموجات الراديووأخيرًا، يُبشّر دمج بيانات تحديد 
 الاصطناعي والتعلم الآلي، بتنبؤات أكثر دقة. فمن خلال معالجة مجموعات بيانات ضخمة، يُمكنالذكاء 

 طر الأمراضلهذه الأدوات تحديد الارتباطات الخفية والتهديدات الناشئة، مما يُعزز دقة استراتيجيات إدارة مخا
(Ellwood et al., 2017). 

 :( في إدارة صحة الماشيةRFIDلهوية بموجات الراديو )الفوائد طويلة الأمد لتقنية تحديد ا .2.5.3.3

( في نقل الحيوانات في تحقيق تحسينات RFIDيساهم اعتماد تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
. فمن مستدامة في إدارة صحة الماشية. ومن أهم هذه الفوائد طويلة الأمد تعزيز أنظمة الوقاية من الأمراض

( الكشف المبكر عن RFIDالمستمرة، تضمن تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )خلال تمكين المراقبة 
 .(Ahmad & Nababa, 2021) المخاطر، مما يقلل من وتيرة تفشي الأمراض وشدتها

لراديو ومن الفوائد المهمة الأخرى تحسين رعاية الحيوانات. إذ يُقلل تتبع تقنية تحديد الهوية بموجات ا
(RFIDمن الضغوط )  المرتبطة بالاكتظاظ وسوء ظروف النقل من خلال توفير رؤى قائمة على البيانات

تُشجع على اتباع ممارسات مناولة أفضل. وتؤدي صحة الماشية إلى زيادة الإنتاجية وتحقيق مكاسب 
 .(Pal & Pawar, 2021) اقتصادية للمزارعين

تعزيز أمن التجارة. وتتطلب العديد من ( في RFIDكما تُسهم تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
و الأسواق الدولية إجراءات تتبع صارمة للماشية ومنتجاتها. وتوفر أنظمة تحديد الهوية بموجات الرادي

(RFIDسجلات شفافة وقابلة للتحقق تُثبت الامتثال للمعايير الصحية، مما يُسهل الوصول إلى الأسوا ) ق
 .(Ahmad & Nababa, 2021) العالمية

ية علاوة على ذلك، تُعزز هذه التقنية البحث والابتكار في مجال الطب البيطري. يمكن للبيانات الطول
مراض، ( أن تُثري الدراسات المتعلقة بأوبئة الأRFID) الهوية بموجات الراديوالتي تُجمع عبر تقنية تحديد 

 جيةالمستقبلية والتطورات التكنولو وظروف النقل، وسلوك الحيوانات، مما يُرسي أساسًا علميًا للسياسات 
(Aguzzi et al., 2011). 

ية لتقنية ومن المزايا طويلة الأجل الأخرى فعالية التكلفة. فرغم أن الاستثمارات الأولية في البنية التحت
اية قد تكون مرتفعة، إلا أن الوقاية من تفشي الأمراض على نطاق واسع وحم الهوية بموجات الراديوتحديد 

( RFID) الهوية بموجات الراديوات التجارة تفوقان التكاليف. ومع مرور الوقت، تُصبح تقنية تحديد عائد
 .(Pal & Pawar, 2021) عنصرًا قيّمًا في دعم الاستراتيجيات الوطنية للصحة الحيوانية
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فمن  وانية.( قطاعًا أكثر مرونة للثروة الحيRFID) الهوية بموجات الراديووأخيرًا، تُعزز تقنية تحديد 
قنية نظامًا خلال دمج إدارة الأمراض، والأمن الحيوي، والرعاية الاجتماعية، واعتبارات التجارة، تُنشئ هذه الت

ستقرار شاملًا قادرًا على مواجهة تحديات الأمراض الناشئة ومتطلبات السوق المتطورة. وتضمن هذه المرونة ا
 .(Singh et al., 2013) لواستدامة الزراعة الحيوانية على المدى الطوي
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 الفصل الثالث: منهجية الدراسة

 . المقدمة:3.1
يركز الفصل الثالث من هذا البحث على منهجية الدراسة، والتي صممت لضمان فهم شامل لمشكلة 

ي من مختلطًا يجمع بين المنهجيات الكمية والنوعية. يتم تحقيق الجانب الكمالبحث. تتبنى الدراسة نهجًا 
خبراتهم و خلال استخدام استبيان منظم، والذي سيجمع البيانات الرقمية من المشاركين لتقييم آرائهم ومواقفهم 

متعلقة مخاطر الوأثرها في إدارة ال فيما يتعلق بتنفيذ تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو في نقل الماشية
ظري، والإطار الن السابقة. يتضمن الجانب النوعي مراجعة شاملة للأدبيات بالثروة الحيوانية وصحة الحيوان

ى والذي يوفر أساسًا لفهم متغيرات البحث وعلاقاتها. من خلال استخدام كلا النهجين، تهدف الدراسة إل
 مية مع الرؤى النظرية.تقديم تحليل شامل لمشكلة البحث، ودمج البيانات الرق

بفحص  المنهج. يسمح هذا يالارتباط التحليلي الوصفي المنهج والمختار لهذا البحث ه المنهج
التابعة الاتجاهات العامة في استجابات المشاركين مع التحقيق أيضًا في العلاقات بين المتغيرات المستقلة و 

مل وأبعادها الخاصة. الهدف الأساسي هو ربط الظواهر قيد الدراسة من خلال تحليل الارتباطات بين العوا
خاطر على إدارة م الهوية بموجات الراديويد المختلفة، وبالتالي توفير فهم أعمق لكيفية تأثير تقنية تحد

أمراض الماشية. سيقدم هذا الفصل أولًا نموذجًا تفصيليًا لمتغيرات البحث، مصممًا خصيصًا لشرح كل 
مؤثرة متغير وأبعاده. بعد ذلك، سيصف مجتمع البحث والعينة، بما في ذلك كيفية اختيار العينة والعوامل ال

لى ذلك، سيوضح الفصل خطوات جمع البيانات وتحليلها، مع تفصيل الأدوات على هذا الاختيار. علاوة ع
ة، مما والإجراءات اللازمة لجمع البيانات ومعالجتها. أخيرًا، سيتم تناول القيود والحدود الخاصة بالدراس

 يساعد في توضيح نطاق نتائج البحث وإمكانية تعميمها.
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 . تصميم البحث:3.2
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

  ( نموذج تصميم متغيرات البحث1-3الشكل )

 

إدارة مخاطر أمراض الحيوان: المتغير التابع
الحد من مخاطر انتقال الأمراض. 1
ل فرص يساعد تتبع نظام تحديد الهوية بموجات الراديو في تقلي•

النقل انتشار أمراض الماشية من خلال ضمان المراقبة المناسبة لطرق 
.وتطهير المركبات

صحي يمكّن السلطات من اتخاذ إجراءات وقائية مثل فرض الحجر ال•
.عند الحاجة

الكفاءة في الاستجابة لتفشي الأمراض. 2
ات تحديد التعرف بشكل أسرع على بؤر المرض من خلال تحليل بيان•

.الهوية بموجات الراديو على أنماط نقل الماشية
ة بسرعة تعزيز قدرة السلطات البيطرية والتنظيمية على الاستجاب•

.واحتواء تفشي الأمراض

لحيواناتتطبيق تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو في نقل ا: المتغير المستقل
قت تتبع نقل الماشية في الو . 1

الفعلي
د يشير إلى قدرة أنظمة تحدي•

الهوية بموجات الراديو على 
مراقبة حركة وموقع الشاحنات

ت التي تحمل الماشية في الوق
.الفعلي

يضمن سيطرة أفضل على •
ير طرق النقل ويمنع الحركات غ
المصرح بها التي يمكن أن 

.تنشر الأمراض

مراقبة الامتثال للأمن . 2
البيولوجي

ة تساعد تقنية تحديد الهوي•
بموجات الراديو في فرض 
مة بروتوكولات الصحة والسلا
ات من خلال تتبع حركة المركب

.التي تحمل الماشية
يقلّل من خطر انتشار •

الأمراض من خلال التأكد من 
نة أن الشاحنات تتبع طرقًا آم

إجراءات بيولوجيًا محددة وتلتزم ب
.التطهير

ت جمع البيانات وحفظ السجلا. 3
آليًا

يتيح نظام تحديد الهوية •
بموجات الراديو التسجيل 

، بما في التلقائي لتفاصيل النقل
ذلك المنشأ والوجهة ومدة 

.السفر
فشي يسهل التتبع الفعّال لت•

الأمراض من خلال الاحتفاظ 
بسجل رقمي لتاريخ نقل 

.الحيوانات

التكامل مع أنظمة مراقبة . 4
الأمراض

يد يمكن دمج بيانات نظام تحد•
الهوية بموجات الراديو مع 

أنظمة مراقبة صحة الحيوان 
ملة للكشف عن التهديدات المحت

.للأمراض والاستجابة لها
د يساعد السلطات على تحدي•

وإدارة أنشطة النقل عالية 
.الخطورة بسرعة
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 . مجتمع البحث:3.3
يضم مجتمع البحث لهذه الدراسة طيفًا واسعًا من المهنيين العاملين في قطاع صحة الحيوان في مكة 

 عن والمديرين، فضلاً المكرمة. يتألف هذا المجتمع من الأطباء البيطريين وخبراء صحة الحيوان والمشرفين 
الموظفين الإداريين والتنفيذيين. بالإضافة إلى ذلك، يشمل العمال والمزارعين ومربي الحيوانات 
والمتخصصين في تغذية الحيوان ومكافحة الآفات ومكافحة الأمراض. كما يشكل الفنيون المشاركون في 

ارًا رئيسية هذا المجتمع. يلعب هؤلاء الأفراد أدو مراقبة صحة الحيوان والوقاية من الأمراض جزءًا لا يتجزأ من 
 في الحفاظ على صحة ورفاهية الماشية، وهو أمر ضروري للتخفيف من مخاطر الأمراض أثناء النقل.

تشكل هذه المجموعة المتنوعة الأساس لمجتمع البحث الذي سيتم من خلاله متابعة أهداف البحث. من 
الهوية خلال اختيار عينة من هذا المجتمع، تهدف الدراسة إلى جمع رؤى قيمة حول تنفيذ تقنية تحديد 

ى وتهدف النتائج إل .تائج الدراسة على المجتمع الأوسعن تعميمفي نقل الماشية. سيتم  بموجات الراديو
المساهمة في التطوير المستمر لاستراتيجيات إدارة مخاطر الأمراض، وتحسين الأمن البيولوجي الشامل 

 لقطاع الثروة الحيوانية في مكة المكرمة.

 . خصائص العينة:3.4
فردًا يعملون في قطاع صحة  91.146سيتم اختيار عينة عشوائية بسيطة من مجتمع أوسع يتكون من 

ف لحيوان في مكة المكرمة. ويشمل هذا المجتمع المتنوع السعوديين والعرب والأجانب والأفراد من مختلا
ن أ. ويضمن استخدام عينة عشوائية بسيطة (2025)الهئية العامة للاحصاء،  والخلفيات التعليمية الخبرات

ا يكون لكل فرد في المجتمع فرصة متساوية للاختيار، مما سيساعد في تحقيق عينة تمثيلية. تم تصميم هذ
النهج لالتقاط مجموعة واسعة من وجهات النظر والخبرات من المجتمع، مما يضمن أن تعكس النتائج 

الهوية بموجات إدارة أمراض الماشية واستخدام تقنية تحديد  الخصائص المتنوعة لأولئك المشاركين في
 .الراديو

والعمر والتحصيل التعليمي وسنوات الخبرة على نتائج  النوع منمن المتوقع أن تؤثر خصائص العينة 
اهج وجهات نظر حول تبني التكنولوجيا وإدارة الأمراض، مع وجود من النوع بين ذكر وأنثرالبحث. قد يشكل 

تحديد  ة قد تنبع من تجارب مختلفة. يمكن أن يؤثر العمر على إلمام المشاركين بالتقنيات الحديثة مثلمختلف
. من ، حيث قد يكون الأفراد الأصغر سنًا أكثر مهارة في استخدام مثل هذه الأنظمةالهوية بموجات الراديو

كافحة في م الهوية بموجات الراديود المرجح أن يؤثر التحصيل التعليمي على فهم المشاركين لدور تقنية تحدي
ية الأمراض، في حين ستوفر سنوات الخبرة رؤى حول كيفية توافق الممارسات الراسخة مع الحلول التكنولوج

على  راديوالهوية بموجات الالجديدة. يلعب كل من هذه العوامل دورًا حاسمًا في فهم كيفية تأثير تقنية تحديد 
 .إدارة مخاطر أمراض الماشية
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 . محددات حجم العينة:3.5
لون فردًا يعم 91.146سيتم تحديد حجم عينة البحث لهذه الدراسة بناءً على إجمالي عدد السكان البالغ 

العامة  )الهئية في قطاع الثروة الحيوانية، كما أفادت الهيئة العامة للإحصاء في المملكة العربية السعودية
. ويشمل هذا المجتمع مجموعة واسعة من الموظفين، مثل الأطباء البيطريين وخبراء (2025للاحصاء، 

يل صحة الحيوان والفنيين وغيرهم من أصحاب المصلحة المشاركين في إدارة الثروة الحيوانية. ولضمان تمث
 Krejcie and Morganالعينة وانعكاسها بدقة على خصائص السكان الأوسع، سيتم استخدام صيغة 

. تُعرف هذه الصيغة على نطاق واسع بموثوقيتها الإحصائية في حساب أحجام العينات المناسبة (1970)
 لأحجام سكانية محددة، مما يوفر توازنًا بين الدقة والعملية في البحث القائم على المسح.

ن الباحثين في تحديد الحد الأدنى لعدد المشاركين المطلوبي Krejcie and Morganتساعد صيغة 
، فإن استخدام هذه الصيغة Bukhari (2021)للدراسة لتحقيق نتائج صالحة وقابلة للتعميم. وكما أبرز 

أو عدم  يضمن أن يكون حجم العينة كبيرًا بما يكفي لالتقاط التباين داخل السكان مع تقليل احتمالية التحيز
إحصائيًا ويعكس تنوع السكان من الدقة. ومن خلال تطبيق هذه الصيغة، ستضمن الدراسة حجم عينة سليم 

حيث الجنس والعمر والخلفية التعليمية وعدد سنوات الخبرة. وسيمكن هذا النهج البحث من استخلاص 
 استنتاجات بدرجة عالية من الثقة، ودعم الهدف العام المتمثل في تحسين إدارة مخاطر الأمراض في نقل

 .راديوالهوية بموجات الالماشية من خلال تقنية تحديد 

 krejcie andحساب حجم العينة باستخدام معادلة  فإن Bukhari (2021) تم عرضه في دراسةكما و 

morgan's (1970) :يتم كالتالي s = N × X2 × p × q(N − 1) × d2 + X2 × p × q 
 حيث أن:

s حجم العينة المطلوب = 

N حجم المجتمع = 

X  (1.96، فهو تقريبًا %95= )لمستوى ثقة 

p  (%50= نسبة السكان )عادة 

q ( =1 – p) 

d  (0.05، أو %5= هامش الخطأ )يفترض أنه 

 التعويض في المعادلة نجد مايلي:وعندما يتم 
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91,146 × 1.962 × 0.5 × 0.591,145 × 0.052 + 1.962 × 0.5 × 0.5 
 383يجب أن يشارك وبهذا فشخصاً،  383 تحديداً  أي 382.5518حجم العينة  سوف يكون وبالتالي 

 في الاستبيان. كحد أدنى فرداً 

 :وأدواتها . خطوات جمع البيانات3.6

في هذه الدراسة، سيتم جمع نوعين من البيانات لضمان فهم شامل لموضوع البحث. النوع الأول هو 
البيانات الأولية، والتي سيتم جمعها من خلال استبيان منظم مصمم لالتقاط المعلومات الأساسية من 

ستبيان من قسمين. يتضمن القسم الأول أربعة أسئلة ديموغرافية تهدف إلى جمع المشاركين. سيتكون الا
المعلومات الأساسية عن المشاركين، مثل جنسهم وعمرهم ومستوى تعليمهم وعدد سنوات خبرتهم في قطاع 
الثروة الحيوانية. ستساعد هذه الأسئلة في تقسيم المشاركين وفهم كيف يمكن للخصائص الديموغرافية 

 ختلفة أن تؤثر على استجاباتهم لأسئلة البحث.الم

عة سؤالًا مصممة لتقييم كل من المتغيرات المستقلة والتاب 30سيتكون القسم الثاني من الاستبيان من 
م للدراسة. سيتم تنظيم هذا القسم باستخدام مقياس ليكرت من خمس نقاط، حيث سيُطلب من المشاركين تقيي

كون يد. على وجه التحديد، ستموافقتهم على كل عبارة على مقياس من الموافقة الشديدة إلى الاختلاف الشد
 10تكون في نقل الماشية(، وس الهوية بموجات الراديوسؤالًا متعلقة بالمتغير المستقل )تكنولوجيا تحديد  20

مسة أسئلة متعلقة بالمتغير التابع )إدارة مخاطر أمراض الماشية(. سيتم توزيع الأسئلة في مجموعات من خ
ي الاستبيان فالمتغيرات المستقلة والتابعة. سيكون العدد الإجمالي للأسئلة  أسئلة، تتوافق مع كل بُعد من أبعاد

، مما يضمن سهولة الوصول وجمع Googleسؤالًا، وسيتم جمع جميع الاستجابات باستخدام نموذج  34
البيانات. للحفاظ على سلامة البيانات، ستكون جميع الأسئلة إلزامية، مما يقلل من خطر الاستجابات 

 ودة أو غير المكتملة أو الخاطئة.المفق

شرح هذا لضمان المعايير الأخلاقية، سيقرأ المشاركون أولًا نموذج الموافقة المستنيرة ويوافقون عليه. سي
النموذج الغرض من الدراسة وسرية إجاباتهم ومشاركتهم الطوعية. كما سيوضح لهم الحق في الانسحاب 

يانات دقيقة. سيتم أيضًا جمع الب 30لاستكمال الاستبيان هو حوالي من الدراسة في أي وقت. الوقت المتوقع 
احات الثانوية من خلال مراجعة الأدبيات ذات الصلة. سيسمح هذا بالبناء على الدراسات السابقة وفهم النج

مل والتحديات التي واجهتها الأبحاث المماثلة ووضع النتائج في سياقها ضمن إطار الدراسة الحالية. ستك
 بيانات الثانوية البيانات الأولية، مما يعزز عمق البحث وصلاحيته.ال
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 . خطوات وأدوات التحليل الاحصائي:3.7

ستبيان ستبدأ عملية جمع البيانات لهذا البحث بتوزيع استبيان منظم على العينة المختارة. سيتم إدارة الا
لضمان سهولة الوصول للمشاركين. بمجرد جمع الاستجابات، سيتم تصدير  Googleمن خلال نماذج 

هذا في برنامج  Excelملف  نتائج لمزيد من التحليل. سيتم بعد ذلك إدخال Excelالبيانات إلى ملف 
SPSS وهو أداة برمجية إحصائية، والتي سيتم استخدامها لإجراء التحليل الإحصائي اللازم في أربع ،

 ة لتوفير فهم شامل لنتائج البحث.خطوات رئيسي

ستركز الخطوة الأولى من تحليل البيانات على دراسة الخصائص الديموغرافية لعينة البحث. سيتضمن 
لعمر والنسب المئوية لكل من الأسئلة الديموغرافية الأربعة في الاستبيان: الجنس وا التكراراتذلك حساب 

د والتحصيل التعليمي وعدد سنوات الخبرة. الغرض من هذه الخطوة هو فهم تكوين العينة بشكل أفضل وتحدي
يح قابلة لتوضأي أنماط تتعلق بالتركيبة السكانية. سيتم عرض النتائج في جدول، مع الرسوم البيانية الم

ير توزيع هذه الخصائص. سيسمح هذا بالتعليق الثاقب على التركيبة السكانية للعينة وتوفير السياق لتفس
أثير تالاستجابات للأسئلة البحثية اللاحقة. إن تحليل هذه العوامل الديموغرافية سيساعد في تحديد كيفية 

اديو علق باستخدام تقنية تحديد الهوية بموجات الر هذه الخصائص على آراء المشاركين واستجاباتهم فيما يت
 وتأثيرها على إدارة مخاطر أمراض الماشية.

خدام معامل ستقوم الخطوة الثانية في عملية تحليل البيانات بتقييم الاتساق الداخلي لبيانات الاستبيان باست
د اصر داخل كل بُعد من أبعاألفا كرونباخ. هذا المعامل هو مقياس للموثوقية يشير إلى مدى اتساق العن

تابعة(، الاستبيان مع بعضها البعض. سيتم حساب ألفا كرونباخ لكل بُعد، ثم لكل من المتغيرات )المستقلة وال
ل كل ( إلى أن العناصر داخ0.7وأخيرًا للاستبيان ككل. تشير قيمة ألفا كرونباخ العالية )عادةً أعلى من 

 ى المقصودة. سيتم عرض نتائج اختبار الموثوقية هذا في جدول، معمجموعة موثوقة وتقيس باستمرار البن
ية تفسير شامل للقيم. سيتم تحديد أي أبعاد أو متغيرات ذات اتساق داخلي منخفض ومراجعتها لضمان موثوق

 البيانات. ستحدد هذه الخطوة سلامة أداة جمع البيانات، مما يضمن أن نتائج البحث تستند إلى مقاييس
 قيقة.متسقة ود

وتتضمن الخطوة الثالثة تحليل الاتجاهات العامة في استجابات المشاركين للاستبيان. وسيتم ذلك من 
والنسب المئوية والمتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية والتباينات لكل مجموعة  التكراراتخلال حساب 

وسيتم التعامل مع كل مجموعة من  من خمسة أسئلة، والتي ستتوافق مع بُعد أو متغير محدد في البحث.
 لكل العام الرأي لتمثيل المشاركين لإجابات الحسابيخمسة أسئلة كمتغير واحد، وسيتم استخدام المتوسط 

م لاستجابات المشاركين، مما يوضح مدى العا الاتجاه حول رؤى  الوصفية الإحصائيات هذه وستوفر. متغير
متعلقة باستخدام تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو في نقل الماشية موافقتهم أو اختلافهم مع البيانات ال

، مع والمدرجات التكراريةوتأثيرها على إدارة مخاطر الأمراض. وسيتم عرض النتائج من خلال الجداول 
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التعليق المصاحب الذي يسلط الضوء على أهمية النتائج وكيف تساهم في الإجابة على أسئلة البحث. كما 
تحليل هذه الاتجاهات العامة في تحديد أي أنماط أو اختلافات كبيرة داخل استجابات العينة، مما  سيساعد

 يوفر رؤى قيمة حول تصورات ومواقف موظفي قطاع صحة الحيوان.

وتتضمن الخطوة الرابعة والأخيرة من تحليل البيانات التحقق من صحة فرضيات البحث من خلال حساب 
ة معامل ارتباط بيرسون بين المتغيرات وأبعادها. ومعامل ارتباط بيرسون هو مقياس إحصائي يشير إلى قو 

ات ذذا كانت هناك علاقة تحديد ما إ سيتمواتجاه العلاقة بين متغيرين. ومن خلال حساب معامل الارتباط، 
ض. وسيتم في نقل الماشية وإدارة مخاطر الأمرا الهوية بموجات الراديودلالة إحصائية بين تنفيذ تقنية تحديد 

عرض النتائج في جدول مصفوفة الارتباط، مع شرح مفصل للنتائج. وسيسمح هذا التحليل بإجراء تقييم 
سب، لعلاقات المقترحة. وسيتبع مصفوفة الارتباط تعليق مناشامل للفرضيات، وتقديم الأدلة لدعم أو رفض ا

طاف يناقش آثار النتائج وأهميتها لأهداف البحث الإجمالية. وسيساعد تحليل ارتباط بيرسون في نهاية الم
 اشية.في تحسين إدارة مخاطر الأمراض داخل قطاع الم الهوية بموجات الراديوفي تحديد فعالية تقنية تحديد 

 د الدراسة:. حدو 3.8
 . الحدود الزمانية:3.8.1

نها في ع. وسيتم جمع البيانات وتحليلها وإعداد التقارير 2025تم تحديد الحدود الزمنية لهذا البحث لعام 
فترة. غضون هذا الإطار الزمني المحدد، مما يعني أن النتائج تستند إلى الظروف والسياق ذي الصلة بهذه ال

صة بعام النتائج قد تعكس الاتجاهات والتقدم التكنولوجي والأطر التنظيمية الخا ويعني هذا القيد الزمني أن
. ونتيجة لذلك، قد لا تكون الاستنتاجات المستخلصة من هذه الدراسة قابلة للتطبيق بشكل مباشر 2025

عة. لصناعلى السنوات المستقبلية إذا كانت هناك تغييرات كبيرة في التكنولوجيا أو السياسة أو ممارسات ا
، ويجب أن يأخذ الاستقراء 2025لذلك، من الأفضل النظر إلى نتائج البحث على أنها محددة بسياق عام 

 إلى سنوات أخرى في الاعتبار التغييرات المحتملة في هذا المجال.

 . الحدود المكانية:3.8.2

مكة ومرافق الصحة  كما تم تحديد الحدود المكانية في هذا البحث، حيث ستركز الدراسة حصريًا على
نطقة مالحيوانية داخلها. ويقيد هذا القيد الجغرافي نطاق الدراسة بمنطقة محددة واحدة، وفي حين تعد مكة 

مهمة لنقل الماشية وصحة الحيوان، فقد لا تعكس النتائج بالضرورة الوضع في مناطق أخرى من المملكة 
وممارسات  العوامل المحلية مثل البنية التحتية واللوائح العربية السعودية أو على المستوى الدولي. قد تختلف

يجة نقل الماشية بشكل كبير من مكان إلى آخر، مما يحد من إمكانية تعميم النتائج على سياقات أوسع. ونت
 لذلك، يجب النظر إلى نتائج البحث بحذر عند تطبيقها على مناطق خارج مكة.
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 . الحدود الموضوعية:3.8.3

يتم تحديد حدود موضوع البحث من خلال متغيرات البحث المحددة. يركز المتغير المستقل على تنفيذ 
مراض في نقل الماشية، في حين يتعلق المتغير التابع بإدارة مخاطر أ الهوية بموجات الراديوتقنية تحديد 

الأمراض  ر التكنولوجي على إدارةالماشية. من خلال تقييد النطاق بهذين المتغيرين، تركز الدراسة على التأثي
داخل قطاع صحة الحيوان. ومع ذلك، يتم استبعاد العوامل الأخرى التي قد تؤثر على إدارة مخاطر 

في  الأمراض، مثل السياسات الحكومية أو الممارسات الثقافية أو الظروف الاقتصادية، من الدراسة. لذلك،
في تحسين الأمن البيولوجي، فإنه لا  موجات الراديوالهوية بحين يوفر البحث رؤى حول دور تحديد 

 يستكشف جميع التأثيرات المحتملة على إدارة الأمراض في القطاع.

 . الحدود البشرية:3.8.4
 يتم تحديد الحدود البشرية من خلال المجتمع والعينة المختارة للبحث. ستتكون العينة من الموظفين

في مكة، بما في ذلك الأطباء البيطريين ومربي الحيوانات  وأصحاب المصلحة في قطاع صحة الحيوان
نظر  وغيرهم من المهنيين. ونظرًا لأن العينة مأخوذة من هذه المجموعة المحددة، فقد تعكس النتائج وجهات

وتجارب الأفراد العاملين في مجتمع صحة الحيوان المحلي. وقد لا تنطبق النتائج على مجموعات أخرى، 
اسات، أو أولئك الذين يعملون في قطاعات مختلفة من الاقتصاد. بالإضافة إلى ذلك، قد مثل صناع السي

تؤثر خصائص العينة، بما في ذلك الجنس والعمر والخبرة، على الاستجابات، مما يحد بشكل أكبر من 
ولكنها قد  ختارةإمكانية تعميم النتائج. وتضمن هذه الحدود البشرية أن الدراسة توفر فهمًا متعمقًا للعينة الم

 لا تقدم رؤى أوسع لوجهات نظر عامة السكان.

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الفصل الرابع
 الإطار التطبيقي )الدراسة الميدانية(
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 (الميدانية الدراسة) التطبيقي الرابع: الإطار الفصل

 . المقدمة:4.1
ها مشاركًا، اختيروا عن طريق عينة عشوائية بسيطة من عينة بلغ عدد أفراد 454وُزِّع الاستبيان على 

متخصصًا في قطاع الصحة الحيوانية بمكة المكرمة، من أطباء بيطريين وخبراء ومشرفين ومدراء  91,146
مراض وفنيين. بعد سحب وموظفين وعمال ومزارعين ومربيين وأخصائيي تغذية وخبراء مكافحة الآفات والأ

ستبيانًا، ا 383استبيانًا صحيحًا، متجاوزًا الحد الأدنى لحجم العينة البالغ  417بعض الاستبيانات، استُعيد 
لضمان الموثوقية الإحصائية والتمثيلية.  Krejcie and Morgan (1970)والذي حُسب باستخدام صيغة 

خلفيات ا ووافدين وأفرادًا من مختلف الأجناس والأعمار والاتسمت العينة بتنوعها، حيث شملت سعوديين وعربً 
ت تقنية تحديد الهوية بموجاالتعليمية وسنوات الخبرة، مما أتاح رصدًا شاملًا لوجهات النظر حول دور 

( في نقل الماشية. وقد ضمن هذا التنوع للدراسة إمكانية استكشاف وجهات نظر متنوعة RFID) الراديو
 الأمراض.حول إدارة مخاطر 

تم تحليل مجتمع البحث وعينته باستخدام أساليب عددية، مثل التكرارات والنسب المئوية، لوصف 
. كان (RFID) الهوية بموجات الراديوالتوزيعات الديموغرافية وتأثيرها على الآراء حول تطبيق تقنية تحديد 

جاه تبني توالتعليم والخبرة على المواقف  هذا النهج بالغ الأهمية لفهم كيفية تأثير عوامل مثل العمر والجنس
 التكنولوجيا في مكافحة الأمراض، مما وفر أساسًا متينًا لتفسير نتائج الدراسة.

ج. من تكمن أهمية هذا التحليل العددي في قدرته على تقليل تحيز الاختيار وتعزيز إمكانية تعميم النتائ
ت الهوية بموجاس الرؤى المتعلقة بتأثير تقنية تحديد خلال اختيار عينة تمثيلية، ضمنت الدراسة أن تعك

ق على مخاطر أمراض الماشية شريحة السكان الأوسع، مما يسمح باستنتاجات موثوقة قابلة للتطبي الراديو
 على قطاع الصحة الحيوانية في مكة المكرمة.

 يز العددي. تم ترميزتم جمع البيانات عبر نماذج جوجل، وتم تصديرها إلى ملف إكسل للتنظيم والترم
لتتبع )مثل ا الهوية بموجات الراديوسؤالًا على مقياس ليكرت، لتقييم أبعاد تقنية تحديد  30الإجابات على 

)أوافق بشدة(.  5)أعارض بشدة( إلى  1الفوري، والامتثال للأمن الحيوي( ونتائج إدارة الأمراض، من 
 30غة لتي توضح غرض الدراسة وسريتها ومدة إكمالها البالضمنت الأسئلة الإلزامية والموافقة المستنيرة، ا

 للتحليل الإحصائي. SPSSدقيقة، سلامة البيانات قبل إدخالها إلى برنامج 

حللت الإحصاءات الوصفية، بما في ذلك التكرارات والنسب المئوية، خصائص العينة مثل الجنس والعمر 
نية. كان هذا الأمر بالغ الأهمية لوضع النتائج في سياقها والتعليم والخبرة، وعرضتها في جداول ورسوم بيا

الصحيح، إذ تؤثر التركيبة السكانية على تصورات المستخدمين للتكنولوجيا. قيّم معامل ألفا كرونباخ الاتساق 
، مؤكدًا صحته وموثوقيته ومصداقيته. دُرست اتجاهات 0.7الداخلي للاستبيان، حيث أظهر قيمًا أعلى من 
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العام باستخدام التكرارات والنسب المئوية والمتوسطات والتباينات والانحرافات المعيارية، كاشفةً عن الرأي 
(. اختبرت معاملات ارتباط بيرسون RFID) الهوية بموجات الراديومستويات الاتفاق بشأن فوائد تقنية تحديد 

( وإدارة RFID) هوية بموجات الراديوالالفرضيات، وأظهرت ارتباطات إيجابية مهمة بين أبعاد تقنية تحديد 
 الأمراض، مما دعم أهداف الدراسة.

 :تحليل خصائص العينة المشاركة في البحث. 4.2
 مشاركًا في الدراسة، من قطاع الصحة الحيوانية 417يوضح الجدول التالي الخصائص الديموغرافية لـ 

نس والعمر في مكة المكرمة. ويُعد تحليل هذه البيانات مهمًا لأنه يوفر سياقًا أساسيًا لفهم كيفية تأثير الج
 تحديد الهوية بموجات الراديو تقنيةوالمستوى التعليمي وسنوات الخبرة على وجهات النظر حول تطبيق 

(RFIDفي نقل الماشية. ومن خلال دراسة هذه المتغيرات، تضمن الدراسة أن تعكس العينة تنوع السكان ) ،
 مما يعزز صحة النتائج المتعلقة بإدارة مخاطر الأمراض وقابليتها للتعميم.

 ( خصائص العينة المشاركة في البحث1-4الجدول )

 النسبة المئوية للتكرار التكرار المجموعات المتغيرات

 الجنس
 89.69 374 ذكر

 10.31 43 أنثى

 100 417 المجموع

 العمر

 4.56 19 سنة 20أقل من 

 39.33 164 سنة  30إلى  21من 

 31.65 132 سنة  40إلى  31من 

 17.75 74 سنة 50إلى  41من 

 6.71 28 سنة 60إلى  51من 

 100 417 المجموع

 التحصيل العلمي

 10.79 45 ثانوية عامة

 49.88 208 دبلوم متوسط

 35.73 149 بكالوريوس

 1.44 6 دبلوم عالي 

 0.96 4 ماجستير

 1.20 5 دكتوراه 

 100.00 417 المجموع

 سنوات الخبـرة

 22.54 94 أقل من سنة

 39.57 165 سنوات 5من سنة إلى 

 29.02 121 سنوات 10سنوات إلى  5من 

 5.04 21 سنة 15سنوات إلى  10من 

 3.84 16 سنة 15أكثر من 

 100 417 المجموع
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 :التحليل . تفسير نتائج4.2.1

 الجنس: بيانات تحليل. تفسير نتائج 4.2.1.1
( %89.69ذكرًا ) 374يكشف توزيع الجنسين عن غلبة ملحوظة للمشاركين الذكور، حيث بلغ عددهم 

(. ويعكس هذا التمثيل غير المتوازن على الأرجح طبيعة قطاعي الصحة %10.31)أنثى  43مقابل 
ا يشغل الرجال مالحيوانية والثروة الحيوانية في مكة المكرمة، اللذين يهيمن عليهما الذكور تقليديًا، حيث غالبًا 

اض وقد يحد انخف وظائف مثل الأطباء البيطريين والمزارعين والفنيين بسبب الأعراف الثقافية والمهنية.
مشاركة الإناث من تنوع وجهات النظر، إذ يمكن أن يؤثر الجنس على المواقف تجاه تبني التكنولوجيا 

 واستراتيجيات إدارة المخاطر.

ظر نويشير هذا الخلل في التوازن بين الجنسين إلى أن نتائج الدراسة قد تعكس في المقام الأول وجهات 
للأمن  ء الدقيقة التي قد تقدمها المهنيات، لا سيما في مجالات مثل الامتثالالذكور، مما قد يتجاهل الآرا

الحيوي. ومع ذلك، فإن إشراك المستجيبات، على الرغم من محدوديته، يضمن بعض التمثيل، مما يسمح 
ات موجبإجراء تحليل مقارن لتحديد الاختلافات القائمة على الجنس في تصورات فعالية تقنية تحديد الهوية ب

 والمخطط التالي يوضح التفاصيل المرئية: ( في مكافحة الأمراض.RFIDالراديو )

 

 ( توزيع العينة بناءً على الجنس1-4الشكل )
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 العمر: بيانات تحليل. تفسير نتائج 4.2.1.2
( تتراوح أعمارهم بين %39.33) 164يشير توزيع الأعمار إلى عينة شابة، حيث بلغ عدد المشاركين 

من  %70عامًا، ويشكلون معًا أكثر من  40و 31( تتراوح أعمارهم بين %31.65) 132عامًا و 30و 21
ولوجية مثل العينة. ويشير هذا إلى قوة عاملة شابة نسبيًا، ومن المرجح أن تكون أكثر تقبلًا للابتكارات التكن

ط مشاركًا فق 28ة. كان ( نظرًا لإلمامها الأكبر بالأدوات الرقميRFIDتحديد الهوية بموجات الراديو )
 عامًا، مما يشير إلى تمثيل محدود للمهنيين الأكبر سنًا. 60و 51( تتراوح أعمارهم بين 6.71%)

 قد تؤدي غلبة المشاركين الأصغر سنًا إلى تحيز إيجابي تجاه اعتماد تحديد الهوية بموجات الراديو
(RFID حيث يُظهر الأفراد الأصغر سنًا غالبًا قدرة أكبر ،)ك، على التكيف مع الأنظمة الجديدة. ومع ذل

 %6.71عامًا و 50و 41تتراوح أعمارهم بين  %17.75فإن النسبة الأصغر من المجيبين الأكبر سنًا )
ة مع عامًا( قد توفر رؤى قيّمة حول دمج ممارسات الثروة الحيوانية التقليدي 60و 51تتراوح أعمارهم بين 

وضيح وفيما يلي مخطط لت توازن بين الابتكار والحذر القائم على الخبرة.التكنولوجيا الحديثة، وتحقيق ال
 التفاصيل:

 

 العمر على بناءً  العينة توزيع( 2-4الشكل )

 التعليمي: التحصيل بيانات تحليل. تفسير نتائج 4.2.1.3
( يحملون شهادة دبلوم متوسطة، يليهم %49.88مشاركين ) 208تُظهر بيانات التحصيل التعليمي أن 

( شهادات عليا )دبلوم %3.6مشاركًا فقط ) 15( يحملون شهادة بكالوريوس، بينما يحمل 35.73%) 149
بيرة منهم مدربة عالي، ماجستير، أو دكتوراه(. يشير هذا التوزيع إلى عينة ذات تعليم متوسط، مع نسبة ك
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على المستوى التقني أو الجامعي، ومن المرجح أنها تتمتع بمهارات عملية ذات صلة بإدارة الثروة الحيوانية 
 (.RFID) الهوية بموجات الراديووتطبيق تقنية تحديد 

بيق يشير انتشار الشهادات المتوسطة إلى قوة عاملة تركز على المعرفة التطبيقية، مما قد يُسهّل التط
 (. ومع ذلك، فإن العدد المحدود لحاملي الشهاداتRFID) الهوية بموجات الراديوالعملي لأنظمة تحديد 

امل النظرية المتعمقة في تك يحملون شهادات دكتوراه( قد يُقيّد الرؤى  %1.20العليا )على سبيل المثال، 
ية الهو مراقبة الأمراض، مما يُبرز الحاجة إلى تدريب مُستهدف لتعزيز فهم الآثار الأوسع لتقنية تحديد 

 والمخطط التالي يوضح التفاصيل: (.RFID) بموجات الراديو

 

 التحصيل العلمي على بناءً  العينة توزيع( 3-4الشكل )

 الخبرة: سنوات بيانات تحليل. تفسير نتائج 4.2.1.4
( لديهم خبرة تتراوح بين سنة وخمس سنوات، %39.57مشاركًا ) 165تكشف بيانات سنوات الخبرة أن 

( لديهم خبرة أقل من %22.54) 94سنوات، و 10و 5( لديهم خبرة تتراوح بين %29.02) 121يليهم 
ا، ذا إلى قوة عاملة مبتدئة نسبيً سنوات. يشير ه 10( لديهم خبرة تزيد عن %8.88مشاركًا فقط ) 37سنة. 

الممارسات  ( نظرًا لقلةRFID) الهوية بموجات الراديووربما أكثر انفتاحًا على تبني تقنيات مبتكرة مثل تحديد 
 التقليدية الراسخة.

عامًا( من فهم استراتيجيات  15على مدى  %3.84قد يُعيق التمثيل المحدود للمهنيين ذوي الخبرة العالية )
الأمراض على المدى الطويل. ومع ذلك، فإن هيمنة المهنيين الجدد تشير إلى قوة عاملة قادرة على  إدارة
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( وتطبيقه الفعال RFID) الهوية بموجات الراديوالتكيف مع التحولات التكنولوجية، مما قد يعزز قبول تحديد 
 وفيما يلي مخطط يوضح المزيد من التفاصيل: في مراقبة نقل الماشية.

 

 سنوات الخبرة  على بناءً  العينة توزيع( 4-4الشكل )

 الديموغرافية: البيانات على المترتبة الآثار. تحليل 4.2.2
سط، وقليلي تُظهر البيانات الديموغرافية المُجمّعة عينةً يغلب عليها الذكور، والشباب، وذوي التعليم المتو 

ل المرتفع حة الحيوانية في مكة المكرمة. يتماشى التمثيالخبرة نسبيًا، مما يعكس التركيبة الحالية لقطاع الص
يها ( مع المعايير المهنية الإقليمية، ولكنه قد يُشوّه وجهات النظر نحو آراء يهيمن عل%89.69للذكور )

ثيل ( في إدارة الأمراض، مما قد يُقلل من تمRFID) الهوية بموجات الراديوالذكور حول دور تقنية تحديد 
ا للنتائج حول بروتوكولات الأمن الحيوي. يستلزم هذا الخلل في التوازن بين الجنسين تفسيرًا حذرً رؤى الإناث 

 لتجنب الإفراط في التعميم.

عامًا، إلى ميل القوى  40و 21بين  %70يشير النمط العمري الشبابي، حيث تتراوح أعمار أكثر من 
بالخير  إلى إلمامها بالأنظمة الرقمية. وهذا يُبشّرالعاملة نحو تبني التكنولوجيا، ويرجع ذلك على الأرجح 

لتتبع (، حيث قد يتبنى المهنيون الشباب بسهولة أنظمة اRFID) الهوية بموجات الراديولتطبيق تقنية تحديد 
فية وجمع البيانات في الوقت الفعلي. ومع ذلك، فإن نقص تمثيل العمال الأكبر سنًا يحد من الرؤى حول كي

ال نقل على تكامل التكنولوجيا، وهو أمرٌ قد يكون حاسمًا في مواجهة التحديات العملية في مجتأثير الخبرة 
 الماشية.
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( ودرجات البكالوريوس %49.88يشير التحصيل التعليمي، الذي تهيمن عليه الدبلومات المتوسطة )
 ديوالهوية بموجات الرا(، إلى قوة عاملة مدربة تدريبًا عمليًا وقادرة على تطبيق تقنية تحديد 35.73%)
(RFID( في السياقات التشغيلية. ومع ذلك، فإن ندرة حاملي الشهادات العليا )قد تحد من الرؤى %3.6 ) 

لوطنية، ا( مع أنظمة مراقبة الأمراض RFID) الهوية بموجات الراديوالاستراتيجية المتعلقة بدمج تقنية تحديد 
 يم فوائد التكنولوجيا.مما يشير إلى الحاجة إلى تدريب متخصص لتعظ

سنوات، قوة عاملة  10منهم خبرة تقل عن  %91يعكس توزيع الخبرات، حيث يمتلك ما يقرب من 
د يسهل قمنفتحة على الابتكار ولكنها قد تفتقر إلى الخبرة العميقة في ممارسات مكافحة الأمراض التقليدية. 

ا الجديدة ولكنه قد يتطلب دعمًا لمواءمة التكنولوجي (،RFID) الهوية بموجات الراديوهذا اعتماد تقنية تحديد 
 مع الأساليب المعمول بها، مما يضمن إدارة فعالة للمخاطر.

ات الهوية بموجبشكل عام، يدعم الملف الديموغرافي هدف الدراسة المتمثل في تقييم تأثير تقنية تحديد 
العينة مع قوة عاملة قادرة على ( على مخاطر أمراض الماشية، حيث تتوافق خصائص RFID) الراديو

لخبرة العالية اعتماد التكنولوجيا. ومع ذلك، فإن التمثيل المحدود للإناث والمهنيين الأكبر سناً والأفراد ذوي ا
جموعة مأو التعليم العالي يسلط الضوء على الحاجة إلى التواصل المستهدف في الدراسات المستقبلية لالتقاط 

 مما يعزز إمكانية تطبيق النتائج على قطاع صحة الحيوان المتنوع في مكة.أوسع من وجهات النظر، 

 :لاستبيانتحليل الاتساق الداخلي لعبارات ا. 4.3
يوضح الجدول التالي معاملات ألفا كرونباخ لعبارات الاستبيان الثلاثين، والتي تُقيّم موثوقية المتغير 

في نقل الحيوانات( والمتغير التابع )إدارة مخاطر  الراديوتقنية تحديد الهوية بموجات المستقل )تطبيق 
الأمراض الحيوانية( عبر أبعادهما الخاصة، بالإضافة إلى الاستبيان ككل. يُعد تحليل هذه البيانات مفيدًا 
في تأكيد الاتساق الداخلي لأداة القياس، مما يضمن أن العناصر داخل كل بُعد ومتغير تُجسّد بشكل موثوق 

تقنية هيم المقصودة. يُعدّ تقييم الموثوقية هذا بالغ الأهمية للتحقق من صحة نتائج الدراسة حول تأثير المفا
على إدارة مخاطر أمراض الماشية في مكة المكرمة، المملكة العربية السعودية،  تحديد الهوية بموجات الراديو

ة مثل التتبع الآني، والامتثال للأمن الحيوي، حيث يُثبت مصداقية الاستبيان واتساقه في قياس المفاهيم المعقد
وكفاءة الاستجابة لتفشي الأمراض. ومن خلال تحقيق درجات موثوقية مقبولة، تضمن الدراسة إمكانية 

في تعزيز  تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوالوثوق بنتائجها لاستخلاص استنتاجات ذات مغزى حول دور 
  حيوان.الأمن الحيوي في قطاع صحة ال
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 والأبعاد المتغيرات بحسب الاستبيان لعبارات كرونباخ ألفا معاملات( 2-4) الجدول

 معامل ألفا كرونباخ عدد الأسئلة البعد المتغير

تقنية تحديد المتغير المستقل: تطبيق 
في نقل  الهوية بموجات الراديو

 الحيوانات

 0.72974 5 البعد الأول: تتبع نقل الماشية في الوقت الفعلي

 0.706233 5 البعد الثاني: مراقبة الامتثال للأمن البيولوجي

 0.718157 5 البعد الثالث: جمع البيانات وحفظ السجلات آليًا

 0.739934 5 البعد الرابع: التكامل مع أنظمة مراقبة الأمراض

 0.919588 20 مجموع عبارات المتغير المستقل

أمراض المتغير التابع: إدارة مخاطر 
 الحيوان

 0.70259 5 البعد الأول: الحد من مخاطر انتقال الأمراض 

 0.742217 5 البعد الثاني: الكفاءة في الاستجابة لتفشي الأمراض

 0.849847 10 مجموع عبارات المتغير التابع

 0.94569 30 مجموع عبارات الاستبيان

في نقل  الهوية بموجات الراديوتقنية تحديد . موثوقية المتغير المستقل: تطبيق 4.3.1
 الحيوانات

موزعة  عبارة 20في نقل الحيوانات"،  تقنية تحديد الهوية بموجات الراديويشمل المتغير المستقل، "تطبيق 
في  يوتقنية تحديد الهوية بموجات الرادعلى أربعة أبعاد، يتناول كل منها جانبًا محددًا من جوانب تطبيق 

سكًا للدور نقل الماشية. وتشير درجة الموثوقية العالية إلى أن هذه البنود توفر مجتمعةً مقياسًا قويًا ومتما
اخلي في إدارة نقل الماشية. ويضمن هذا الاتساق الد تقنية تحديد الهوية بموجات الراديومتعدد الجوانب ل

ع الفوري ، من التتبنية تحديد الهوية بموجات الراديوتقالقوي أن يلتقط الاستبيان بدقة التطبيقات المتنوعة ل
خاطر إلى التكامل مع أنظمة مراقبة الأمراض، مما يدعم هدف الدراسة المتمثل في تقييم أثرها على إدارة م

ا وتقيس الأمراض. يعزز هذا المستوى من الموثوقية الثقة في النتائج، مما يشير إلى أن البنود متوافقة جيدً 
 البنية المقصودة، مما يجعل النتائج موثوقة لدى الجهات المعنية في قطاع صحة الحيوان في بشكل متسق

 مكة المكرمة.

 . البُعد الأول للمتغير المستقل: تتبع نقل الماشية الآني4.3.1.1

يتكون البُعد الأول، "تتبع نقل الماشية الآني"، من خمس عبارات تُقيّم قدرة نظام تحديد الهوية بموجات 
، 0.72974( على رصد حركة وموقع مركبات نقل الماشية آنيًا. بمعامل ألفا كرونباخ البالغ RFIDالراديو )

. تشير هذه الدرجة 0.7يُظهر هذا البُعد اتساقًا داخليًا جيدًا، متجاوزًا الحد المقبول على نطاق واسع وهو 
تحركات المركبات غير المصرح بها،  إلى أن العبارات، التي تغطي جوانب مثل المراقبة المستمرة ومنع

متماسكة في قياس بنية التتبع الآني. تُعد موثوقية هذا البُعد أمرًا بالغ الأهمية، إذ يُعد التتبع الآني حجر 
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( في منع انتشار الأمراض من خلال ضمان RFIDالزاوية في فائدة نظام تحديد الهوية بموجات الراديو )
لماشية. تشير قيمة ألفا المقبولة إلى أن العناصر مصممة جيدًا لالتقاط تصورات المراقبة الفورية لطرق نقل ا

( في هذا المجال، مما يوفر أساسًا موثوقًا RFIDالمشاركين حول فعالية نظام تحديد الهوية بموجات الراديو )
 لتحليل مساهمته في إدارة مخاطر الأمراض في مكة المكرمة.

 ير المستقل: مراقبة الامتثال للأمن الحيوي . البُعد الثاني للمتغ4.3.1.2

لهوية ايتضمن البُعد الثاني، وهو مراقبة الامتثال للأمن الحيوي، خمسة عبارات لتقييم دور تقنية تحديد 
ق ( في تطبيق بروتوكولات الأمن الحيوي أثناء نقل الماشية، مثل الالتزام بالطر RFID) بموجات الراديو

دنى ، وهو ما يُلبي الحد الأ0.706233الآمنة وإجراءات التطهير. يبلغ معامل ألفا كرونباخ لهذا البُعد 
لعناصر ااتساق  للموثوقية المقبولة. ورغم أن هذه القيمة أقل بقليل من الأبعاد الأخرى، إلا أنها تُشير إلى

د ق( في الامتثال للأمن الحيوي. RFID) الهوية بموجات الراديوبشكل كافٍ في قياس مساهمة تقنية تحديد 
حيوي، تعكس قيمة ألفا المتواضعة اختلافات طفيفة في كيفية تفسير المشاركين للعبارات المتعلقة بالأمن ال

ثير تقنية تدعم هذه الموثوقية قدرة البُعد على تقييم تأ ربما بسبب اختلاف إلمامهم بالبروتوكولات. ومع ذلك،
ع م( في الحد من مخاطر انتقال الأمراض من خلال مراقبة الامتثال، RFID) الهوية بموجات الراديوتحديد 

لثروة العلم أن التحسينات المستقبلية قد تُعزز اتساق العناصر لتعزيز قياس هذا الجانب الحيوي في قطاع ا
 في مكة المكرمة. الحيوانية

 . البُعد الثالث للمتغير المستقل: جمع البيانات وحفظ السجلات آليًا4.3.1.3

ية يتكون البُعد الثالث، وهو جمع البيانات وحفظ السجلات آليًا، من خمس عبارات تُركز على قدرة تقن
فر. المنشأ والوجهة ومدة الس( على أتمتة تسجيل تفاصيل النقل، مثل RFIDتحديد الهوية بموجات الراديو )

(، مما يُشير إلى اتساق داخلي جيد. وتشير درجة 0.718157وقد حقق هذا البُعد معامل ألفا كرونباخ )
خطاء الموثوقية إلى أن هذه العبارات تقيس باستمرار بنية جمع البيانات الآلي، وهو أمر حيوي للحد من الأ

هوية خلال ضمان دقة وحفظ السجلات آليًا، تدعم تقنية تحديد الالبشرية وتعزيز كفاءة تتبع الأمراض. ومن 
( إمكانية التتبع، وهو عامل رئيسي في إدارة مخاطر أمراض الماشية. وتعزز RFIDبموجات الراديو )

لراديو موثوقية هذا البُعد قدرة الاستبيان على رصد آراء المشاركين حول دور تقنية تحديد الهوية بموجات ا
(RFID في ) في مكة  تبسيط إدارة البيانات، مما يوفر أساسًا متينًا لتقييم أثرها على ممارسات الأمن الحيوي

 المكرمة.

 . البُعد الرابع للمتغير المستقل: التكامل مع أنظمة مراقبة الأمراض4.3.1.4

الهوية تحديد  يتضمن البُعد الرابع، "التكامل مع أنظمة مراقبة الأمراض"، خمس عبارات تُقيّم تكامل تقنية
( مع الأنظمة الوطنية لرصد الأمراض للكشف عن التهديدات المحتملة للأمراض RFID) بموجات الراديو

، يُظهر هذا البُعد اتساقًا داخليًا قويًا، مما يُشير 0.739934والاستجابة لها. بمعامل ألفا كرونباخ البالغ 
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تُؤكد هذه الموثوقية العالية اتساق العبارات التي  إلى أن هذه العبارات تقيس بشكل موثوق بنية التكامل.
( على تعزيز التنسيق بين مراقبة النقل والخدمات RFID) الهوية بموجات الراديوتتناول قدرة تقنية تحديد 

البيطرية، بالإضافة إلى دورها في تحديد الأنشطة عالية الخطورة. تدعم قيمة ألفا القوية صحة هذا البُعد في 
( في مراقبة الأمراض، وهو RFID) الهوية بموجات الراديوت المشاركين لمساهمة تقنية تحديد رصد تصورا

 عنصر أساسي لإدارة الأمراض في الوقت المناسب وبفعالية في قطاع الصحة الحيوانية بمكة المكرمة.
في نقل  تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو. الموثوقية الكلية للمتغير المستقل: تطبيق 4.3.1.5
 الحيوانات

، لعشرين عبارة من عبارات المتغير المستقل 0.919588يعكس معامل ألفا كرونباخ الكلي، البالغ 
ري لنقل الماشية، ومراقبة الامتثال لمعايير الأمن التتبع الفو  -موثوقية ممتازة، مما يؤكد أن الأبعاد الأربعة 

ةً أداة تُشكل مجتمع -كامل مع أنظمة مراقبة الأمراض الحيوي، وجمع البيانات وحفظ السجلات آليًا، والت
دقة  قياس متماسكة وقوية. تشير هذه الموثوقية العالية إلى أدنى حد من التناقضات بين البنود، مما يضمن

عزز يفي نقل الماشية.  تقنية تحديد الهوية بموجات الراديورصد الاستبيان للتطبيقات المتعددة الجوانب ل
وق، خلي القوي مصداقية نتائج الدراسة، مما يوفر الثقة في قياس المتغير المستقل بشكل موثالاتساق الدا

 وهو أمر ضروري لتقييم علاقته بإدارة مخاطر أمراض الماشية في مكة المكرمة.

 . موثوقية المتغير التابع: إدارة مخاطر الأمراض الحيوانية4.3.2

ز على عبارات موزعة على بُعدين، تُرك 10اض الحيوانية"، من يتألف المتغير التابع، "إدارة مخاطر الأمر 
 ( في الحد من مخاطر انتقال الأمراض وتحسين كفاءةRFIDفعالية تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )

اطر إلى أن هذه البنود تقيس باستمرار بنية إدارة مخالموثوقية العالية الاستجابة لتفشيها. تشير درجة 
لموثوقية ا(. تضمن RFIDا يوفر أساسًا موثوقًا لتقييم تأثير تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )الأمراض، مم

ات العالية أن يلتقط الاستبيان بفعالية تصورات المشاركين حول كيفية مساهمة تقنية تحديد الهوية بموج
طاع دراسة لتقييم دورها في ق( في الأمن الحيوي وإدارة تفشي الأمراض، مما يدعم أهداف الRFIDالراديو )

 الثروة الحيوانية في مكة المكرمة.

 . البعد الأول للمتغير التابع: الحد من مخاطر انتقال الأمراض4.3.2.1

يتألف البعد الأول، "الحد من مخاطر انتقال الأمراض"، من خمس عبارات تُقيّم دور تقنية تحديد الهوية 
( في الحد من انتشار الأمراض أثناء نقل الماشية، مثل مراقبة المسارات وتطبيق RFIDبموجات الراديو )

، يُظهر هذا البُعد موثوقية مقبولة، مُلبيًا 0.70259إجراءات الحجر الصحي. مع معامل ألفا كرونباخ البالغ 
على الرغم من أن . تشير النتيجة إلى أن البنود متسقة بما يكفي في قياس البنية، 0.7الحد الأدنى البالغ 

الاختلافات الطفيفة في الاستجابات قد تعكس تفسيرات مختلفة لمخاطر انتقال الأمراض. تدعم هذه الموثوقية 
( في منع انتشار الأمراض، وهو RFID) الهوية بموجات الراديوقدرة البُعد على رصد مساهمة تقنية تحديد 
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أن التحسينات الطفيفة قد تُعزز مواءمة البنود للدراسات  جانب بالغ الأهمية للأمن البيولوجي، على الرغم من
 المستقبلية في مكة المكرمة.

 . البُعد الثاني للمتغير التابع: الكفاءة في الاستجابة لتفشي الأمراض4.3.2.2

حديد تيتكون البُعد الثاني، "الكفاءة في الاستجابة لتفشي الأمراض"، من خمس عبارات تُقيّم دور تقنية 
مل ( في تسهيل الاستجابات السريعة والمُستهدفة لتفشي الأمراض. يشير معاRFID) ة بموجات الراديوالهوي

ية إلى اتساق داخلي قوي، مما يُشير إلى أن البنود تقيس بشكل موثوق بن 0.742217ألفا كرونباخ البالغ 
حديد تي تتناول قدرة نظام تكفاءة الاستجابة لتفشي الأمراض. تعكس هذه الدرجة القوية تماسك البيانات ال

 ( على تحديد بؤر انتشار الأمراض وتعزيز التنسيق بين الجهات المعنية.RFIDالهوية بموجات الراديو )
( على RFIDتُعزز موثوقية هذا البعد قدرة الاستبيان على تقييم تأثير نظام تحديد الهوية بموجات الراديو )

هو عامل رئيسي في السيطرة على أمراض الماشية في مكة إدارة تفشي الأمراض في الوقت المناسب، و 
 المكرمة.

 . الموثوقية الكلية للمتغير التابع: إدارة مخاطر أمراض الماشية4.3.2.3

ة جدًا، ، للبيانات العشر للمتغير التابع موثوقية عالي0.849847يؤكد معامل ألفا كرونباخ الكلي، البالغ 
يُشكلان  -ن مخاطر انتقال الأمراض وكفاءة الاستجابة لتفشي الأمراض مالحد  -مما يشير إلى أن البعدين 

لهوية اأداة قياس متماسكة. تضمن هذه الموثوقية العالية أن يُظهر الاستبيان باستمرار فعالية نظام تحديد 
يدعم ( في إدارة مخاطر أمراض الماشية، مما يوفر أساسًا موثوقًا لتقييم تأثيره. و RFIDبموجات الراديو )

لهوية االاتساق الداخلي القوي نتائج الدراسة، مما يعزز الثقة في النتائج المتعلقة بمساهمات نظام تحديد 
 .بموجات الراديو في الأمن البيولوجي وإدارة تفشي الأمراض في قطاع الصحة الحيوانية في مكة المكرمة

 الموثوقية الكلية للاستبيان. 4.3.3

، مما يدل 0.94569عبارة،  30بلغت قيمة ألفا كرونباخ الكلية للاستبيان بأكمله، والذي يتألف من 
ة على اتساق داخلي استثنائي. وتُظهر هذه الدرجة العالية من الموثوقية أن الاستبيان، ككل، أداة قوي

ر ثيرها على إدارة مخاط( وتأRFID) الهوية بموجات الراديوومتماسكة لقياس مكونات تطبيق تقنية تحديد 
أمراض الماشية. وتشير قيمة ألفا الممتازة إلى وجود تناقضات ضئيلة في جميع البنود، مما يضمن دقة 

تابعة. في رصد تصورات المشاركين عبر كل من المتغيرات المستقلة وال الهوية بموجات الراديواستبيان تحديد 
ات ج الدراسة، مما يوفر أساسًا قويًا لاستخلاص استنتاجويعزز هذا المستوى من الموثوقية مصداقية نتائ

 ( في تعزيز الأمن الحيوي في مكة المكرمة.RFID) الهوية بموجات الراديوحول دور تقنية تحديد 

، إلى أن 0.94569كما تشير الموثوقية الكلية الاستثنائية للاستبيان، والتي بلغت قيمة ألفا كرونباخ 
ياق الدراسة، حيث تقيس بفعالية مكونات معقدة مثل التتبع الآني، والامتثال للأمن الأداة مناسبة تمامًا لس
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الحيوي، وكفاءة الاستجابة لتفشي الأمراض. يضمن الاتساق العالي بين البيانات الثلاثين، المدعوم بأبعاد 
ة المكرمة. وتؤكد ومتغيرات موثوقة، موثوقية النتائج وقابليتها للتطبيق على قطاع الصحة الحيوانية في مك

الهوية بموجات هذه الموثوقية صحة الاستبيان، مما يجعله أداة قيّمة للبحوث المستقبلية حول تطبيقات تحديد 
( في إدارة الثروة الحيوانية، مع ما قد يترتب على ذلك من آثار محتملة على السياسات RFID) الراديو

 والممارسات المتبعة في إدارة مخاطر الأمراض.

 :تحليل الإحصاءات الوصفية لمتغيرات البحث )الإجابة عن أسئلة البحث(. 4.4
اهات يوضح الجدول التالي القيم المعيارية المستخدمة للمقارنة مع النتائج الفعلية، موضحًا متوسط اتج

-2.60، )أعارض( 2.59-1.80شدة(، ب)أعارض  1.79-1الرأي على مقياس ليكرت ذي الخمس نقاط: 
ه كمرجع )أوافق بشدة(. تكمن أهمية الجدول في دور  5-4.20)أوافق(، و 4.19-3.40)محايد(،  3.39

تطبيق مشاركًا في قطاع الصحة الحيوانية بمكة المكرمة فيما يتعلق ب 417لتفسير اتجاهات الرأي العام بين 
( في نقل الماشية وأثرها على إدارة مخاطر الأمراض. ومن RFID) تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو

قنية تدى الموافقة أو الاختلاف مع فعالية خلال توفير إطار عمل موحد، يُمكّن الجدول الدراسة من تقييم م
 ، مما يُسهّل تقييمًا واضحًا للاستجابات لمعالجة أسئلة البحث.تحديد الهوية بموجات الراديو

 العام الرأي اتجاه لمعرفةالمعياري  الخماسي ليكرت لمقياس المعياري  الجدول( 3-4) الجدول

 إتجاه الرأي لمقياس ليكرت الخماسي

 المتوسط اتجاه الرأي
 1.79إلى  1من  أعارض بشدة

 2.59إلى  1.80من  أعارض
 3.39إلى  2.60من  حيادي
 4.19إلى  3.40من  أوافق

 5إلى  4.20من  أوافق بشدة

. تحليل اتجاه الرأي العام لإجابات المشاركين بالنسبة لتتبع نقل الماشية في الوقت 4.4.1
 الفعلي:

يُحلل الجدول التالي اتجاهات الرأي العام للمشاركين في قطاع الصحة الحيوانية بمكة المكرمة بشأن 
( لتتبع نقل الماشية آنيًا. وتكمن أهمية هذا الجدول في RFID) تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوتطبيق 

توفير منظور كمي يُنظر من خلاله إلى تصورات فعالية هذه التقنية في تعزيز إجراءات مكافحة الأمراض. 
سيتناول الجدول السؤال البحثي الأول، مستكشفًا كيف يُسهم التتبع آنيًا في إدارة مخاطر أمراض الماشية. 

ض إحصاءات وصفية، مثل المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية والتباينات على ومن خلال عر 
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مقياس ليكرت ذي الخمس نقاط، يُقدم الجدول إطارًا موحدًا لتقييم مدى التوافق، كاشفًا عن رؤى ثاقبة حول 
 دور هذه التقنية في تحسين الأمن الحيوي.

 تبع نقل الماشية في الوقت الفعليلت بالنسبة العام الرأي اتجاه( 4-4) الجدول

 تتبع نقل الماشية في الوقت الفعلي

  
أعارض 

 بشدة
أوافق  أوافق حيادي أعارض

 بشدة
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
اتجاه  التباين المعياري 

 الرأي

( RFIDتتيح تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
 المراقبة المستمرة لشاحنات نقل الماشية.

 73 260 34 18 32 التكرار

 أوافق 1.07 1.04 3.78

 %17.51 %62.35 %8.15 %4.32 %7.67 النسبة المئوية للتكرار

يُقلل التتبع اللحظي من التحركات غير المصرح 
 بها لمركبات الماشية.

 45 364 6 0 2 التكرار

 أوافق 0.16 0.40 4.08

 %10.79 %87.29 %1.44 %0.00 %0.48 النسبة المئوية للتكرار

يُحسّن تتبع تحديد الهوية بموجات الراديو 
(RFID.من التحكم في مسارات نقل الماشية ) 

 79 257 34 18 29 التكرار
 أوافق 1.04 1.02 3.81

 %18.94 %61.63 %8.15 %4.32 %6.95 النسبة المئوية للتكرار

توفر أنظمة تحديد الهوية بموجات الراديو 
(RFID معلومات ) آنية عن مواقع شاحنات

 الماشية.

 70 265 35 17 30 التكرار

 أوافق 1.02 1.01 3.79
 %16.79 %63.55 %8.39 %4.08 %7.19 النسبة المئوية للتكرار

يدعم التتبع اللحظي الاستجابة السريعة لأنشطة 
 النقل غير النظامية.

 68 254 38 20 37 التكرار
 أوافق 1.16 1.08 3.71

 %16.31 %60.91 %9.11 %4.80 %8.87 المئوية للتكرارالنسبة 

 أوافق 3.83 المتوسط الحسابي للمتوسطات الحسابية

 0.65 الانحراف المعياري للمتوسطات الحسابية
  

 0.43 التباين للمتوسطات الحسابية

احنات ( للمراقبة المستمرة لشRFID) الهوية بموجات الراديوحصلت العبارة المتعلقة بتمكين تقنية تحديد 
افقة أكثر من (. مع مو 4.19-3.40، وهو ما يقع ضمن نطاق "موافق" )3.78نقل الماشية على متوسط 

شير يثلاثة أخماس المشاركين، وموافقة قرابة الخمس منهم بشدة، يُعد معدل الاستجابة الإيجابية كبيرًا. 
 إلى تباين متوسط، مما يشير إلى تصور متماسك 1.07غ والتباين البال 1.04الانحراف المعياري البالغ 

 والهوية بموجات الراديبشكل عام مع بعض الاختلاف، ربما بسبب اختلاف مستويات الإلمام بأنظمة تحديد 
(RFID يؤكد هذا التوافق القوي على موثوقية تقنية تحديد .)الهوية بموجات الراديو (RFID في توفير )

ي آلية حاسمة للحد من مخاطر الأمراض من خلال ضمان المراقبة المستمرة لحركة الرقابة المستمرة، وه
 الماشية في شبكة النقل بمكة المكرمة.

حصلت العبارة التي تشير إلى التتبع في الوقت الفعلي الذي يقلل من حركة المركبات غير المصرح بها 
يقرب من تسعة أعشار المشاركين، مع  ، وهو أيضًا ضمن نطاق "موافق". وافق ما4.08على أعلى متوسط 



65 

 

موافقة أكثر من العُشر بشدة، مما أدى إلى معدل استجابة إيجابي مرتفع بشكل استثنائي. يعكس الانحراف 
( اتساقًا ملحوظًا، مما يشير إلى ثقة شبه إجماعية في قدرة 0.16( والتباين )0.40المعياري المنخفض )

RFID صرح بها. يسلط هذا الإجماع الضوء على الدور المحوري لـ على الحد من التحركات غير الم
RFID  في إنفاذ لوائح النقل، وهو عامل رئيسي في منع انتقال الأمراض من خلال تحركات الماشية غير

 المنظمة، وبالتالي تعزيز تدابير الأمن الحيوي في مكة المكرمة.

، ضمن 3.81ل الماشية متوسطًا قدره لمراقبة طرق نق RFIDسجلت العبارة التي تشير إلى تحسين 
نطاق "الموافق". وافق ما يقرب من ثلاثة أخماس المشاركين، ووافق ما يقرب من الخمس بشدة، مما شكل 

ر إلى ( إلى تباين معتدل، مما يشي1.04( والتباين )1.02استجابة إيجابية قوية. يشير الانحراف المعياري )
النتيجة  المتصورة، والتي ربما تتعلق بتحديات التنفيذ العملي. تؤكد هذهدعم واسع النطاق خففته بعض القيود 

فاظ ( في إدارة المسارات المنظمة، وهو أمر ضروري للحRFIDمساهمة تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
 على مسارات آمنة بيولوجيًا والحد من خطر انتشار الأمراض أثناء نقل الماشية في مكة المكرمة.

ع ( معلومات آنية عن موقRFIDت العبارة المتعلقة بتوفير تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )أظهر 
، وهو أيضًا ضمن نطاق "الموافق". وافق أكثر من ثلاثة أخماس 3.79شاحنات الماشية متوسطًا قدره 

الانحراف المشاركين، ووافق أكثر من سدسهم بشدة، مما أسفر عن معدل استجابة إيجابي قوي. يشير 
، ( إلى تباين معتدل، مما يشير إلى تصورات متسقة مع بعض الاختلافات1.02( والتباين )1.01المعياري )

فائدة  والتي يرجح أنها نابعة من تجارب متنوعة مع تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو. تعزز هذه النتيجة
لوقت قابلة للتنفيذ، مما يتيح التدخلات في ا تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو في توفير بيانات موقع

 ة.المناسب والتي تُعد حاسمة لإدارة مخاطر الأمراض بفعالية في قطاع الثروة الحيوانية في مكة المكرم

توسطًا مأظهرت العبارة التي تشير إلى دعم التتبع الآني للاستجابات السريعة لأنشطة النقل غير النظامية 
طاق "الموافق". وافق حوالي ثلاثة أخماس المشاركين، ووافق أكثر من سدسهم ، وهو ضمن ن3.71قدره 

ليلًا ق( المرتفعان 1.16( والتباين )1.08بشدة، مما شكل استجابة إيجابية قوية. يشير الانحراف المعياري )
جستية ئق لو إلى تباين أكبر مقارنةً بالعبارات الأخرى، مما يعكس بعض الاختلافات في الثقة، ربما بسبب عوا

 ( على تعزيز الاستجابةRFID) الهوية بموجات الراديوأو تقنية. تؤكد هذه النتيجة قدرة تقنية تحديد 
 للمخالفات، وهو عنصر حيوي للسيطرة على انتشار الأمراض أثناء نقل الماشية في مكة المكرمة.

اقًا جماعيًا قويًا حول فعالية ضمن نطاق "الموافقة"، اتف 3.83يعكس المتوسط العام للمتوسطات، البالغ 
( في تتبع نقل الماشية في الوقت الفعلي. يشير الانحراف RFID) الهوية بموجات الراديوتقنية تحديد 

( إلى تباين معتدل عبر العبارات، مما يشير إلى 0.43( وتباين المتوسطات )0.65المعياري للمتوسطات )
، مثل قدرات الاستجابة السريعة. يتناول هذا الاتجاه دعم متسق مع اختلافات دقيقة في جوانب محددة

الهوية بموجات الإيجابي العام السؤال البحثي الأول مباشرةً، مُظهرًا أن قدرات التتبع الآني بتقنية تحديد 
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( تُحسّن إدارة مخاطر الأمراض بشكل كبير من خلال تحسين الرقابة والاستجابة في نظام RFID) الراديو
 بمكة المكرمة.نقل الماشية 

 الهوية بموجات الراديووفي الختام، تُظهر الإحصاءات الوصفية إجماعًا قويًا على أن تقنية تحديد 
(RFID تدعم بفعالية تتبع نقل الماشية الآني، حيث تراوحت متوسطات الدرجات بين )4.08و 3.71 ،

حد من الية، لا سيما فيما يتعلق بالوجميعها ضمن نطاق "الموافق". تُبرز معدلات الاستجابة الإيجابية الع
رة لتقنية تحديد  المراقبة  ( في تعزيزRFID) الهوية بموجات الراديوالحركات غير المصرح بها، القيمة المُتصوَّ

 والتحكم. ويشير التباين المعتدل في بعض الردود إلى مجالات لمزيد من الاستكشاف، مثل معالجة عوائق
( RFID) ديوالهوية بموجات الراأدلة دامغة على أن التتبع الآني عبر تقنية تحديد  التنفيذ. تُقدم هذه النتائج

يز يؤثر إيجابًا على إدارة مخاطر أمراض الماشية في مكة المكرمة، مما يُسهم في وضع استراتيجيات لتعز 
 والمدرج التكراري التالي يوضح التفاصيل: الأمن البيولوجي.

 

 تبع نقل الماشية في الوقت الفعليتب الخاصة للإجابات التكراري  المدرج( 5-4الشكل )

. تحليل اتجاه الرأي العام لإجابات المشاركين بالنسبة لمراقبة الامتثال للأمن 4.4.2
 البيولوجي:

يُحلل الجدول التالي اتجاهات الرأي العام للمشاركين في قطاع الصحة الحيوانية بمكة المكرمة فيما يتعلق 
( لمراقبة الامتثال لمعايير الأمن الحيوي. وتكمن أهميته RFID) تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوبتطبيق 

في تطبيق بروتوكولات  تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوفي تقديم منظور كمي حول رؤية المشاركين لدور 
الصحة والسلامة أثناء نقل الماشية، وهو جانب بالغ الأهمية في إدارة مخاطر الأمراض. وسيتناول الجدول 
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تقنية تحديد السؤال البحثي الثاني، الذي يتناول مدى إسهام مراقبة الامتثال لمعايير الأمن الحيوي باستخدام 
مخاطر أمراض الماشية. ومن خلال عرض إحصاءات وصفية، في تحسين إدارة  الهوية بموجات الراديو

مثل المتوسطات والانحرافات المعيارية والتباينات على مقياس ليكرت ذي الخمس نقاط، يوفر الجدول إطارًا 
في الأمن  تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوموحدًا لتقييم مستويات التوافق، مما يُلقي الضوء على مساهمة 

 الحيوي.
 مراقبة الامتثال للأمن البيولوجيل بالنسبة العام الرأي اتجاه( 5-4) لجدولا

 مراقبة الامتثال للأمن البيولوجي

  
أعارض 

 بشدة
أوافق  أوافق حيادي أعارض

 بشدة
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
اتجاه  التباين المعياري 

 الرأي

تضمن تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو 
(RFID اتباع ) شاحنات الماشية لمسارات آمنة

 بيولوجيًا.

 64 272 35 20 26 التكرار

 أوافق 0.95 0.97 3.79

 %15.35 %65.23 %8.39 %4.80 %6.24 النسبة المئوية للتكرار

تساعد مراقبة تحديد الهوية بموجات الراديو 
(RFID على تطبيق بروتوكولات التعقيم )

 لمركبات الماشية.

 77 253 41 20 26 التكرار

 أوافق 1.00 1.00 3.80

 %18.47 %60.67 %9.83 %4.80 %6.24 النسبة المئوية للتكرار

تُقلل أنظمة تحديد الهوية بموجات الراديو 
(RFID من مخاطر انتشار الأمراض أثناء )

 النقل.

 57 11 347 0 2 التكرار
 حيادي 0.51 0.71 3.29

 %13.67 %2.64 %83.21 %0.00 %0.48 النسبة المئوية للتكرار

تُحسّن تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو 
(RFID.الامتثال للوائح الأمن الحيوي الوطنية ) 

 65 265 37 21 29 التكرار
 أوافق 1.02 1.01 3.76

 %15.59 %63.55 %8.87 %5.04 %6.95 النسبة المئوية للتكرار

الراديو تُعزز تقنية تحديد الهوية بموجات 
(RFID.مساءلة مُشغّلي نقل الماشية ) 

 80 261 30 14 32 التكرار
 أوافق 1.06 1.03 3.82

 %19.18 %62.59 %7.19 %3.36 %7.67 النسبة المئوية للتكرار

 أوافق 3.69 المتوسط الحسابي للمتوسطات الحسابية

 0.65 الانحراف المعياري للمتوسطات الحسابية

 0.42 للمتوسطات الحسابيةالتباين   

( لشاحنات نقل RFIDحصلت العبارة المتعلقة بضمان استخدام تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
(. وافق أكثر 4.19-3.40، ضمن نطاق "موافق" )3.79الماشية للمسارات الآمنة بيولوجيًا على متوسط 

. %80.58إلى معدل استجابة إيجابي كبير بلغ من ثلثي المشاركين، ووافق حوالي السدس بشدة، مما أدى 
( إلى تباين متوسط، مما يشير إلى تصور متماسك مع 0.95( والتباين )0.97يشير الانحراف المعياري )

بعض الاختلافات، ربما بسبب تفاوت الإلمام ببروتوكولات التوجيه الآمن بيولوجيًا. يُبرز هذا التوافق القوي 
رة في تطبيق مسارات آمنة بيولوجيًا، وهي آلية RFIDية بموجات الراديو )فعالية تقنية تحديد الهو  ( المُتصوَّ
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حيوية للحد من مخاطر انتقال الأمراض أثناء نقل الماشية في مكة المكرمة، بما يتماشى مع هدف الدراسة 
 المتمثل في تعزيز ممارسات الأمن الحيوي.

( تساعد في تطبيق RFIDلهوية بموجات الراديو )سجلت العبارة التي تشير إلى أن مراقبة تحديد ا
ق ، وهو أيضًا ضمن نطاق "الموافق". وواف3.80بروتوكولات التعقيم لمركبات نقل الماشية متوسطًا قدره 

حوالي ثلاثة أخماس المشاركين، ووافق حوالي الخمس بشدة، مما أسفر عن معدل استجابة إيجابي قدره 
( إلى تباين معتدل، مما يدل على اتساق 1.00( والتباين )1.00ي ). يشير الانحراف المعيار 79.14%

التصورات مع بعض الاختلاف، ويرجح أن ذلك يعود إلى اختلافات في فهم متطلبات التعقيم. تؤكد هذه 
( في دعم الامتثال لبروتوكولات النظافة، وهو أمر RFIDالنتيجة دور تحديد الهوية بموجات الراديو )

 شار الأمراض وتعزيز الأمن الحيوي في قطاع نقل الماشية بمكة المكرمة.ضروري لمنع انت

( تقلل من خطر انتشار RFIDسجلت العبارة التي تشير إلى أن أنظمة تحديد الهوية بموجات الراديو )
جدير بالذكر (. من ال3.39-2.60، وهو ضمن نطاق "محايد" )3.29الأمراض أثناء النقل متوسطًا قدره 

دى أأربعة أخماس المشاركين اختاروا الحياد، مع نسبة ضئيلة فقط وافقت أو وافقت بشدة، مما  أن أكثر من
( والتباين 0.71. يعكس الانحراف المعياري المنخفض )%16.31إلى معدل استجابة إيجابي متواضع بلغ 

مؤكدة  حذرة أو غير ( اتساقًا أعلى في الاستجابة مقارنةً بالعبارات الأخرى، مما يشير إلى وجهة نظر0.51)
ذا ه( على الحد من الأمراض. قد يشير RFIDبشأن التأثير المباشر لتقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )

انب ( في هذا الجRFIDالاتجاه المحايد إلى وجود شكوك حول فعالية تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
لمعالجة  وجيا أو التطبيق، مما يستدعي إجراء مزيد من البحثتحديدًا، ربما بسبب القيود المتصورة في التكنول

 العوائق في سياق مكة المكرمة.

ن ( للامتثال للوائح الأمRFIDحققت العبارة المتعلقة بتحسين تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
 اس المشاركين،، ضمن نطاق "الموافق". وافق أكثر من ثلاثة أخم3.76البيولوجي الوطنية متوسطًا قدره 

. يشير الانحراف %79.14ووافق حوالي سدس المشاركين بشدة، مما شكل معدل استجابة إيجابي بلغ 
( إلى تباين متوسط، يعكس دعمًا واسعًا مع بعض الاختلافات، ربما 1.02( والتباين )1.01المعياري )

 تحديد الهوية بموجات الراديوبسبب تفاوت الوعي بالأطر التنظيمية. تؤكد هذه النتيجة مساهمة تقنية 
(RFIDرة في مواءمة نقل الماشية مع معايير الأمن الحيوي الوطنية، وهو عامل حاسم لضمان  ( المُتصوَّ

 اتساق إجراءات الوقاية من الأمراض في قطاع الصحة الحيوانية بمكة المكرمة.

ز مساءلة مُشغِّلي نقل الماشية سجّلت العبارة التي تُشير إلى أن تقنية تحديد الهوية بموجات الرادي و تُعزِّ
، ضمن نطاق "الموافق". وافق حوالي ثلاثة أخماس المشاركين، ووافق حوالي 3.82أعلى متوسط قدره 

( 1.03. يشير الانحراف المعياري )%81.77الخُمس بشدة، مما أسفر عن معدل استجابة إيجابي بلغ 
إلى اتساق الآراء مع بعض الاختلاف، ربما بسبب اختلاف ( إلى تباين متوسط، مما يُشير 1.06والتباين )
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( في RFIDممارسات مساءلة المُشغِّلين. يُؤكد هذا التوافق القوي دور تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
تعزيز المسؤولية بين مُشغِّلي النقل، وهو عنصر أساسي للحفاظ على الأمن الحيوي والحد من مخاطر 

 قل الماشية في مكة المكرمة.الأمراض أثناء ن

ن ضمن نطاق "الموافق"، انطباعًا إيجابيًا بشكل عام ع 3.69يعكس المتوسط العام للمتوسطات، البالغ 
ر ( في مراقبة الامتثال لمعايير الأمن الحيوي. يشيRFID) الهوية بموجات الراديوفعالية تقنية تحديد 

 ( إلى تباين معتدل بين العبارات، مما0.42لمتوسطات )( وتباين ا0.65الانحراف المعياري للمتوسطات )
الج يشير إلى اتفاق متسق مع بعض التباين، لا سيما في الاستجابة المحايدة للحد من مخاطر الأمراض. يُع

عزز ( تُ RFID) الهوية بموجات الراديوهذا الاتجاه العام السؤال البحثي الثاني، مُظهرًا أن تقنية تحديد 
يدة ايير الأمن الحيوي، مما يُسهم في إدارة مخاطر أمراض الماشية، مع أن الاستجابة المحاالامتثال لمع

 للحد من الأمراض تُسلط الضوء على مجالٍ لمزيد من البحث.

 ديوالهوية بموجات الرافي الختام، تُظهر الإحصاءات الوصفية إجماعًا قويًا على فعالية تقنية تحديد 
(RFIDفي مراقبة الامتثا ) 3.82و 3.29ل لمعايير الأمن الحيوي، حيث تراوحت متوسطات الدرجات بين ،

 وهي في الغالب ضمن نطاق "الموافق"، باستثناء الإجابة المحايدة بشأن الحد من مخاطر الأمراض. تؤكد
الهوية ( لمعظم البيانات دور تقنية تحديد %81.77-%79.14معدلات الاستجابة الإيجابية المرتفعة )

حايدي في فرض مسارات آمنة بيولوجيًا، والتعقيم، والامتثال، والمساءلة. يشير الموقف الم الراديو بموجات
بشأن الحد من الأمراض، مع انخفاض التباين، إلى حالة من عدم اليقين تتطلب تدخلات مستهدفة لتعزيز 

هوية بموجات العلى أن تقنية تحديد . تُقدم هذه النتائج دليلًا قويًا الهوية بموجات الراديوتأثير تقنية تحديد 
اع تُسهم بشكل كبير في الامتثال لمعايير الأمن الحيوي، مما يدعم إدارة مخاطر الأمراض في قط الراديو

 والمدرج التكراري التالي يوضح التفاصيل: الثروة الحيوانية بمكة المكرمة.
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 الامتثال للأمن البيولوجيمراقبة ب الخاصة للإجابات التكراري  المدرج( 6-4الشكل )

. تحليل اتجاه الرأي العام لإجابات المشاركين بالنسبة لجمع البيانات وحفظ السجلات 4.4.3
 :آليًا

ن يُحلل الجدول التالي اتجاهات الرأي العام للمشاركين في قطاع الصحة الحيوانية بمكة المكرمة بشأ
ية. ( لجمع البيانات وحفظ السجلات آليًا في نقل الماشRFID) تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوتطبيق 

بسيط تفي  تقنية تحديد الهوية بموجات الراديووتكمن أهميته في توفير تقييم كمي لآراء المشاركين حول دور 
الثالث،  إدارة البيانات، وهو عنصر أساسي لتتبع الأمراض وإدارتها بفعالية. وسيتناول الجدول السؤال البحثي

كفاءة  وتقنية تحديد الهوية بموجات الراديفًا كيف يُعزز جمع البيانات وحفظ السجلات آليًا باستخدام مستكش
إدارة مخاطر أمراض الماشية. ومن خلال عرض إحصاءات وصفية على مقياس ليكرت خماسي النقاط، 

وية بموجات تقنية تحديد الهيُقدم الجدول إطارًا موحدًا لتقييم مستويات الموافقة، مُسلطًا الضوء على مساهمة 
 في الأمن الحيوي. الراديو
 آليًاالبيانات وحفظ السجلات  لجمع بالنسبة العام الرأي اتجاه( 6-4) الجدول

 جمع البيانات وحفظ السجلات آليًا

  
أعارض 

 بشدة
أوافق  أوافق حيادي أعارض

 بشدة
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
اتجاه  التباين المعياري 

 الرأي

تُتيح تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو 
(RFID التسجيل التلقائي لتفاصيل نقل )

 الماشية.

 64 278 34 19 22 التكرار

 أوافق 0.86 0.93 3.82

 %15.35 %66.67 %8.15 %4.56 %5.28 النسبة المئوية للتكرار
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تُقلل تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو 
(RFID من الخطأ البشري ) في تسجيل بيانات

 النقل.

 68 266 38 19 26 التكرار

 أوافق 0.96 0.98 3.79

 %16.31 %63.79 %9.11 %4.56 %6.24 النسبة المئوية للتكرار

يُحسّن حفظ سجلات تحديد الهوية بموجات 
 ( كفاءة تتبع حركة الماشية.RFIDالراديو )

 59 10 345 1 2 التكرار
 حيادي 0.53 0.73 3.29

 %14.15 %2.40 %82.73 %0.24 %0.48 النسبة المئوية للتكرار

توفر أنظمة تحديد الهوية بموجات الراديو 
(RFID.سجلًا دقيقاً لحركة نقل الماشية ) 

 74 261 35 19 28 التكرار
 أوافق 1.01 1.01 3.80

 %17.75 %62.59 %8.39 %4.56 %6.71 النسبة المئوية للتكرار

تحديد الهوية بموجات الراديو  تدعم بيانات
(RFID الآلية التحقيق في حالات تفشي )

 الأمراض.

 71 258 42 18 28 التكرار

 أوافق 1.00 1.00 3.78
 %17.03 %61.87 %10.07 %4.32 %6.71 النسبة المئوية للتكرار

 أوافق 3.70 المتوسط الحسابي للمتوسطات الحسابية

 0.64 الحسابية الانحراف المعياري للمتوسطات

 0.41 التباين للمتوسطات الحسابية  

تلقائي ( التي تُمكّن من التسجيل الRFIDأظهرت العبارة المتعلقة بتقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
والي ثلثي ح(. وافق 4.19-3.40، ضمن نطاق "موافق" )3.82لتفاصيل نقل الماشية متوسطًا قدره 

ف ٪. يشير الانحرا82.02السدس بشدة، مما أدى إلى معدل استجابة إيجابي قدره  المشاركين، ووافق حوالي
 ( إلى تباين متوسط، مما يشير إلى تصور متماسك مع بعض الاختلافات،0.86( والتباين )0.93المعياري )

جات الراديو مو ربما بسبب تفاوت الإلمام بالأنظمة الآلية. يؤكد هذا التوافق القوي فعالية تقنية تحديد الهوية ب
(RFIDرة في أتمتة تسجيل تفاصيل النقل، مثل المنشأ والوجهة، وهو أمر ضروري للحفاظ على  ( المُتصوَّ

 سجلات دقيقة لدعم إدارة مخاطر الأمراض في قطاع الثروة الحيوانية بمكة المكرمة.

سجيل الخطأ البشري في تحققت العبارة التي تشير إلى أن تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو تُقلل من 
ركين، ، وهو أيضًا ضمن نطاق "الموافق". وافق أكثر من ثلاثة أخماس المشا3.79بيانات النقل متوسطًا قدره 

. يعكس الانحراف المعياري %80.10ووافق حوالي السدس بشدة، مما أسفر عن معدل استجابة إيجابي قدره 
لك يشير إلى اتساق التصورات مع بعض الاختلاف، ويرجع ذ( تباينًا معتدلًا، مما 0.96( والتباين )0.98)

ية تحديد على الأرجح إلى اختلاف الخبرة في إدخال البيانات يدويًا مقابل الآلي. تُبرز هذه النتيجة دور تقن
نية الهوية بموجات الراديو في تقليل الأخطاء، وهو عامل حاسم لضمان موثوقية البيانات التي تُعزز إمكا

 تدعم استراتيجيات فعالة لمكافحة الأمراض في مكة المكرمة.التتبع و 

سجلت العبارة التي تشير إلى أن حفظ سجلات تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو يُحسّن كفاءة تتبع 
(. اختار أكثر من 3.39-2.60، وهو يقع ضمن نطاق "المحايد" )3.29تحركات الماشية متوسطًا قدره 

"محايدًا"، مع نسبة ضئيلة فقط وافقت أو وافقت بشدة، مما أدى إلى معدل استجابة  أربعة أخماس المشاركين
( إلى اتساق 0.53( والتباين )0.73. يشير الانحراف المعياري المنخفض )%16.55إيجابي متواضع قدره 
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التأثير أعلى في الاستجابة مقارنةً بالعبارات الأخرى، مما يشير إلى وجهة نظر حذرة أو غير مؤكدة بشأن 
( على كفاءة التتبع. قد يعكس هذا الاتجاه المحايد RFIDالمباشر لتقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )

( على تبسيط عمليات التتبع، ربما بسبب RFIDشكوكًا حول قدرة تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
 يستدعي مزيدًا من البحث.تحديات التنفيذ أو محدودية الاستفادة من كامل إمكانياتها، مما 

لماشية ( سجلًا دقيقًا لحركة اRFIDحققت العبارة المتعلقة بتوفير تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
، ضمن نطاق "الموافق". وافق حوالي ثلاثة أخماس المشاركين، ووافق حوالي الخمس 3.80متوسطًا قدره 

( 1.01( والتباين )1.01. يشير الانحراف المعياري )%80.34بشدة، مما شكل نسبة استجابة إيجابية بلغت 
إلى تباين معتدل، يعكس دعمًا واسعًا مع بعض الاختلافات، ربما بسبب اختلاف وجهات النظر حول دقة 

جلات س( المتصورة على إنشاء RFIDالبيانات. تؤكد هذه النتيجة قدرة تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
وانية أمر بالغ الأهمية لإمكانية التتبع ويدعم جهود رصد الأمراض في قطاع الصحة الحي دقيقة للحركة، وهو

 بمكة المكرمة.

قيق ( الآلية التي تدعم التحRFID) الهوية بموجات الراديوسجلت العبارة التي تشير إلى بيانات تحديد 
ثلاثة أخماس المشاركين،  ، ضمن نطاق "الموافق". وافق أكثر من3.78في تفشي الأمراض متوسطًا قدره 

. يشير الانحراف المعياري %78.90ووافق حوالي السدس بشدة، مما أسفر عن معدل استجابة إيجابي قدره 
( إلى تباين متوسط، مما يشير إلى تصورات متسقة مع بعض الاختلاف، ربما 1.00( والتباين )1.00)

ات الهوية بموجض. تؤكد هذه النتيجة دور تحديد بسبب الاختلافات في فهم عمليات التحقيق في تفشي الأمرا
( في توفير بيانات موثوقة للتحقيق في تفشي الأمراض، وهو عنصر أساسي للاستجابة RFID) الراديو

 السريعة والاحتواء في نظام نقل الماشية في مكة المكرمة.

ة بيًا بشكل عام لفعاليضمن نطاق "الموافق"، تصورًا إيجا 3.70يعكس المتوسط العام للمتوسطات، عند 
ي ( في جمع البيانات وحفظ السجلات آليًا. يشير الانحراف المعيار RFID) الهوية بموجات الراديوتحديد 

( إلى تباين متوسط عبر العبارات، مما يشير إلى اتفاق 0.41( وتباين المتوسطات )0.64للمتوسطات )
لث، تناول هذا الاتجاه العام السؤال البحثي الثامتسق مع استجابة محايدة ملحوظة بشأن كفاءة التتبع. ي

بيانات، ( يُنظر إليها على أنها تُعزز كفاءة إدارة الRFIDموضحًا أن تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
ل مما يُسهم في إدارة مخاطر أمراض الماشية، على الرغم من أن الإجابة المحايدة تُسلط الضوء على مجا

 اف.لمزيد من الاستكش

وفي الختام، تكشف الإحصاءات الوصفية عن إجماع قوي على فعالية تقنية تحديد الهوية بموجات 
 3.29( في جمع البيانات وحفظ السجلات آليًا، حيث تراوحت متوسطات الدرجات بين RFIDالراديو )

تتبع. تؤكد معدلات ، وهي في الغالب ضمن نطاق "الموافق"، باستثناء الإجابة المحايدة بشأن كفاءة ال3.82و
( لمعظم البيانات دور تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو %82.02-%78.90الاستجابة الإيجابية العالية )
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(RFID في أتمتة السجلات، وتقليل الأخطاء، وضمان الدقة، ودعم تحقيقات تفشي الأمراض. يشير )
لى عدم يقين يتطلب تدخلات مُستهدفة لتعزيز الموقف المحايدي بشأن كفاءة التتبع، مع انخفاض التباين، إ

(. تُقدم هذه النتائج دليلًا قويًا على أن تقنية تحديد الهوية RFIDتأثير تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
( تُساهم بشكل كبير في كفاءة إدارة البيانات، مما يدعم إدارة مخاطر الأمراض في RFIDبموجات الراديو )

المرئية الخاصة  التفاصيلالمزيد من والمدرج التكراري التالي يوضح  حيوانية في مكة المكرمة.قطاع الثروة ال
 :جمع البيانات وحفظ السجلات آليًاب

 

 آليًاالبيانات وحفظ السجلات  جمعب الخاصة للإجابات التكراري  المدرج( 7-4الشكل )

للتكامل مع أنظمة مراقبة  . تحليل اتجاه الرأي العام لإجابات المشاركين بالنسبة4.4.4
 الأمراض:

ن يُحلل الجدول التالي اتجاهات الرأي العام للمشاركين في قطاع الصحة الحيوانية بمكة المكرمة بشأ
قييم ت( مع أنظمة مراقبة الأمراض. وتكمن أهميته في توفير RFID) تقنية تحديد الهوية بموجات الراديودمج 

في تعزيز قدرات رصد الأمراض  تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوكمي لآراء المشاركين حول دور 
حثي والاستجابة لها، وهو أمر بالغ الأهمية لإدارة فعالة لأمراض الماشية. وسيتناول الجدول السؤال الب

دارة إمع أنظمة المراقبة في  تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوالرابع، الذي يتناول كيفية مساهمة دمج 
خاطر أمراض الماشية. ومن خلال عرض إحصاءات وصفية على مقياس ليكرت خماسي النقاط، يُقدم م

على تنسيق  يوتقنية تحديد الهوية بموجات الرادالجدول إطارًا موحدًا لتقييم مستويات التوافق، مما يُبرز تأثير 
 جهود مكافحة الأمراض.
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 مع أنظمة مراقبة الأمراضللتكامل  بالنسبة العام الرأي اتجاه( 7-4) الجدول

 التكامل مع أنظمة مراقبة الأمراض

  
أعارض 

 بشدة
أوافق  أوافق حيادي أعارض

 بشدة
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
اتجاه  التباين المعياري 

 الرأي

يمكن دمج بيانات تحديد الهوية بموجات الراديو 
(RFID.في الأنظمة الوطنية لمراقبة الأمراض ) 

 67 263 35 19 33 التكرار

 أوافق 1.08 1.04 3.75

 %16.07 %63.07 %8.39 %4.56 %7.91 النسبة المئوية للتكرار

( RFIDيدعم تحديد الهوية بموجات الراديو )
 الكشف المبكر عن مخاطر أمراض الماشية.

 77 261 34 18 27 التكرار

 أوافق 0.99 1.00 3.82

 %18.47 %62.59 %8.15 %4.32 %6.47 النسبة المئوية للتكرار

( RFIDيعزز تحديد الهوية بموجات الراديو )
 التنسيق بين مراقبة النقل والخدمات البيطرية.

 68 267 30 19 33 التكرار
 أوافق 1.08 1.04 3.76

 %16.31 %64.03 %7.19 %4.56 %7.91 النسبة المئوية للتكرار

الراديو يعزز تكامل بيانات تحديد الهوية بموجات 
(RFID.استراتيجيات الاستجابة لتفشي الأمراض ) 

 46 357 7 0 7 التكرار
 أوافق 0.28 0.53 4.04

 %11.03 %85.61 %1.68 %0.00 %1.68 النسبة المئوية للتكرار

( RFIDيدعم تحديد الهوية بموجات الراديو )
 السلطات في تحديد أنشطة النقل عالية الخطورة.

 81 248 39 22 27 التكرار

 أوافق 1.04 1.02 3.80
 %19.42 %59.47 %9.35 %5.28 %6.47 النسبة المئوية للتكرار

 أوافق 3.84 المتوسط الحسابي للمتوسطات الحسابية

 0.66 الانحراف المعياري للمتوسطات الحسابية

 0.44 التباين للمتوسطات الحسابية  

 ( في الأنظمة الوطنيةRFIDتحديد الهوية بموجات الراديو )أظهرت العبارة المتعلقة بتكامل بيانات 
والي ثلاثة أخماس ح(. وافق 4.19-3.40، ضمن نطاق "موافق" )3.75لمراقبة الأمراض متوسطًا قدره 

 ٪. يشير الانحراف79.14المشاركين، ووافق حوالي السدس بشدة، مما أدى إلى معدل استجابة إيجابي بلغ 
( إلى تباين متوسط، مما يشير إلى تصور متماسك بشكل عام مع بعض 1.08اين )( والتب1.04المعياري )

ق الملحوظ الاختلافات، ربما بسبب تفاوت الإلمام بأطر المراقبة الوطنية. يؤكد هذا التوافق القوي على التواف
عزيز حاسمة لت( مع أنظمة مراقبة الأمراض المركزية، وهي آلية RFIDلتقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )

 الوقاية من الأمراض وإدارتها القائمة على البيانات في قطاع الثروة الحيوانية بمكة المكرمة.

( تدعم الكشف المبكر عن RFIDحققت العبارة التي تشير إلى أن تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
افق". وافق أكثر من ثلاثة أخماس ، وهو أيضًا ضمن نطاق "المو 3.82مخاطر أمراض الماشية متوسطًا قدره 

. يعكس %81.06المشاركين، ووافق ما يقرب من الخمس بشدة، مما أسفر عن معدل استجابة إيجابي قدره 
( تباينًا معتدلًا، مما يشير إلى اتساق التصورات مع بعض 0.99( والتباين )1.00الانحراف المعياري )

فات في فهم عمليات الكشف المبكر. تُبرز هذه النتيجة الاختلاف، ويرجع ذلك على الأرجح إلى الاختلا
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( في تسهيل التعرف في الوقت المناسب على تهديدات RFIDدور تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
الأمراض المحتملة، وهو أمر ضروري لتدابير الأمن الحيوي الاستباقية والحد من انتشار الأمراض أثناء 

 كرمة.نقل الماشية في مكة الم

اقبة ( تعزز التنسيق بين مر RFIDسجلت العبارة التي تشير إلى أن تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
، وهو ضمن نطاق "الموافق". وافق ما يقرب من ثلثي 3.76النقل والخدمات البيطرية متوسطًا قدره 

. يشير الانحراف %80.34 المشاركين، ووافق حوالي السدس بشدة، مما شكل معدل استجابة إيجابي قدره
( إلى تباين متوسط، يعكس دعمًا واسعًا مع بعض الاختلافات، ربما 1.08( والتباين )1.04المعياري )

 بسبب اختلاف التجارب في التنسيق بين الجهات. تؤكد هذه النتيجة مساهمة تقنية تحديد الهوية بموجات
رية، وهو عامل رئيسي لضمان التواصل السلس ( في ربط عمليات النقل والخدمات البيطRFIDالراديو )

 وتنسيق جهود مكافحة الأمراض في قطاع الصحة الحيوانية بمكة المكرمة.

يجيات ( وتعزيز استراتRFIDحققت العبارة المتعلقة بتكامل بيانات تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
"الموافق". وافق أكثر من أربعة أخماس ، ضمن نطاق 4.04الاستجابة لتفشي الأمراض أعلى متوسط قدره 

. %96.64المشاركين، ووافق حوالي التسع بشدة، مما أدى إلى معدل استجابة إيجابي مثير للإعجاب بلغ 
( إلى اتساق عالٍ في الاستجابة، مما يعكس 0.28( والتباين )0.53يشير الانحراف المعياري المنخفض )
 ( على تحسين الاستجابة لتفشي الأمراض.RFIDبموجات الراديو )ثقة قوية في قدرة تقنية تحديد الهوية 

ر RFIDيؤكد هذا الاتفاق شبه الإجماعي على فعالية تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو ) ة في ( المُتصوَّ
توفير بيانات عملية لاستراتيجيات استجابة سريعة ومُوجَّهة للأمراض، وهو عنصر أساسي لإدارة تفشي 

 منظومة نقل الماشية بمكة المكرمة. الأمراض في

 ( للسلطات في تحديدRFIDسجّلت العبارة التي تُشير إلى دعم تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
، وهو ضمن نطاق "الموافق". وافق ما يقرب من ثلاثة 3.80أنشطة النقل عالية الخطورة متوسطًا قدره 
. يشير %78.89بشدة، مما أسفر عن معدل استجابة إيجابي بلغ أخماس المشاركين، ووافق حوالي الخُمس 

ض ( إلى تباين متوسط، مما يُشير إلى اتساق التصورات مع بع1.04( والتباين )1.02الانحراف المعياري )
ة الاختلاف، ربما بسبب اختلاف فهم عمليات تحديد المخاطر. تُؤكد هذه النتيجة دور تقنية تحديد الهوي

( في تمكين السلطات من تحديد الأنشطة عالية الخطورة بدقة، مثل الطرق غير RFIDو )بموجات الرادي
 المُصرَّح بها، وهو أمر حيوي لمنع انتقال الأمراض أثناء نقل الماشية في مكة المكرمة.

ضمن نطاق "الموافق"، انطباعًا إيجابيًا قويًا حول فعالية  3.84يعكس المتوسط العام للمتوسطات، البالغ 
( في التكامل مع أنظمة مراقبة الأمراض. يشير الانحراف RFIDنظام تحديد الهوية بموجات الراديو )

( إلى تباين معتدل عبر العبارات، مما يشير إلى 0.44( وتباين المتوسطات )0.66المعياري للمتوسطات )
يتناول هذا الاتجاه اتفاق متسق مع بعض التباين، لا سيما في مجالات مثل التنسيق وتحديد المخاطر. 
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( RFIDالعام بشكل مباشر السؤال البحثي الرابع، موضحًا أن تكامل نظام تحديد الهوية بموجات الراديو )
يُنظر إليه على أنه يعزز بشكل كبير مراقبة الأمراض والاستجابة لها، مما يساهم في إدارة فعالة لمخاطر 

 أمراض الماشية في مكة المكرمة.

ف الإحصاءات الوصفية عن إجماع قوي حول فعالية نظام تحديد الهوية بموجات وفي الختام، تكش
 3.75( في التكامل مع أنظمة مراقبة الأمراض، حيث تراوحت متوسطات الدرجات بين RFIDالراديو )

( %96.64-%78.89، وجميعها ضمن نطاق "الموافق". تؤكد معدلات الاستجابة الإيجابية العالية )4.04و
( في دعم المراقبة الوطنية والكشف المبكر والتنسيق RFIDتحديد الهوية بموجات الراديو )دور نظام 

لاتساق والاستجابة لتفشي الأمراض وتحديد المخاطر. يشير التباين المعتدل في معظم الاستجابات، مقارنةً با
تي تحتاج إلى الكبير في الاستجابة لتفشي المرض، إلى وجود دعم واسع النطاق مع بعض الجوانب ال

دارة مخاطر تحسين. تُقدم هذه النتائج دليلًا قاطعاً على أن دمج تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو يُحسّن إ
المدرج و  الأمراض بشكل كبير، مما يدعم استراتيجيات الأمن الحيوي في قطاع الثروة الحيوانية بمكة المكرمة.

 التكراري التالي يوضح التفاصيل:

 

 تكامل مع أنظمة مراقبة الأمراضبال الخاصة للإجابات التكراري  المدرج( 8-4الشكل )

. تحليل اتجاه الرأي العام لإجابات المشاركين بالنسبة للحد من مخاطر انتقال 4.4.5
 الأمراض:

يُحلل الجدول التالي اتجاهات الرأي العام للمشاركين في قطاع الصحة الحيوانية بمكة المكرمة بشأن دور 
( في الحد من مخاطر انتقال الأمراض أثناء نقل الماشية. وتكمن RFID) تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو
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أهميته في تقديم تقييم كمي لآراء المشاركين حول فعالية هذه التقنية في تعزيز إجراءات الأمن الحيوي، وهو 
جة أسئلة البحث الأربعة، مُعالجًا تحديدًا حجر الزاوية في إدارة مخاطر الأمراض. ويُكمل هذا الجدول معال

كيفية مساهمة هذه التقنية في الحد من مخاطر انتقال الأمراض. ومن خلال عرض إحصاءات وصفية 
على مقياس ليكرت خماسي النقاط، يُوفر الجدول إطارًا موحدًا لتقييم مستويات الموافقة، مُسلطًا الضوء على 

 تأثيرها في منع انتشار الأمراض.
 للحد من مخاطر انتقال الأمراض بالنسبة العام الرأي اتجاه( 8-4) الجدول

 الحد من مخاطر انتقال الأمراض

  
أعارض 

 بشدة
أوافق  أوافق حيادي أعارض

 بشدة
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
اتجاه  التباين المعياري 

 الرأي

يُقلل تتبع تحديد الهوية بموجات الراديو 
(RFID من مخاطر ) الأمراض أثناء نقل

 الماشية.

 64 273 35 19 26 التكرار

 أوافق 0.94 0.97 3.79

 %15.35 %65.47 %8.39 %4.56 %6.24 النسبة المئوية للتكرار

يُحسّن مراقبة تحديد الهوية بموجات الراديو 
(RFID من الامتثال لمعايير النظافة في )

 المركبات.

 75 268 29 17 28 التكرار

 أوافق 0.99 0.99 3.83

 %17.99 %64.27 %6.95 %4.08 %6.71 النسبة المئوية للتكرار

( RFIDيُعزز تحديد الهوية بموجات الراديو )
 منع التلوث المتبادل بين مجموعات الماشية.

 53 10 351 0 3 التكرار
 حيادي 0.49 0.70 3.26

 %12.71 %2.40 %84.17 %0.00 %0.72 النسبة المئوية للتكرار

( RFIDيساعد تحديد الهوية بموجات الراديو )
السلطات على تطبيق إجراءات الحجر الصحي 

 عند الحاجة.

 68 258 33 18 40 التكرار

 أوافق 1.20 1.09 3.71
 %16.31 %61.87 %7.91 %4.32 %9.59 النسبة المئوية للتكرار

يُقلل استخدام تحديد الهوية بموجات الراديو 
(RFID من انتشار أمراض الماشية عبر )

 المناطق.

 66 269 34 17 31 التكرار

 أوافق 1.02 1.01 3.77
 %15.83 %64.51 %8.15 %4.08 %7.43 النسبة المئوية للتكرار

 أوافق 3.67 المتوسط الحسابي للمتوسطات الحسابية

 0.65 الانحراف المعياري للمتوسطات الحسابية

 0.42 للمتوسطات الحسابيةالتباين   

، 3.79للحد من خطر الأمراض أثناء نقل الماشية على متوسط  RFIDحصلت العبارة المتعلقة بتتبع 
(. وافق حوالي ثلثي المشاركين، ووافق حوالي السدس بشدة، مما أدى 4.19-3.40ضمن نطاق "موافق" )

( إلى تباين 0.94( والتباين )0.97. يشير الانحراف المعياري )%80.82إلى معدل استجابة إيجابي بلغ 
 RFIDتصور متماسك مع بعض الاختلافات، ربما بسبب تفاوت الإلمام بقدرات متوسط، مما يشير إلى 

المتصورة في الحد من مخاطر الأمراض من  RFIDفي تخفيف الأمراض. يؤكد هذا التوافق القوي فعالية 
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خلال ضمان الرقابة المستمرة على أنشطة النقل، وهو عامل حاسم للأمن الحيوي في قطاع الثروة الحيوانية 
 ة المكرمة، بما يتماشى مع هدف الدراسة المتمثل في تعزيز مكافحة الأمراض.بمك

لنظافة في حققت العبارة التي تشير إلى أن مراقبة تحديد الهوية بموجات الراديو تُحسّن الامتثال لمعايير ا
 شاركين،، وهو أيضًا ضمن نطاق "الموافق". وافق أكثر من ثلاثة أخماس الم3.83المركبات متوسطًا قدره 

. يعكس الانحراف %82.26ووافق ما يقرب من الخمس بشدة، مما أسفر عن معدل استجابة إيجابي قدره 
، ( تباينًا معتدلًا، مما يشير إلى اتساق التصورات مع بعض الاختلاف0.99( والتباين )0.99المعياري )

لهوية رز هذه النتيجة دور تحديد اويرجع ذلك على الأرجح إلى الاختلافات في فهم بروتوكولات النظافة. تُب
دابير تبموجات الراديو في فرض تعقيم المركبات، وهي آلية رئيسية لمنع انتقال الأمراض أثناء النقل، ودعم 

 الأمن الحيوي القوية في قطاع الصحة الحيوانية بمكة المكرمة.

موعات التلوث المتبادل بين مج سجلت العبارة التي تشير إلى أن تحديد الهوية بموجات الراديو يُعزز منع
أكثر من أربعة أخماس  (. اختار3.39-2.60، وهو يقع ضمن نطاق "المحايد" )3.26الماشية متوسطًا قدره 

المشاركين "محايدًا"، مع نسبة ضئيلة فقط وافقت أو وافقت بشدة، مما أدى إلى معدل استجابة إيجابي 
( إلى اتساق عالٍ 0.49( والتباين )0.70المنخفض ) . يشير الانحراف المعياري %15.11متواضع قدره 

 الهويةفي الاستجابة، مما يدل على وجهة نظر حذرة أو غير مؤكدة بشأن التأثير المباشر لتقنية تحديد 
تقنية  ( على منع التلوث المتبادل. قد يعكس هذا الاتجاه المحايد شكوكًا حول فعاليةRFID) بموجات الراديو

التنفيذ،  ( في هذا الجانب تحديدًا، ربما بسبب القيود التقنية أو تحدياتRFID) جات الراديوالهوية بمو تحديد 
 مما يستلزم مزيدًا من البحث في سياق مكة المكرمة.

دابير ( للسلطات على تنفيذ تRFID) الهوية بموجات الراديوحققت العبارة المتعلقة بمساعدة تقنية تحديد 
، ضمن نطاق "الموافق". وافق حوالي ثلاثة أخماس 3.71سطًا قدره الحجر الصحي عند الحاجة متو 

. يشير الانحراف %78.18المشاركين، ووافق حوالي السدس بشدة، مما شكل معدل استجابة إيجابيًا قدره 
عض ب( إلى تباين أعلى قليلًا مقارنة بالعبارات الأخرى، مما يشير إلى 1.20( والتباين )1.09المعياري )

مة ت في الثقة، ربما بسبب العوائق اللوجستية في إنفاذ الحجر الصحي. تؤكد هذه النتيجة مساهالاختلافا
سب، ( المتصورة في تمكين تدابير الحجر الصحي في الوقت المناRFID) الهوية بموجات الراديوتقنية تحديد 

 كرمة. وهو عنصر حاسم في السيطرة على انتشار الأمراض في نظام نقل الماشية في مكة الم

( يُقلل من انتشار RFIDسجلت العبارة التي تشير إلى أن استخدام تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
، ضمن نطاق "الموافق". وافق أكثر من ثلاثة 3.77أمراض الماشية في مختلف المناطق متوسطًا قدره 

. يشير %80.34إيجابي قدره  أخماس المشاركين، ووافق حوالي السدس بشدة، مما أسفر عن معدل استجابة
( إلى تباين متوسط، مما يشير إلى اتساق التصورات مع بعض 1.02( والتباين )1.01الانحراف المعياري )

التباين، ربما بسبب تفاوت الوعي بديناميكيات الأمراض الإقليمية. تؤكد هذه النتيجة دور تقنية تحديد الهوية 
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مراض بين المناطق، وهو عامل حيوي للحفاظ على الأمن الحيوي بموجات الراديو في الحد من انتقال الأ
 في قطاع الصحة الحيوانية بمكة المكرمة.

الية ضمن نطاق "الموافق"، تصورًا إيجابيًا بشكل عام لفع 3.67يعكس المتوسط العام للمتوسطات، البالغ 
يشير الانحراف المعياري  تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو في الحد من مخاطر انتقال الأمراض.

( إلى تباين متوسط عبر العبارات، مما يشير إلى اتساق 0.42( وتباين المتوسطات )0.65للمتوسطات )
سئلة التصورات مع استجابة محايدة ملحوظة بشأن منع التلوث المتبادل. يكمل هذا الاتجاه العام معالجة الأ

ا تعمل ( يُنظر إليها على أنهRFID) الهوية بموجات الراديوالبحثية الأربعة، مما يدل على أن تقنية تحديد 
على تعزيز إدارة مخاطر الأمراض بشكل كبير من خلال دعم الامتثال للنظافة، وتدابير الحجر الصحي، 
 والسيطرة الإقليمية على الأمراض، على الرغم من أن الاستجابة المحايدة تسلط الضوء على مجال لمزيد

 من الاستكشاف.

 ديوالهوية بموجات الراالختام، تُظهر الإحصاءات الوصفية إجماعًا قويًا على فعالية تقنية تحديد في 
(RFID في الحد من مخاطر انتقال الأمراض، حيث تراوحت متوسطات الدرجات بين )3.83و 3.26 ،

دلات دل. تؤكد معوهي في الغالب ضمن نطاق "الموافق"، باستثناء الإجابة المحايدة بشأن منع التلوث المتبا
الهوية بموجات ( لمعظم العبارات دور تقنية تحديد %82.26-%78.18الاستجابة الإيجابية المرتفعة )

حايدي في الالتزام بالنظافة، وتطبيق الحجر الصحي، ومكافحة الأمراض الإقليمية. يشير الموقف الم الراديو
عدم اليقين تتطلب تدخلات مستهدفة لتعزيز  بشأن التلوث المتبادل، مع انخفاض التباين، إلى حالة من

هوية بموجات ال. تُقدم هذه النتائج دليلًا قويًا على أن تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوتأثير تقنية تحديد 
ثروة تُسهم بشكل كبير في إدارة مخاطر الأمراض، مما يدعم استراتيجيات الأمن الحيوي في قطاع ال الراديو

 والمدرج التكراري التالي يوضح التفاصيل: المكرمة. الحيوانية بمكة



80 

 

 

 حد من مخاطر انتقال الأمراضبال الخاصة للإجابات التكراري  المدرج( 9-4الشكل )

. تحليل اتجاه الرأي العام لإجابات المشاركين بالنسبة للكفاءة في الاستجابة لتفشي 4.4.6
 الأمراض:

ن يُحلل الجدول التالي اتجاهات الرأي العام للمشاركين في قطاع الصحة الحيوانية بمكة المكرمة بشأ
ته ( في الاستجابة لتفشي أمراض الماشية. وتكمن أهميRFID) تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوفعالية 

ة السريعة في تعزيز الإدار  الراديوتقنية تحديد الهوية بموجات في توفير تقييم كمي لآراء المشاركين حول دور 
ة والمنسقة لتفشي الأمراض، وهو جانب بالغ الأهمية في الأمن الحيوي. ويُكمل هذا الجدول معالجة أسئل

بة لتفشي لكفاءة الاستجا تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوالبحث الأربعة، مُعالجًا تحديدًا كيفية تحسين 
ت وصفية على مقياس ليكرت خماسي النقاط، يُقدم الجدول إطارًا الأمراض. ومن خلال عرض إحصاءا

حتواء في ا تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوموحدًا لتقييم مستويات التوافق، مُسلطًا الضوء على تأثير 
 تفشي الأمراض.

 فاءة في الاستجابة لتفشي الأمراضللك بالنسبة العام الرأي اتجاه( 9-4) الجدول

 الاستجابة لتفشي الأمراضالكفاءة في 

  
أعارض 

 بشدة
أوافق  أوافق حيادي أعارض

 بشدة
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
اتجاه  التباين المعياري 

 الرأي

 تدعم بيانات تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو
(RFID التحديد السريع لبؤر تفشي أمراض )

 الماشية.

 62 267 33 20 35 التكرار

 أوافق 1.10 1.05 3.72

 %14.87 %64.03 %7.91 %4.80 %8.39 النسبة المئوية للتكرار
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( RFIDيُحسّن تحديد الهوية بموجات الراديو )
 سرعة الاستجابة لتفشي أمراض الماشية.

 52 349 9 0 7 التكرار

 أوافق 0.30 0.54 4.05

 %12.47 %83.69 %2.16 %0.00 %1.68 النسبة المئوية للتكرار

( من RFIDتحديد الهوية بموجات الراديو ) يُمكّن
اتخاذ تدخلات مُحددة الأهداف أثناء تفشي 

 الأمراض.

 78 256 30 21 32 التكرار
 أوافق 1.11 1.05 3.78

 %18.71 %61.39 %7.19 %5.04 %7.67 النسبة المئوية للتكرار

( RFIDيُعزز تحديد الهوية بموجات الراديو )
 البيطرية والتنظيمية.التنسيق بين السلطات 

 61 269 33 20 34 التكرار
 أوافق 1.08 1.04 3.73

 %14.63 %64.51 %7.91 %4.80 %8.15 النسبة المئوية للتكرار

 (RFIDتُعزز تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
 احتواء تفشي أمراض الماشية.

 65 265 34 18 35 التكرار

 أوافق 1.10 1.05 3.74
 %15.59 %63.55 %8.15 %4.32 %8.39 المئوية للتكرارالنسبة 

 أوافق 3.80 المتوسط الحسابي للمتوسطات الحسابية

 0.68 الانحراف المعياري للمتوسطات الحسابية

 0.46 التباين للمتوسطات الحسابية  

ض ( لتحديد بؤر تفشي أمراRFID) الهوية بموجات الراديوأظهرت العبارة المتعلقة بدعم بيانات تحديد 
والي ثلثي المشاركين، ح(. وافق 4.19-3.40، ضمن نطاق "موافق" )3.72الماشية بسرعة متوسطًا قدره 

. يشير الانحراف المعياري %78.90ووافق حوالي سُبعهم بشدة، مما أدى إلى معدل استجابة إيجابي بلغ 
لى تصور متماسك مع بعض الاختلافات، ربما ( إلى تباين متوسط، مما يشير إ1.10( والتباين )1.05)

فق (. يؤكد هذا التواRFID) الهوية بموجات الراديوبسبب تفاوت الإلمام بإمكانيات تحليل بيانات تحديد 
 ( المتصورة في تحديد بؤر تفشي الأمراض، وهي آليةRFID) الهوية بموجات الراديوالقوي فعالية تحديد 

الوقت المناسب للحد من انتشار الأمراض في قطاع الثروة الحيوانية بمكة حاسمة لتمكين التدخلات في 
 المكرمة، بما يتماشى مع أهداف الأمن الحيوي للدراسة.

ي حققت العبارة التي تشير إلى أن تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو تُحسّن سرعة الاستجابة لتفش
الموافق". وافق أكثر من أربعة أخماس المشاركين، ، ضمن نطاق "4.05أمراض الماشية أعلى متوسط قدره 

. يعكس %96.16ووافق ثُمنهم بشدة تقريبًا، مما أسفر عن معدل استجابة إيجابي مثير للإعجاب بنسبة 
قة شبه ( اتساقًا عاليًا في الاستجابة، مما يشير إلى ث0.30( والتباين )0.54الانحراف المعياري المنخفض )

ع القوي ة تحديد الهوية بموجات الراديو على تعزيز سرعة الاستجابة. يُبرز هذا الإجماإجماعية في قدرة تقني
يل دور تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو في تسريع الاستجابة لتفشي الأمراض، وهو عامل حاسم في تقل

لحيوانية تأثير المرض، حيث أن العمل السريع ضروري لتحقيق الأمن الحيوي الفعال في قطاع الصحة ا
 بمكة المكرمة.

سجلت العبارة التي تشير إلى أن تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو تُمكّن من التدخلات المُستهدفة أثناء 
، ضمن نطاق "الموافق". وافق حوالي ثلاثة أخماس المشاركين، ووافق 3.78تفشي الأمراض متوسطًا قدره 
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. يشير الانحراف المعياري %80.10استجابة إيجابي بنسبة حوالي الخمس بشدة تقريبًا، مما يُشكل معدل 
( إلى تباين متوسط، يعكس دعمًا واسعًا مع بعض الاختلافات، ربما بسبب اختلاف 1.11( والتباين )1.05)

( في تسهيل RFIDتصورات دقة التدخل. تؤكد هذه النتيجة مساهمة تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
مثل عزل الماشية المصابة، وهو أمر حيوي للسيطرة على تفشي الأمراض وتعزيز إدارة  التدخلات الدقيقة،

 الأمراض في نظام النقل بمكة المكرمة.

لبيطرية ا( للتنسيق بين السلطات RFIDحققت العبارة المتعلقة بتعزيز تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
افق". وافق أكثر من ثلاثة أخماس المشاركين، ووافق ، ضمن نطاق "المو 3.73والتنظيمية متوسطًا قدره 

 (1.04. يشير الانحراف المعياري )%79.14حوالي السبع بشدة، مما أسفر عن معدل استجابة إيجابي قدره 
( إلى تباين متوسط، مما يشير إلى اتساق التصورات مع بعض الاختلاف، ويرجع ذلك على 1.08والتباين )

د الهوية الخبرات المتعلقة بالتنسيق بين الجهات. تؤكد هذه النتيجة دور تقنية تحديالأرجح إلى اختلافات في 
( في تحسين التواصل والتعاون، وهو عنصر أساسي لضمان استجابات متماسكة RFIDبموجات الراديو )

 لتفشي الأمراض في قطاع الصحة الحيوانية بمكة المكرمة. 

مراض ( تُعزز احتواء تفشي أRFID) الهوية بموجات الراديوديد سجلت العبارة التي تشير إلى أن تقنية تح
، وهو ضمن نطاق "الموافق". ووافق حوالي ثلاثة أخماس المشاركين، ووافق 3.74الماشية متوسطًا قدره 

 (1.05. يشير الانحراف المعياري )%79.14حوالي السدس بشدة، مما أدى إلى معدل استجابة إيجابي قدره 
( إلى تباين متوسط، مما يشير إلى اتساق التصورات مع بعض الاختلافات، ربما بسبب 1.10والتباين )

رة لتقنية تحديد  ية بموجات الهو تفاوت الثقة في استراتيجيات الاحتواء. تُبرز هذه النتيجة الفعالية المُتصوَّ
نع بالغ الأهمية لم( في دعم جهود الاحتواء، مثل تقييد حركة الماشية المصابة، وهو أمر RFID) الراديو

 انتشار المرض عبر شبكة نقل الماشية في مكة المكرمة.

ة تقنية ضمن نطاق "الموافق"، تصورًا إيجابيًا قويًا لفعالي 3.80يعكس المتوسط العام للمتوسطات، البالغ 
ياري لمع( في تعزيز كفاءة الاستجابة لتفشي الأمراض. يشير الانحراف اRFID) الهوية بموجات الراديوتحديد 

سق ( إلى تباين معتدل بين البيانات، مما يشير إلى اتفاق مت0.46( وتباين المتوسطات )0.68للمتوسطات )
عالجة ممع بعض التباين، لا سيما في مجالات مثل تحديد البؤر الساخنة والتنسيق. يُكمل هذا الاتجاه العام 

ءة ( تُعزز بشكل كبير كفاRFID) جات الراديوالهوية بمو أسئلة البحث الأربعة، مُظهرًا أن تقنية تحديد 
 الاستجابة لتفشي الأمراض، مما يُسهم في إدارة فعّالة لمخاطر أمراض الماشية في مكة المكرمة.

في  الهوية بموجات الراديوفي الختام، تُظهر الإحصاءات الوصفية إجماعًا قويًا على فعالية تقنية تحديد 
، وجميعها ضمن نطاق 4.05و 3.72راوحت متوسطات الدرجات بين الاستجابة لتفشي الأمراض، حيث ت

الهوية ( دور تقنية تحديد %96.16 - %78.90"الموافق". وتؤكد معدلات الاستجابة الإيجابية المرتفعة )
في دعم التحديد السريع للبؤر الساخنة، وسرعة الاستجابة، والتدخلات المُستهدفة، والتنسيق،  بموجات الراديو
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واء. ويشير التباين المعتدل في معظم الاستجابات، مقارنةً بالاتساق العالي في سرعة الاستجابة، إلى والاحت
وجود دعم واسع النطاق مع بعض الجوانب التي تحتاج إلى تحسين. وتُقدم هذه النتائج دليلًا قاطعًا على أن 

ة لتفشي الأمراض، مما يدعم تُعزز بشكل كبير كفاءة الاستجاب الهوية بموجات الراديوتقنية تحديد 
والمدرج التكراري التالي يوضح  استراتيجيات الأمن الحيوي في قطاع الثروة الحيوانية بمكة المكرمة.

 التفاصيل:

 

 فاءة في الاستجابة لتفشي الأمراضكبال الخاصة للإجابات التكراري  المدرج( 10-4الشكل )

 المشاركين لكامل الاستبيان:. تحليل اتجاه الرأي العام لإجابات 4.4.7

ن يُحلل الجدول التالي اتجاهات الرأي العام للمشاركين في قطاع الصحة الحيوانية بمكة المكرمة بشأ
إدارة و ( في مختلف تطبيقاتها في نقل الماشية RFID) تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوالفعالية العامة ل

تقنية تحديد الهوية الأمراض. وتكمن أهمية هذا الجدول في تجميع تصورات المشاركين حول مساهمات 
لجة أسئلة المتعددة في الأمن الحيوي، مما يُقدم رؤية شاملة لتأثيرها. يُكمل هذا الجدول معا بموجات الراديو

لمعايير الأمن  التتبع الفوري، والامتثال تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوا كيف تُعزز البحث الأربعة، مُقيّمً 
مراض. الحيوي، وإدارة البيانات، وتكامل المراقبة، والحد من مخاطر الأمراض، وكفاءة الاستجابة لتفشي الأ

ا موحدًا لتقييم ومن خلال عرض إحصاءات وصفية على مقياس ليكرت ذي خمس نقاط، يُقدم الجدول إطارً 
 في مكافحة الأمراض. تقنية تحديد الهوية بموجات الراديومستويات التوافق، مُسلطًا الضوء على دور 
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 للاستبيان ككل بالنسبة العام الرأي اتجاه( 10-4) الجدول

 اتجاه الرأي العام للإجابات

  
المتوسط 
 الحسابي

 اتجاه الرأي التباين الانحراف المعياري 

 أوافق 0.43 0.65 3.83 نقل الماشية في الوقت الفعليتتبع 

 أوافق 0.42 0.65 3.69 مراقبة الامتثال للأمن البيولوجي

 أوافق 0.41 0.64 3.70 جمع البيانات وحفظ السجلات آليًا

 أوافق 0.44 0.66 3.84 التكامل مع أنظمة مراقبة الأمراض

 أوافق 0.42 0.65 3.67 الأمراض الحد من مخاطر انتقال

 أوافق 0.46 0.68 3.80 الكفاءة في الاستجابة لتفشي الأمراض

 أوافق 3.76 المتوسط الحسابي للمتغيرات

 0.59 الانحراف المعياري للمتغيرات

 0.35 التباين للمتغيرات  

(. 4.19-3.40وهو ضمن نطاق "موافق" )، 3.83حقق بُعد التتبع اللحظي لحركة الماشية متوسطًا قدره 
( RFIDيعكس هذا الانطباع الإيجابي القوي ثقة المشاركين في قدرة نظام تحديد الهوية بموجات الراديو )

قت على مراقبة نقل الماشية باستمرار، وهو عامل حاسم في منع انتشار الأمراض من خلال المراقبة في الو 
( إلى تباين متوسط، مما يشير إلى رؤية 0.43( والتباين )0.65)المناسب. يشير الانحراف المعياري 

ى متماسكة مع بعض الاختلافات، ربما بسبب تفاوت الإلمام بأنظمة التتبع اللحظي. يؤكد هذا التوافق عل
لبحث ا( المتصورة في تعزيز مراقبة النقل، ومعالجة سؤال RFIDفعالية نظام تحديد الهوية بموجات الراديو )

مباشرةً من خلال إظهار دوره في الحد من مخاطر الأمراض من خلال تحسين المراقبة في قطاع الأول 
 الثروة الحيوانية في مكة المكرمة.

، وهو أيضًا ضمن نطاق "موافق". يشير هذا 3.69حقق بُعد مراقبة الامتثال للأمن الحيوي متوسطًا قدره 
( فعالة في فرض RFIDة تحديد الهوية بموجات الراديو )الاتجاه الإيجابي إلى أن المشاركين يرون أن تقني

مسارات السلامة البيولوجية وبروتوكولات النظافة، وهي ضرورية للحد من انتقال الأمراض. يعكس الانحراف 
( تباينًا معتدلًا، مما يشير إلى تصورات متسقة مع بعض الاختلاف، 0.42( والتباين )0.65المعياري )

جح إلى الاختلافات في فهم متطلبات الأمن الحيوي. تدعم هذه النتيجة السؤال البحثي ويرجع ذلك على الأر 
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( في ضمان الامتثال RFIDالثاني، حيث تسلط الضوء على مساهمة تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
المكرمة،  لمعايير الأمن الحيوي، مما يعزز استراتيجيات الوقاية من الأمراض في قطاع صحة الحيوان بمكة

 على الرغم من أن مجالات مثل الحد المباشر من الأمراض قد تتطلب مزيدًا من الاستكشاف.

، ضمن نطاق "الموافق". 3.70أما بُعد جمع البيانات الآلي وحفظ السجلات، فقد حصل على متوسط 
بيانات بسيط إدارة ال( في تRFIDتعكس هذه النتيجة دعمًا قويًا لدور تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
ن ( إلى تباي0.41( والتباين )0.64وتقليل الأخطاء وضمان دقة سجلات النقل. يشير الانحراف المعياري )

معتدل، مما يشير إلى تصور متماسك بشكل عام مع بعض الاختلافات، ربما بسبب اختلاف التجارب مع 
موجات الراديو ذه النتيجة فعالية تقنية تحديد الهوية بالأنظمة الآلية. عند تناول السؤال البحثي الثالث، تؤكد ه

(RFIDفي تعزيز كفاءة إدارة البيانات، وهو عنصر أساسي لإمكانية التتبع والتحقيق في تفشي الأمرا ) ض
 في نظام نقل الماشية بمكة المكرمة.

وافق". يُبرز ، ضمن نطاق "الم3.84حقق بُعد التكامل مع أنظمة مراقبة الأمراض أعلى متوسط قدره 
وطنية، ( المُتصور مع أطر المراقبة الRFIDهذا التوافق القوي توافق تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )

 ( إلى0.44( والتباين )0.66مما يدعم الكشف المبكر والاستجابات المنسقة. يشير الانحراف المعياري )
تلاف، ويرجع ذلك على الأرجح إلى اختلافات تباين معتدل، مما يدل على اتساق التصورات مع بعض الاخ

ية تحديد الهوية في الإلمام بأنظمة المراقبة. تُعالج هذه النتيجة مباشرةً السؤال البحثي الرابع، مُظهرةً دور تقن
عال ( في تعزيز مراقبة الأمراض والاستجابة لها، وهو عامل حيوي للأمن الحيوي الفRFIDبموجات الراديو )
 ة الحيوانية بمكة المكرمة.في قطاع الصح

ه ، ضمن نطاق "الموافق". يشير هذا الاتجا3.67حقق بُعد الحد من خطر انتقال الأمراض متوسطًا قدره 
تثال ( فعالة في دعم الامRFIDالإيجابي إلى أن المشاركين يرون أن تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )

اين ( والتب0.65مراض إقليميًا. يعكس الانحراف المعياري )للنظافة، وإجراءات الحجر الصحي، ومكافحة الأ
 ( تباينًا متوسطًا، مما يشير إلى توافق متسق مع بعض الاختلافات، لا سيما في مجالات مثل منع0.42)

الهوية يد التلوث المتبادل. تساهم هذه النتيجة في الإجابة على السؤال البحثي الرابع، مؤكدةً دور تقنية تحد
( في تقليل مخاطر انتقال الأمراض، على الرغم من أن الاستجابات المحايدة في RFID) الراديو بموجات

 جوانب محددة تشير إلى مجالات تتطلب مزيدًا من البحث لتعزيز تأثيرها في مكة المكرمة.

، ضمن نطاق "الموافق". يعكس 3.80يسجل بُعد الكفاءة في الاستجابة لتفشي الأمراض متوسطًا قدره 
( على دعم التحديد RFID) الهوية بموجات الراديوهذا التصور الإيجابي القوي الثقة في قدرة تقنية تحديد 

( والتباين 0.68السريع للبؤر الساخنة، والتدخلات الموجهة، وتنسيق السلطات. يشير الانحراف المعياري )
ف، ربما بسبب تفاوت الثقة في ( إلى تباين متوسط، مما يشير إلى اتساق الآراء مع بعض الاختلا0.46)

قدرات الاستجابة. تدعم هذه النتيجة أيضًا السؤال البحثي الرابع، مسلطةً الضوء على مساهمة تقنية تحديد 
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( في الإدارة السريعة والفعالة لتفشي الأمراض، وهو عامل حاسم في احتواء RFID) الهوية بموجات الراديو
 في مكة المكرمة.الأمراض في قطاع الثروة الحيوانية 

 عبر RFIDفي نطاق "الموافق"، إجماعًا قويًا على فعالية  3.76يعكس المتوسط العام للمتغيرات، عند 
فاق ( إلى تباين معتدل، مما يشير إلى ات0.35( والتباين )0.59جميع الأبعاد. يشير الانحراف المعياري )

 جة المنخفضة قليلًا للحد من انتقال المرض.متسق مع بعض الاختلافات الدقيقة عبر الأبعاد، مثل الدر 
عزز يُنظر إليه على أنه ي RFIDيكمل هذا الاتجاه الشامل معالجة أسئلة البحث الأربعة، مما يدل على أن 

 بشكل كبير إدارة مخاطر أمراض الماشية من خلال التتبع والامتثال وإدارة البيانات وتكامل المراقبة
 والاستجابة لتفشي الأمراض.

، حيث تراوحت متوسطات RFIDوفي الختام، تكشف الإحصاءات الوصفية عن اتفاق قوي حول فعالية 
بعاد ، وكلها في نطاق "الموافق". تؤكد الاستجابات الإيجابية العالية عبر الأ3.84إلى  3.67الدرجات من 

شي علي إلى احتواء تففي تعزيز الأمن البيولوجي، من التتبع في الوقت الف RFIDالدور متعدد الأوجه لـ 
المرض. يشير التباين المعتدل إلى مجالات للتحسين، مثل معالجة الاستجابات المحايدة في الحد من 

ي فالمرض. تقدم هذه النتائج أدلة دامغة على أن تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو تساهم بشكل كبير 
ة، جي في قطاع الثروة الحيوانية في مكة المكرمإدارة مخاطر الأمراض، ودعم استراتيجيات الأمن البيولو 

 والمدرج التكراري التالي يوضح التفاصيل: وإعلام جهود السياسات والتنفيذ المستقبلية.

 

 بالاستبيان ككل الخاصة للإجابات التكراري  المدرج( 11-4الشكل )
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 :البحثية الفرضيات التحقق من صحة. 4.5
( RFID) تقنية تحديد الهوية بموجات الراديويوضح الجدول التالي مصفوفة الارتباط لأبعاد تطبيقات 

باط في نقل الماشية وأثرها على إدارة الأمراض في قطاع الصحة الحيوانية بمكة المكرمة. يقيس معامل ارت
من الحيوي، ومراقبة الامتثال لمعايير الأبيرسون قوة واتجاه العلاقات بين تتبع نقل الماشية في الوقت الفعلي، 

مراض، وجمع البيانات وحفظ السجلات آليًا، والتكامل مع أنظمة مراقبة الأمراض، والحد من مخاطر انتقال الأ
ليلًا دوكفاءة الاستجابة لتفشيها. تكمن أهمية الجدول في قدرته على تحديد هذه العلاقات كميًا، مما يوفر 

دول، يقات تحديد الهوية بترددات الراديو ونتائج إدارة الأمراض. من خلال تحليل الجعلى الترابط بين تطب
سيتم التحقق من صحة فرضيات البحث الأربع، مما يؤكد دور تحديد الهوية بترددات الراديو في تعزيز 

 الأمن الحيوي.

 الخاصة بمعامل ارتباط بيرسون   مصفوفة الارتباط( 11-4) الجدول

 الارتباطات

  
تتبع نقل الماشية 
 في الوقت الفعلي

مراقبة الامتثال 
 للأمن البيولوجي

جمع البيانات وحفظ 
 السجلات آليًا

التكامل مع أنظمة 
 مراقبة الأمراض

الحد من مخاطر 
 انتقال الأمراض

الكفاءة في 
الاستجابة لتفشي 

 الأمراض

تتبع نقل الماشية في 
 الوقت الفعلي

 **782. **786. **794. **765. **777. 1 معامل ارتباط بيرسون 

 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000   مستوى المعنوية

مراقبة الامتثال للأمن 
 البيولوجي

**777. معامل ارتباط بيرسون 
 1 .749** .786** .775** .779** 

 0.000 0.000 0.000 0.000   0.000 مستوى المعنوية

جمع البيانات وحفظ 
 السجلات آليًا

**765. ارتباط بيرسون معامل 
 .749** 1 .791** .791** .796** 

 0.000 0.000 0.000   0.000 0.000 مستوى المعنوية

التكامل مع أنظمة 
 مراقبة الأمراض

**794. معامل ارتباط بيرسون 
 .786** .791** 1 .770** .788** 

 0.000 0.000   0.000 0.000 0.000 مستوى المعنوية

الحد من مخاطر 
 انتقال الأمراض

**786. معامل ارتباط بيرسون 
 .775** .791** .770** 1 .793** 

 0.000   0.000 0.000 0.000 0.000 مستوى المعنوية

الكفاءة في الاستجابة 
 لتفشي الأمراض

**782. معامل ارتباط بيرسون 
 .779** .796** .788** .793** 1 

   0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 مستوى المعنوية

 0.01** ذو دلالة احصائية عند مستوى معنوية 
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 الأولى:الفرضية  التحقق من صحة. 4.5.1

 ديوالهوية بموجات الراتفترض الفرضية الأولى أن التتبع الفوري لنقل الماشية باستخدام تقنية تحديد 
(RFID يُحسّن إدارة مخاطر الأمراض بشكل ملحوظ. تُظهر مصفوفة الارتباط )ن ارتباطات إيجابية قوية بي

(. والجدير p < 0.01) 0.794و 0.765التتبع الفوري وأبعاد أخرى، حيث تتراوح معاملات بيرسون بين 
( 0.782( وكفاءة الاستجابة لتفشي الأمراض )0.786بالذكر أن الارتباط مع تقليل مخاطر انتقال الأمراض )

متثال التتبع الفعال يدعم التدخلات في الوقت المناسب والايُشير إلى وجود علاقة قوية، مما يُشير إلى أن 
بع لتدابير الأمن الحيوي. تُثبت هذه الارتباطات ذات الدلالة الإحصائية صحة الفرضية، مؤكدةً أن التت

الفوري يُحسّن إدارة مخاطر الأمراض من خلال تحسين الرقابة والاستجابة في نظام نقل الماشية بمكة 
 المكرمة.

 الثانية:الفرضية  التحقق من صحة. 4.5.2

 راديوالهوية بموجات التؤكد الفرضية الثانية أن مراقبة الامتثال للأمن الحيوي باستخدام تقنية تحديد 
(RFIDتُسهم بشكل كبير في إدارة مخاطر الأمراض. تُظهر مصفوفة الارتباط ارتباطات إيجابية قوية ب ) ين

(. يشير p < 0.01) 0.786و 0.749عاد أخرى، بمعاملات تتراوح بين مراقبة الامتثال للأمن الحيوي وأب
( 0.779( وكفاءة الاستجابة لتفشي الأمراض )0.775الارتباط القوي مع تقليل مخاطر انتقال الأمراض )

 ( في تطبيق بروتوكولات السلامة الحيوية يدعمRFID) الهوية بموجات الراديوإلى أن دور تقنية تحديد 
ة، الوقاية من الأمراض والاستجابة السريعة لها. تُثبت هذه الارتباطات المهمة صحة الفرضيبشكل مباشر 

النظافة  مشيرةً إلى أن مراقبة الامتثال للأمن الحيوي تُعزز إدارة الأمراض من خلال ضمان الالتزام بمعايير
 والتوجيه في قطاع الثروة الحيوانية بمكة المكرمة.

 الثالثة:فرضية ال التحقق من صحة. 4.5.3

ات الهوية بموجتنص الفرضية الثالثة على أن جمع البيانات وحفظ السجلات آليًا باستخدام تقنية تحديد 
ية ( يُحسّنان إدارة مخاطر الأمراض بشكل ملحوظ. تُظهر مصفوفة الارتباط ارتباطات إيجابRFID) الراديو

برز الارتباط العالي بشكل خاص بكفاءة (. يُ p < 0.01) 0.796و 0.749قوية، بمعاملات تتراوح بين 
الهوية ( دور تقنية تحديد 0.791( وتقليل خطر انتقال الأمراض )0.796الاستجابة لتفشي الأمراض )

ه ( في توفير بيانات دقيقة وآلية لتتبع الأمراض والتحقيق في تفشيها. تُثبت هذRFID) بموجات الراديو
لال خ أن إدارة البيانات الآلية تُعزز إدارة مخاطر الأمراض من الارتباطات المهمة صحة الفرضية، مؤكدةً 

 تقليل الأخطاء ودعم التتبع الفعال في قطاع الصحة الحيوانية بمكة المكرمة.
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 الرابعة:الفرضية  التحقق من صحة. 4.5.4

اض الأمر ( مع أنظمة مراقبة RFIDتقترح الفرضية الرابعة أن دمج تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )
 يُحسّن إدارة مخاطر الأمراض بشكل ملحوظ. تُظهر مصفوفة الارتباط ارتباطات إيجابية قوية، بمعاملات

 (. تشير الارتباطات العالية مع كفاءة الاستجابة لتفشي الأمراضp < 0.01) 0.794و 0.770تتراوح بين 
هّل حديد الهوية بموجات الراديو يُس( إلى أن دمج تقنية ت0.770( وتقليل مخاطر انتقال الأمراض )0.788)

ةً الكشف المبكر وتنسيق الاستجابات. تُثبت هذه الارتباطات ذات الدلالة الإحصائية صحة الفرضية، مؤكد
ل ( مع أنظمة المراقبة يُعزز إدارة الأمراض من خلاRFIDأن دمج تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )

 ة في الوقت المناسب في نظام نقل الماشية بمكة المكرمة.تمكين استراتيجيات الرصد والاستجاب

 :الخاصة بالتحقق من صحة الفرضيات البحثية ملخص النتائج. 4.5.5

توفر مصفوفة الارتباط أدلةً قويةً للتحقق من صحة جميع فرضيات البحث الأربع، مُظهرةً علاقاتٍ 
بع نقل ( ونتائج إدارة الأمراض. يُظهر تتRFID) إيجابيةً قويةً بين تطبيقات تحديد الهوية بموجات الراديو

( مع جميع الأبعاد، لا سيما فيما p  <0.01، 0.794-0.765الماشية في الوقت الفعلي ارتباطاتٍ مهمةً )
تجابة. يتعلق بالحد من مخاطر انتقال الأمراض والاستجابة لتفشيها، مما يؤكد دوره في تعزيز الرقابة والاس

(، مما يدعم p  <0.01، 0.786-0.749قبة الامتثال للأمن الحيوي ارتباطاتٍ قويةً )وبالمثل، تُظهر مرا
 مساهمتها في تطبيق بروتوكولات الأمن الحيوي التي تُخفف من مخاطر الأمراض. تتوافق هذه النتائج مع

الراديو  مستويات التوافق العالية المُلاحظة في الإحصاءات الوصفية، مما يُعزز فعالية تحديد الهوية بموجات
(RFIDفي قطاع الثروة الحيوانية بمكة المكرم ).ة 

(، مع p < 0.01، 0.796-0.749كما يُظهر جمع البيانات الآلي وحفظ السجلات ارتباطات قوية )
ارة أعلى معامل لكفاءة الاستجابة لتفشي المرض، مما يشير إلى دوره الحاسم في توفير بيانات موثوقة لإد

 > p، 0.794-0.770المرض. يُظهر التكامل مع أنظمة مراقبة الأمراض ارتباطات قوية بنفس القدر )

ثابتة (، مما يُثبت صحة تأثيره على الكشف المبكر والاستجابات المنسقة. تُؤكد الدلالة الإحصائية ال0.01
(p < 0.01 عبر جميع الارتباطات على الترابط بين تطبيقات )RFIDمما يشير إلى أن تأثيرها المشترك ، 

وفيما يلي مصفوفة الارتباط بشكلها  شامل.يُضخم نتائج الأمن الحيوي، ويعالج أسئلة البحث بشكل 
 المختصر:

 المختصرة  مصفوفة الارتباط( 12-4) الجدول

 مصفوفة الارتباط

  

تتبع نقل 
الماشية في 
 الوقت الفعلي

مراقبة الامتثال 
للأمن 

 البيولوجي

جمع البيانات 
وحفظ السجلات 

 آليًا

التكامل مع 
أنظمة مراقبة 

 الأمراض

الحد من 
 مخاطر انتقال

 الأمراض

الكفاءة في 
الاستجابة لتفشي 

 الأمراض
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تتبع نقل الماشية في 
           1 الوقت الفعلي

مراقبة الامتثال للأمن 
 البيولوجي

0.777 1         

جمع البيانات وحفظ 
 السجلات آليًا

0.765 0.749 1       

التكامل مع أنظمة 
 مراقبة الأمراض

0.794 0.786 0.791 1     

من مخاطر الحد 
 انتقال الأمراض

0.786 0.775 0.791 0.770 1   

الكفاءة في 
الاستجابة لتفشي 

 الأمراض

0.782 0.779 0.796 0.788 0.793 1 

التتبع في  - RFIDوفي الختام، تُثبت مصفوفة الارتباط صحة الفرضيات الأربع، مؤكدةً أن تطبيقات 
تُعزز بشكل كبير إدارة  -الوقت الفعلي، والامتثال للأمن الحيوي، وجمع البيانات الآلي، وتكامل المراقبة 

( عبر الأبعاد p < 0.01، 0.796-0.749مخاطر أمراض الماشية. تُبرز الارتباطات الإيجابية القوية )
( المتعددة الجوانب في الأمن الحيوي، بدءًا من تحسين RFID) الهوية بموجات الراديومساهمات تقنية تحديد 

الرصد ودقة البيانات وصولًا إلى تسهيل الاستجابة السريعة لتفشي الأمراض. تُوفر هذه النتائج أساسًا متينًا 
الهوية بموجات لتوصيات السياسات في قطاع الصحة الحيوانية بمكة المكرمة، مما يدعم اعتماد تقنية تحديد 

 ( لتعزيز استراتيجيات مكافحة الأمراض.RFID) والرادي



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الفصل الخامس
 والتوصياتالاستنتاجات مناقشة النتائج و 
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 الاستنتاجات والتوصياتمناقشة النتائج و الفصل الخامس: 

 نتائج الدراسة وربطها بالدراسات السابقة:. مناقشة 5.1
( RFID) تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوعن صورة شاملة للتأثير المُتصوَّر ل الدراسةتكشف نتائج 

 على إدارة مخاطر أمراض الماشية في قطاع الصحة الحيوانية بمكة المكرمة. أظهر التحليل الديموغرافي
مًا(، وذوي عا 40و 21تتراوح أعمارهم بين  %70(، والشباب )%89.69أن العينة غالبيتها من الذكور )

م وجهات نظر متنوعة حول اعتماد  الهوية  تقنية تحديدالخبرة المتوسطة، مما يتوافق مع تركيبة القطاع ويُقدِّ
ارة ، الذين لاحظوا ديموغرافيات مماثلة في إدSingh et al( .2013. وهذا يُحاكي دراسة )بموجات الراديو

من  ديوتقنية تحديد الهوية بموجات الراأكثر تقبلًا ل قطعان الأبقار الحلوب، حيث كان العمال الأصغر سنًا
 ية.أجل الكفاءة التشغيلية، مما يُشير إلى أن العمر يؤثر على قبول التقنية في سياقات الثروة الحيوان

لجميع  0.7أكَّد الاتساق الداخلي، المُقاس بمعامل ألفا كرونباخ، موثوقية الاستبيان، حيث تجاوزت القيم 
التتبع  إجمالًا. تضمن هذه الموثوقية العالية قياسًا دقيقًا لبنى مثل 0.94569لغت ذروتها عند الأبعاد، وب

، حيث أظهرت أنظمة تحديد Dogan et al( .2016الآني والامتثال للأمن الحيوي، على غرار دراسة )
يّم دوات التي تُق( رصدًا متسقًا لمعايير صحة الحيوان، مما يعزز صحة الأRFIDالهوية بموجات الراديو )

 دور تحديد الهوية بموجات الراديو في الوقاية من الأمراض.

بعاد، حيث أيد ( عبر الأ3.84-3.67أشارت الإحصاءات الوصفية إلى توافق قوي )متوسطات 
اقبة. يعكس المشاركون فعالية تحديد الهوية بموجات الراديو في التتبع والامتثال وإدارة البيانات وتكامل المر 

، اللتين Pal & Pawar( 2021اتجاهات إيجابية، وهو مماثل لنتائج دراسة ) 3.76متوسط العام البالغ ال
وهو ما  -وجدتا أن تحديد الهوية بموجات الراديو يُحسّن دقة تحديد هوية الماشية، ويقلل من أخطاء الإدارة 

 (.3.70يُوازي نتائج هذه الدراسة حول حفظ السجلات الآلي )متوسط 

 > P، قيمة 0.796-0.749التحقق من صحة الفرضيات من خلال معاملات ارتباط بيرسون )أكد 

 ( وجود علاقات مهمة بين تطبيقات تحديد الهوية بموجات الراديو ونتائج الأمراض، مما يُثبت صحة0.01
بدراسة  يُذكر (، مما0.782جميع الفرضيات. ارتبط التتبع الآني ارتباطًا وثيقًا بالاستجابة لتفشي الأمراض )

(2013. )Barge et al( حيث عززت تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو ،RFID إمكانية التتبع في )
 سلاسل توريد اللحوم، وربطت الرصد بكفاءة مكافحة الأمراض.

يُسلط التحليل المتكامل الضوء على كيفية تأثير التركيبة السكانية على التصورات، حيث أظهر 
(، على غرار دراسة RFIDلشباب اتفاقًا أكبر على فوائد تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )المستجيبون ا

(2016. )Caja et al حيث فضّل المزارعون المُلِمّون بالتكنولوجيا استخدام علامات تحديد الهوية بموجات ،
 .( لمراقبة الإبل، مما يُشير إلى تحولات في تبنيها بين الأجيالRFIDالراديو )
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(، التي استخدمت تقنية 2022تعزز درجات الموثوقية مصداقية الدراسة، على غرار دراسة مصطفى )
ة ( لتتبع الأغذية بموجب نظام تحليل المخاطر ونقاط التحكم الحرجRFIDتحديد الهوية بموجات الراديو )

(HACCP محققةً تحديدًا مُتسقًا للعيوب ،)-  ذه الدراسة لجمع البيانات هو ما يُعكس قيمة ألفا العالية لهو
لأمن (، مما يُؤكد على قدرة تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو على تقليل الأخطاء في مجال ا0.718157)

 الحيوي.

شير إلى آراء (، مما ي0.68-0.64أظهرت الاتجاهات الوصفية تباينًا معتدلًا )الانحراف المعياري 
(، حيث أدى دمج تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو 2019)متباينة، كما هو الحال في دراسة رفعت 

(RFID( مع نظم المعلومات الجغرافية )GIS لتتبع الحجاج خلال موسم الحج إلى تقليل الازدحام، وهو )
 تنفيذ.ما يشبه الاستجابات المحايدة لهذه الدراسة بشأن منع التلوث المتبادل، مما يشير إلى تحديات في ال

مراقبة (، حيث يرتبط تكامل الRFIDاطات الأثر الشامل لتقنية تحديد الهوية بموجات الراديو )تؤكد الارتب
(، 2024(، وهو ما يتماشى مع دراسة غزلاني )0.770( ارتباطًا وثيقًا بتقليل المخاطر )3.84)متوسط 

 عال، مع توسيعالتي دعت إلى استخدام تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو في الجمارك لتحقيق تتبع ف
 نطاقها لتشمل الماشية لمكافحة الأمراض بين المناطق.

طبق (، النتائج، إلا أنها تن%10.31قد تُشوّه الاختلالات الديموغرافية، مثل انخفاض مشاركة الإناث )
(، حيث عززت تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو التعاطف في الحملات، مما 2024على دراسة عوض )

ت أن النوع الاجتماعي قد يؤثر على تصورات التطبيقات الإنسانية لتقنية تحديد الهوية بموجايشير إلى 
 الراديو في مجال رعاية الحيوان.

وسط ( قياسًا موثوقًا به للاستجابة لتفشي المرض )مت0.849847يدعم الاتساق الداخلي للمتغير التابع )
 (، حيث حسّنت تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو2024(، بالتوازي مع دراسة البادي والمنيعي )3.80

(RFID.كفاءة تتبع أمتعة شركات الطيران، على غرار دراسة الماشية لتحديد بؤر المرض بسرعة ) 

( بتعزيزات الامتثال، كما هو الحال في دراسة 3.69يرتبط الاتفاق الوصفي بشأن الأمن الحيوي )
(2021 )Pal & Pawar حيث قللت علامات ،( تحديد الهوية بموجات الراديوRFID من الاحتيال في )

 قطاع الألبان، وامتدت إلى الأمن الحيوي للوقاية من الأمراض في مكة المكرمة.

( صحة الفرضيات، على 0.796تثبت الارتباطات القوية )مثل جمع البيانات مع تفشي المرض عند 
( سجلات RFIDحديد الهوية بموجات الراديو )، حيث أتمتت تقنية تSingh et al( .2013غرار دراسة )

 ما يعكس تركيز هذه الدراسة على الكفاءة.م -قطاع الألبان، مما قلل من العمالة والأخطاء 

تشير الاتجاهات الإيجابية للعينة الشابة إلى القدرة على التكيف، على عكس الأساليب القديمة في دراسة 
(2016. )Dogan et alحيث تطورت مستشع ،( رات تحديد الهوية بموجات الراديوRFID من تقنية )

 الحرب العالمية الثانية، مما يشير إلى اعتمادها التدريجي في إدارة الثروة الحيوانية الحديثة.
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 Barge( .2013( صحة البناء، على غرار دراسة )0.919588تضمن موثوقية المتغيرات المستقلة )

et al حيث أكدت اختبارات قابلية ،( قراءة تحديد الهوية بموجات الراديوRFIDإمكانية التتبع، مما )  يدعم
 نتائج التكامل في هذه الدراسة.

 Caja( .2016( أوجه عدم اليقين، المتعلقة بدراسة )3.67يُبرز التباين الوصفي في تقليل الإرسال )

et al( حيث أشارت مشكلات الاحتفاظ بتحديد الهوية بموجات الراديو ،RFID ) ،في الإبل إلى تحسينات
 بالتوازي مع الحاجة إلى تحسين الوقاية من التلوث المتبادل.

و (، حيث التقى تحديد الهوية بموجات الرادي2022تؤكد الارتباطات الترابطات، كما في دراسة مصطفى )
(RFID( بمعايير تحليل المخاطر ونقاط التحكم الحرجة )HACCP لسلامة الأغذية، مما يُثبت ) صحة

 اطق.( في الثروة الحيوانية لاحتواء تفشي الأمراض في جميع المنRFIDدور تحديد الهوية بموجات الراديو )

(، التي أوصى 2024تؤكد التركيبة السكانية على الحاجة إلى التدريب، على غرار دراسة غزلاني )
كة ( في قطاع مRFIDالراديو ) بإنشاء بنية تحتية لرقمنة الجمارك، تمتد إلى تعليم تحديد الهوية بموجات

موجات الهوية بالمكرمة. تُدمج النتائج الإجمالية الخطوات، مما يُظهر الإمكانات التحويلية لتقنية تحديد 
 الهوية بموجات الراديو(، حيث ساعدت تقنية تحديد 2019(، مُتوافقةً مع دراسة رفعت )RFID) الراديو

(RFID( مع أنظمة المعلومات الجغرافية )GISفي تحديد مسارات الحج، مما يُشير إلى تطبيقات مُناسب ) ة
 للمواشي خلال مواسم الحج.

الهوية يُؤكد التحقق من صحة الفرضيات من خلال الارتباطات على الفوائد النظامية لتقنية تحديد 
فاعل، (، حيث ساهمت هذه التقنية في تعزيز الت2024(، مُقارنةً بدراسة عوض )RFID) بموجات الراديو

 ولكنها ركزت هنا على الإدارة العملية للأمراض.

ابقة من س(، مُستندًا إلى دراسات RFID) الهوية بموجات الراديويُؤكد التحليل الشامل فعالية تقنية تحديد 
ق في خلال توسيع نطاق الإعلان وتتبع الابتكارات ليشمل الأمن الحيوي للمواشي، مُوصيًا بمزيد من التطبي

 مة.مكة المكر 

 . الاستنتاجات:5.2
خاطر م( في تعزيز إدارة RFID) تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوتُقيّم الدراسة تقييمًا شاملًا دور 

 وفيما يلي الاستنتاجات البحثية للدراسة: .كرمةأمراض الماشية في قطاع الصحة الحيوانية بمكة الم

لرقابة االمراقبة المستمرة لنقل الماشية، مما يُتيح ( RFID) تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوتضمن  .1
 الفورية لمنع انتشار الأمراض.

ة تُعزز هذه التقنية الامتثال لمعايير الأمن الحيوي من خلال ضمان الالتزام ببروتوكولات النظاف .2
 والتوجيه الآمن.
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ما ( حفظ السجلات، مRFID) تقنية تحديد الهوية بموجات الراديويُسهّل جمع البيانات آليًا بواسطة  .3
 يُحسّن إمكانية تتبع حركة الماشية.

( مع أنظمة مراقبة الأمراض الكشف المبكر RFID) تقنية تحديد الهوية بموجات الراديويُعزز دمج  .4
 عن تفشي الأمراض المُحتمل.

ستهدفة تدعم هذه التقنية التحديد السريع لأنشطة النقل عالية الخطورة، مما يُساعد في اتخاذ تدابير مُ  .5
 لمكافحة الأمراض.

 ( التنفيذ الفعال للحجر الصحي، مما يُقلل منRFID) تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوتُسهّل  .6
 مخاطر انتقال الأمراض.

 تُحسّن هذه التقنية التنسيق بين السلطات البيطرية والتنظيمية لضمان استجابات مُتكاملة لتفشي .7
 الأمراض.

مراض ( استراتيجيات الاحتواء، مما يحد من انتشار أRFID) ية بموجات الراديوتقنية تحديد الهو تُعزز  .8
 الماشية في جميع المناطق.

 تُقلل هذه التقنية من الأخطاء البشرية في إدارة البيانات، مما يضمن دقة وموثوقية السجلات. .9

فير مراض من خلال تو ( الاستجابة الفعالة لتفشي الأRFIDتعزز تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو ) .10
 بيانات عملية للتدخلات السريعة.

 التوصيات:. 5.3
يز ( في تعز RFID) تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوتُسلّط الدراسة الضوء على الإمكانات الكبيرة ل

إدارة مخاطر أمراض الماشية في قطاع الصحة الحيوانية بمكة المكرمة، مُقترحةً خطوات عملية للبحوث 
 المستقبلية لتعظيم أثرها. وتتمثل التوصيات فيما يلي:

ناشئة مع التقنيات ال تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوينبغي أن تستكشف البحوث المستقبلية تكامل  .1
 ( لتعزيز أمن البيانات.blockchainمثل سلسلة الكتل )

ية، في أنواع مختلفة من الماش يوتقنية تحديد الهوية بموجات الرادينبغي أن يدرس الباحثون فعالية  .2
 بما في ذلك الإبل والماشية.

ينبغي أن تُركز الدراسات على تحسين تصميمات بطاقات تحديد الهوية بترددات الراديو لتحسين  .3
 الاحتفاظ بها ووضوح قراءتها في البيئات الصعبة.

لمزارع في ا ية بموجات الراديوتقنية تحديد الهو ينبغي أن تُقيّم البحوث الإضافية فعالية تكلفة تطبيق  .4
 الصغيرة.

 في نماذج التنبؤ بالأمراض في تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوينبغي أن تدرس الدراسات دور  .5
 الوقت الفعلي باستخدام التعلم الآلي.



96 

 

 ردداتينبغي أن يُطوّر الباحثون برامج تدريبية لزيادة إلمام أصحاب المصلحة بأنظمة تحديد الهوية بت .6
 الراديو.

في قطاع الصحة  تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوينبغي أن تستكشف الدراسات عوائق اعتماد  .7
 الحيوانية بمكة المكرمة لمعالجة مشكلة المقاومة.

المتبادل  على منع التلوث تقنية تحديد الهوية بموجات الراديوينبغي أن تُقيّم البحوث المستقبلية تأثير  .8
 في نقل الماشية.

ف ( مع تطبيقات الهاتRFID) الهوية بموجات الراديوينبغي على الباحثين دراسة تكامل تقنية تحديد  .9
 المحمول لتمكين المزارعين من الوصول الفوري إليها.

( عبر شبكات RFID) الهوية بموجات الراديوينبغي أن تُقيّم الدراسات قابلية توسع أنظمة تحديد  .10
 والوطنية.الثروة الحيوانية الإقليمية 

ر ( مع تقنيات الاستشعاRFID) الهوية بموجات الراديودمج تقنية تحديد  الباحثون ينبغي أن يستكشف  .11
 لتحسين مراقبة الصحة.

 والهوية بموجات الراديينبغي أن تُركز الدراسات على الأطر التنظيمية لدعم اعتماد تقنية تحديد  .12
(RFID.في سياسات الأمن الحيوي ) 
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  الملاحق:

 نموذج الاستبيان: .1
 خصائص العينة المشاركة في البحثالأول:  الجزء

 قم باختيار المناسب مما يلي: 
 
 أنثى  □   ذكر  □: الجنس -1

 
 العمر: -2
  سنة 40إلى  31من  □  سنة 30إلى  21من  □  سنة 20أقل من  □

 سنة 60إلى  51من  □  سنة 50إلى  41من  □

 
 : التحصيل العلمي -3
 بكالوريوس     □ دبلوم متوسط  □  ثانوية عامة  □

 دكتوراه        □  ماجستير  □     دبلوم عالي □

 
 :الخبرةسنوات  -4
 سنوات 5من سنة إلى  □    أقل من سنة □

 سنة 15إلى سنوات  10 من □  سنوات 10إلى  سنوات 5من  □

 سنة 15أكثر من  □
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 الجزء الثاني: عبارات الاستبيان

 العبارة البعد المتغير
 الإجابة

أعارض  المرجع
 بشدة

 أوافق حيادي أعارض
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ت
 

ات المراقبة المستمرة لشاحن (RFID) الهوية بموجات الراديوتتيح تقنية تحديد 
 .نقل الماشية

          (Doğan et al., 2016) 

 (Pal & Pawar, 2021)           .يُقلل التتبع اللحظي من التحركات غير المصرح بها لمركبات الماشية

ل في مسارات نقمن التحكم  (RFID) يُحسّن تتبع تحديد الهوية بموجات الراديو
 .الماشية

          (Doğan et al., 2016) 

معلومات آنية عن مواقع  (RFID) توفر أنظمة تحديد الهوية بموجات الراديو
 .شاحنات الماشية

          (Barge et al., 2013) 

 (Barge et al., 2013)           .يدعم التتبع اللحظي الاستجابة السريعة لأنشطة النقل غير النظامية

ي:
لثان

د ا
لبع

ا
 

جي
ولو

البي
ن 

لأم
ل ل

متثا
 الا

قبة
مرا

 

اتباع شاحنات الماشية  (RFID) تضمن تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو
 .لمسارات آمنة بيولوجيًا

          (Barge et al., 2013) 

على تطبيق بروتوكولات  (RFID) تساعد مراقبة تحديد الهوية بموجات الراديو
 .التعقيم لمركبات الماشية

          (Barge et al., 2013) 

من مخاطر انتشار  (RFID) تُقلل أنظمة تحديد الهوية بموجات الراديو
 .الأمراض أثناء النقل

          (Barge et al., 2013) 

 الامتثال للوائح الأمن (RFID) تُحسّن تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو
 .الوطنيةالحيوي 

          (Pal & Pawar, 2021) 

 (Pal & Pawar, 2021)           .اشيةمساءلة مُشغّلي نقل الم (RFID) تُعزز تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو

ث:
لثال

د ا
لبع

ا
 

آليًا
ت 

جلا
لس

ظ ا
وحف

ت 
يانا

 الب
مع

ج
 

يل التلقائي لتفاصالتسجيل  (RFID) تُتيح تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو
 .نقل الماشية

          (Caja et al., 2016) 

يل من الخطأ البشري في تسج (RFID) تُقلل تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو
 .بيانات النقل

          (Caja et al., 2016) 

كفاءة تتبع حركة  (RFID) يُحسّن حفظ سجلات تحديد الهوية بموجات الراديو
 .الماشية

          (Doğan et al., 2016) 

سجلًا دقيقاً لحركة نقل  (RFID) توفر أنظمة تحديد الهوية بموجات الراديو
 .الماشية

          (Pal & Pawar, 2021) 

ت الآلية التحقيق في حالا (RFID) تدعم بيانات تحديد الهوية بموجات الراديو
 .تفشي الأمراض

          (Pal & Pawar, 2021) 

بع:
الرا
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ض

مرا
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قبة
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ظمة
ع أن

ل م
كام

الت
 

 في الأنظمة الوطنية (RFID) يمكن دمج بيانات تحديد الهوية بموجات الراديو
 .لمراقبة الأمراض

          (Milwid et al., 2019) 

الكشف المبكر عن مخاطر  (RFID) يدعم تحديد الهوية بموجات الراديو
 .الماشيةأمراض 

          
(Ahmad & Nababa, 

2021) 

التنسيق بين مراقبة النقل  (RFID) يعزز تحديد الهوية بموجات الراديو
 .والخدمات البيطرية

          
(Ahmad & Nababa, 

2021) 

استراتيجيات  (RFID) يعزز تكامل بيانات تحديد الهوية بموجات الراديو
 .الاستجابة لتفشي الأمراض

          
(Ahmad et al., 

2021) 

السلطات في تحديد أنشطة النقل  (RFID) يدعم تحديد الهوية بموجات الراديو
 .عالية الخطورة

          (Milwid et al., 2019) 
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من مخاطر الأمراض أثناء  (RFID) الهوية بموجات الراديويُقلل تتبع تحديد 
 .نقل الماشية

          (Milwid et al., 2019) 

من الامتثال لمعايير  (RFID) يُحسّن مراقبة تحديد الهوية بموجات الراديو
 .النظافة في المركبات

          (Milwid et al., 2019) 

منع التلوث المتبادل بين  (RFID) الراديويُعزز تحديد الهوية بموجات 
 .مجموعات الماشية

          
(Ahmad et al., 

2021) 

السلطات على تطبيق إجراءات  (RFID) يساعد تحديد الهوية بموجات الراديو
 .الحجر الصحي عند الحاجة

          
(Ahmad & Nababa, 

2021) 

من انتشار أمراض  (RFID) الراديويُقلل استخدام تحديد الهوية بموجات 
 .الماشية عبر المناطق

          
(Ahmad et al., 

2021) 
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بؤر التحديد السريع ل (RFID) تدعم بيانات تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو
 .تفشي أمراض الماشية

          
(Ahmad et al., 

2021) 

سرعة الاستجابة لتفشي أمراض  (RFID) يُحسّن تحديد الهوية بموجات الراديو
 .الماشية

          (Doğan et al., 2016) 

من اتخاذ تدخلات مُحددة  (RFID) يُمكّن تحديد الهوية بموجات الراديو
 .الأهداف أثناء تفشي الأمراض

          (Pal & Pawar, 2021) 

 التنسيق بين السلطات البيطرية (RFID) تحديد الهوية بموجات الراديويُعزز 
 .والتنظيمية

          (Doğan et al., 2016) 

احتواء تفشي أمراض  (RFID) تُعزز تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو
 .الماشية

          
(Ahmad et al., 

2021) 
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 :الاستبيانلمشاركة في لالموافقة المستنيرة . 2
 نظرة عامة على الدراسة:

أثر استخدام تقنية تحديد الهوية بموجات الراديو ندعوكم للمشاركة في استطلاع رأي بحثي بعنوان "
(RFID في إدارة مخاطر أمراض الثروة الحيوانية: دراسة تطبيقية على قطاع الصحة الحيوانية في مكة )

شن، أو دارة، جامعة ميدالإحمد علي الحمراني، من كلية فؤاد بن أ". يُجري هذه الدراسة المكرمة، السعودية
 ( في رصد ومراقبةRFID. ويهدف البحث إلى دراسة دور أنظمة تحديد الهوية بترددات الراديو )2025عام 

 وتقليل المخاطر المرتبطة بانتقال أمراض الثروة الحيوانية.

 تفاصيل المشاركة:

حاب دقيقة. يمكنكم الانس 30تمامًا، ومن المتوقع أن تستغرق حوالي  المشاركة في هذا الاستطلاع طوعية
شن من الدراسة في أي مرحلة دون أي عقوبة. لن يؤثر اختياركم عدم المشاركة على علاقتكم بجامعة ميد أو 

 أو أي مؤسسة أخرى.

م تخزين ستُعامل جميع الإجابات بسرية تامة وخصوصية تامة. لن يتم جمع أي مُعرّفات شخصية. سيت
ستخدم البيانات بشكل آمن ولن يتمكن من الوصول إليها إلا الباحث والمشرفون الأكاديميون المُعتمدون. ستُ 

 هذه المعلومات حصريًا لأغراض أكاديمية ولن تُكشف لأي طرف ثالث.

دارة لإ( RFID) الهوية بموجات الراديوبمشاركتك، تُساهم بمعلومات قيّمة حول كيفية تحسين تقنية تحديد 
ت في أمراض الماشية. ستدعم مشاركتك المعرفة العلمية، وقد تُثري السياسات والممارساالمخاطر المرتبطة ب

 قطاع صحة الحيوان في المملكة العربية السعودية.

 بيان الموافقة:

مشاركة البمواصلتك المشاركة في الاستبيان، تُؤكد فهمك للمعلومات المذكورة أعلاه وموافقتك طواعيةً على 
 بموجب هذه الشروط.
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Abstract: 

The rising threat of livestock diseases in Makkah’s animal health sector underscores the need 
for advanced technologies to bolster biosecurity and disease management, particularly during 

high-demand periods like Hajj. Radio Frequency Identification (RFID) technology offers a 

transformative approach to real-time livestock transport tracking, biosecurity compliance, and 

outbreak response, addressing limitations of traditional methods. This study investigates 

RFID’s role in enhancing disease risk management, focusing on its ability to improve 

monitoring, data accuracy, and surveillance integration, thereby ensuring safer livestock 

practices and supporting public health and economic stability in Makkah. A descriptive-

analytical methodology was employed, utilizing a five-point Likert scale questionnaire to gauge 

perceptions of RFID’s effectiveness across multiple dimensions. The research incorporated 
statistical analyses, including descriptive statistics and Pearson correlations, to validate 

hypotheses about RFID’s impact on disease control. Surveys were distributed to stakeholders 
in Makkah’s animal health sector, capturing comprehensive insights into RFID’s practical 
applications and its potential to streamline biosecurity processes. The research population 

consisted of professionals in Makkah’s animal health sector, with a sample of 417 participants. 
This diverse group provided varied perspectives on RFID’s implementation, ensuring the 
study’s findings were relevant to the local context and reflective of practical needs in livestock 

management. The study concludes that RFID significantly enhances real-time tracking, 

biosecurity compliance, automated data collection, and integration with disease surveillance 

systems, effectively reducing disease transmission risks and improving outbreak response 

efficiency. Recommendations include integrating RFID with blockchain for enhanced data 

security, optimizing tag designs for diverse livestock, and developing training programs to 

facilitate adoption. Future research should explore RFID’s scalability for small-scale farms and 

its potential in predictive disease modeling to further strengthen biosecurity in Makkah’s 
livestock sector. 

Keywords: 

Implementation of RFID Technology in Livestock Transportation, Real-Time Tracking of 

Livestock Transport, Biosecurity Compliance Monitoring, Automated Data Collection and 

Record-Keeping, Integration with Disease Surveillance Systems, Management of Livestock 

Disease Risks, Reduction of Disease Transmission Risks, Efficiency in Disease Outbreak 

Response. 
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