
MidOcean University

College of Business Administration

Project Management

يئاهنلاعورشملا

عاطقي فبيبانلأاطوطخةنايصةءافكىلع Pigging تايلمعقيبطترثأ

زاغلاوطفنلا

:بلاطلادادعإ

يزنعلاملاسدمحكرابم

241000324 يعماجلامقرلا

:

2027 / 2026



ةس اردللماعلاراطلإا:لولأالصفلا

ةساردلاةمدقم 1.1

طفنلاتاكرشاههجاوتيت لاةيليغشتلاتايدحتلازربأنمب يبانلأاطوطخةنايصتايلمعّدعُت

عمو.ةعونتموةيساقت ائيبيفتارتموليكلافلالآطوطخل اهذهدتمتذإ،ملاعلالوحزاغلاو

لايتلاةيرهوجلاتاودلأانم Pigging ةينقتتحبصأ،عاطقل ايفعراستملايجولونكتلاروطتلا

.اهليغشتةءافكوطوطخلاهذهةي رارمتساوةملاسنامضيفاهنعىنغ

طوطخلخاداهلاخدإمتي Pigs ـبفرعُتةصصختمةزهجأمادختسا Pigging تايلمعلمشت

صحفلاىلإًلاوصو،تابسرتلا وبساورلاةلازإوفيظنتلانيبحوا رتت،ةددعتمماهمءادلأبيبانلأا

ديازتلظيفو.ةيليغش تثراوكىلإلوحتتومقافتتنألب قتاققشتلاوبويعلاديدحتولماشلا

جماربيفةيساسأةزيك رةينقتلاهذهتتاب،ةيلودلاةيئي بلاتاطارتشلااوةملاسلاتابلطتم

ىربكلازاغلا

.

وطفنلاتاكرشلةيئاقولاةنايصلا

طوطخةنايصةءافكىلع Pigging تايلمعقيبطترثأىلعء وضلاءاقلإىلإةساردلاهذهىعست

مييقتو،تايلمعلاهذهلةي رادلإاوةينقتلابناوجلاضرعتست ةيليلحتةساردللاخنم،بيبانلأا

.ثداوحلاوفيلاكتلاضفخويليغشت لاءادلأانيسحتيفاهتمهاسمىدم

ةساردلاةلكشم 1.2

اهتءافكوبيبانلأا طوطخةملاسىلعظافحلايفةميسج تايدحتزاغلاوطفنلاتاكرشهجاوت

ىلعاًبلسرثؤيامم،تقو لارورمبطوطخلاهذهلخادبئاوشل اوبساورلامكارتتذإ؛ةيليغشتلا

ةريطختابرستىلإي

.

ضفتدقتاققشتولكآتثودحةيلامت حانمديزيولئاوسلاقفدتتلادعم

رشابملكشبسيق تيتلاتاساردلايفةحضاوةوجفك انهلازتلا،يرظنلاىوتسملاىلع

فقوتلاتقول يلقتكةنايصلاةءافكتارشؤمىلع Pigging تايلمعليلعفلارثلأايمكو

نمتاكرشلانمريثكينا

.

عتف،يقيبطتلاىوتسملاىلعامأ حلاصلإافيلاكتولاطعلأاتلادعمو

يفعافتراوطوطخلاةءافكيفعج ارتىلإيدؤيامم،ةمكحمةيجهنم Pigging ططخبايغ

.ةططخملاريغةنايصلافيلاكت

قيبطترثأام:يلاتلا يسيئرلالؤاستلايفةساردلاةلكش مةغايصنكمي،قبسامىلعًءانبو

؟زاغلاوطفنلاعاطقي فبيبانلأاطوطخةنايصةءافكىلع Pigging تايلمع

ةساردلاةيمهأ 1.3

ًلاوأ

:

ةيرظنلاةيمهلأا



دستو،ةيعانصلاةنايصلاعيرا شمةرادإلاجميفةيميداكلأاةفر عملاءارثإيفةساردلاهذهمهسُت

طو طخليليغشتلاءادلأاتارشؤمىلع Pigging ةينقتر ثأسايقبقلعتتةحضاوةيثحبةوجف

ةينبل اةنايصبةقلعتملاةيلبقتسملاتا ساردلايفهيلإدانتسلاانكميًا بيبانلأا

.

يرظنًاراطإرفوُتامك

.ةقاطللةيتحتلا

ًايناث

:

ةيقيبطتلاةيمهلأا

زاغلاوطفنلاعاطقيفني سدنهملاوعيراشملايريدمديوزتي فًايلمعةساردلاهذهةيمهأىلجتت

Pigging تايلم عةلودجنأشبةيلعافرثكأتارارق ذاختايفمهدعاستةمّيقتامولعمب

جماربنيسحتلةرشابما هقيبطتنكميةيلمعتايصوتمدقُت امك.اهلةمزلالادراوملاصيصختو

.ةططخملاريغت افقوتلاليلقتوةيئاقولاةنايصلا

ةساردلاةلئسأ 1.4

عاطقي فبيبانلأاطوطخةنايصةءافكىلع Pigging تايل يسيئرلالاؤسلا

:

معقيبطترثأام

؟زاغلاوطفنلا

:ةيعرفلاةلئسلأا

؟زاغلاوطفنلاتاكرشيف Pigging تايلمعقيبطتىوتسمام. 1

؟زاغلاوطفنلاتاكرشيفبيبان لأاطوطخةنايصةءافكىوتسمام. 2

؟لاطعلأاتلادعمليلقتو Pigging تايلمعنيبةي

.

ئاصحإةللادتاذةقلاعدجوتله 3

؟ةنايصلافيلاكتضفخو Pigging تايلمعنيبةي ئاصحإةللادتاذةقلاعدجوتله. 4

؟لئاوسلاقفدتتلادعمنيسحتو Pigging تايلمعنيبةي ئاصحإةللادتاذةقلاعدجوتله. 5

ةساردلافادهأ 1.5

زاغلاوطفنلاتاكرشيف

.

Pigging

.

تايلمعقيبطتىوتسمىلعفرعتلا 1

.زاغلاوطفنلاتاكرشيفبيبانلأ اطوطخةنايصةءافكىوتسمسايق. 2

.برستلاث داوحولاطعلأاتلادعمليلقتىلع Pigging تايلمعرثأنعفشكلا. 3

.ةناي صللةيليغشتلافيلاكتلاضفخىلع Pigging تايلمعرثأديدحت. 4

زاغلاوطفنلاتاكرشيف

.

Pigging جم

.

اربنيسحتلةيلمعتايصوتميدقت 5

اهجذومنوةساردلاتاريغتم 1.6



Pigging ًلاوأ

:

لقتسملاريغتملا

-

تايلمع

:

تايلمع لمشتو،اهداعبأواهعاونأفلتخمب Pigging تايلمعيفلقتسملاريغتملالثمتي

لئاوسلانيبلصفلاتايلمعو،

.

شيتفتلاوصحفلاتايلمعو،فيظنتلا

بيبانلأاطوطخةناي صةءافك-عباتلاريغتملاً:ايناث

فيلاكتو،تافقوتلاولاطعلأا للاخنمساقُتيتلاةنايصل

:

لدعم اةءافكيفعباتلاريغتملالثمتي

برستلاثداوحتلادع

.

مو،لئاوسلاقفدتلدعمو،ةنايصلا

ةساردلاتايضرف 1.7

طو طخيفلاطعلأاتلادعمليلقتىلع Pigging تايلمع

:

لةيئاصحإةللادوذرثأدجويلا H1

بيبانلأا

.

.ةنايصلافيلاكتضفخىلع Pigging تايلمع لةيئاصحإةللادوذرثأدجويلا: H2

.لئاوسلاقفدتتلادعمنيسحتىلع Pigging تايلمع لةيئاصحإةللادوذرثأدجويلا: H3

.برستلاثداوحليلقتىلع Pigging تايلمع لةيئاصحإةللادوذرثأدجويلا: H4

ةساردلاةيجهنم 1.8

ةساردلاةعيبطلبسنلأ اّدعُيذإ،يمكلايليلحتلايفصو لاجهنملاىلعةساردلاهذهدمتعت

نمةفدهتسملاةنيعلاىلع عزوُتًاصيصخةممصُمةنابتساللا اهفادهأو

.

خنمتانايبلاعمجمتي

زا

.

تانايبلاليلحتمتيو غلاوطفنلاتاكرشيفنيلماعلاةن ايصلايريدمونيينفلاونيسدنهملا

،خابنوركافلألماعملمشتة ددعتمةيئاصحإتارابتخاللاخنم SPSS جمانربمادختساب

طيسبلارادحن

.

لااليلحتو،نوسريبطابترالماعمو

ةساردلادودح 1.9

طوطخةنايصةءافكىلع Pigging تايلمعرثأةساردىلع ةساردلارصتقت:ةيعوضوملادودحلا

.زاغلاوطفنلاعاطقيفبيبانلأا

طفنلاعاطقيفنيلماعلا ةنايصلايريدمونيينفلاونيسدنهم ةيرشبلادودحلا

:

لاةساردلالمشت

.زاغلاو

و2027. 2026 يماعنيبةدتمملاةرتفلاللا خةساردلاىرجُت:ةينمزلادودحلا

ةساردلاططخم 1.10



،اهتلئسأ،اهتيمهأ،ة ةس

-

ساردلاةلكشم،ةمدقملالمشي لولأالصفلا

:

اردللماعلاراطلإا

ةيجهنملاو،تايضرفلا،اهفادهأ

.

رطلأاوةقباسلاتاسار دلاةعجارملمشي-تايبدلأاةعجا رمويرظنلاراطلإا:يناثلالصفلا

ةنايصلاةءافكو

.

Pigging تايلمعبةقلعتملاةيرظنلا

عمجةادأ،ةنيعلا وةساردلاعمتجم،ثحبلاميمصتلم شي-ثحبلاةيجهنم:ثلاثلالصفلا

.ةيئاصحلإابيلاسلأاو،تانايبلا

تايضرفلارابتخاوي

.

ئاصحلإاليلحتلاجئاتنضرعلمشي عبارلالصفلا

:

يئاصحلإاليلحتلا

-

.تايصوتلاو،تاجا تنتسلاا،جئاتنلاةشقانملمشي- ةمتاخلاوةشقانملا:سماخلالصفلا



تايبدلأاةعجا رمويرظنلاراطلإا:يناثلالصفلا

ةمدقم 2.1

Pigging تايلمعبةقل عتملاةقباسلاتاساردلاوتايبدلأ لةلماشةعجارملصفلااذهلوانتي

يرظنلاراطلإاءانبىلإلص فلااذهفدهيو.زاغلاوطفنلاعاط قيفبيبانلأاطوطخةنايصةءافكو

ضارعتساللاخنم،ا هّدسىلإةساردلاهذهىعستيتلا ةيثحبلاتاوجفلاديدحتو،ةساردلل

.لاجملااذ هيفةيقيبطتلاتاساردلاوةلصلا تاذتايرظنلاوةيساسلأاميهافملا

داعبلأاوعاونلأاوموهفملا: Pigging تايلمع 2.2

Pigging تايلمعفيرعت 2.2.1

Pigs ىمسُتةصصختمةزهجألاخد إىلعيوطنتيتلاتايلمعلااهنأب Pigging تايلمعفَّرعُت

لئاوسلاني

(

بلصفلاوصحفلاوفيظنتلالمشت،ة ددعتمضارغلأبيبانلأاطوطخلخاد

ةزهج لأاهذههردصُتتناكيذلاتوصلان

).

مًايخيراتحلطصملاقُتشادقو Tiratsoo, 2013

رثكأنمبولسلأااذهّدعُيو.( Pigs )ريزانخلاتوصهبشُيناك يذلاو،بيبانلأالخاداهرورمدنع

فاقيإىلإةجاحلانودماهملا ذيفنتىلعهتردقلًارظن،بيبانلأ اطوطخةنايصيفةيلعافبيلاسلأا

). Guo et al., 2014 )رفحلاوأطخلاليغشت

Pigging تايلمععاونأ 2.2.2

:ةيسيئرعاونأةثلا ثىلإمسقنتو،اهنمضرغللًاعبت Pigging تايلمععونتت

ايا قبوتابسرتلاوعمشلاوبساورلاةل

(

فيظنتلاةزهجأ

)-

ازلإمدختسُت Cleaning Pigs ًلاوأ

:

.دادسنلاارطخنمل لقُيولئاوسلاقفدتتلادعمنّسحُ يامم،بيبانلأاناردجنملكآتلا

راعشتساةزه جألمحت-(ةيكذلاصحفلاةزهجأ) Inspection Pigs / Smart Pigs ً:ايناث

)

UT

)

ةيتوصلاقوفتاجوملاو

(

MFL يسيطانغملاقفدت

(

لاكةفلتخمتاينقتمدختستةروطتم

بيبانلأاناردجةك

.

امسسايقوتاققشتلاولكآتلادصرل

لخا دةفلتخملاتاجتنملانيبلصفللمد

(

ضارغلأاةددعتمةزهجأ

)-

ختسُت Utility Pigs ًاثلاث

:

.ةيقبتملا لئاوسلاةداعتسلاوأ،ةيقاولاةي ئايميكلاداوملاخضلوأ،بوبنلأا

Pigging تايلمعداعبأ 2.2.3

رتا وت:ةيسيئرداعبأةثلاثللاخنم Pigging تايلمعسايقنكم ي،ةيملعلاتايبدلأاىلإًادانتسا

ةدوجو،اهروطتىوتسموةمدختسملا Pigging تاينقتعونو،اهماظتناىدمو Pigging تايلمع

API )ةنايصلات ارارقذاختايفاهفيظوتىدموصحف لاتايلمعنمةصلختسملاتانايبلا

).

Standard 1160, 2013



داعبلأاوموهف ملا:بيبانلأاطوطخةنايصةءافك 2.3

ةنايصلاةءافكفيرعت 2.3.1

فادهأقيقحتىلعةنايص لاماظنةردقاهنأببيبانلأاطوط خقايسيفةنايصلاةءافكفَّرعُت

ةططخملاريغتافقو

(

تلانمردقىندأوةنكممةفلكتلق أبةيقوثوملاوةيليغشتلاةملاسلا

)RCM )ةي قوثوملاىلعةزّكرملاةنايصلائد ابمىلإةنايصلاةءافكدنتستو.( Moubray, 2007

.لا طعلأارطاخموةيئاقولاةنايصلاف يلاكتنيبنزاوتلاىلإفدهتيتلا

ةنايصلاةءافكداعبأ 2.3.2

ةينمزةرتفللاخط خلايفيليغشتلالشفلاثداوحددع تافقوتلاولاطعلأالدعم

:

بساقُي

)

بيبانلأاةنايصيف

.

KPIs ةيسيئرلاءاد

(

لأاتارشؤمزربأنمّدعُيو،ةددحم

ةيئاقولاةنايصلاةطشنأ بةطبترملاةرشابملاريغوةرشابمل افيلاكتلالمشت:ةنايصلافيلاكت

ةنايصلا

.

جماربةيلعافمييقتلًامهمًايدا صتقاًاسايقمّدعُتو،ةيحيحصتلاو

،لئاوسلارورمقيعُتيت لابساورلانمهّولخوبوبنلأاةف اظنىدمسكعي:لئاوسلاقفدتلدعم

.طخللةيلامجلإاةيليغشتلاة ءافكلابًارشابمًاطابتراطبتريو

،ةئيبلاوةملاسلاىلعةر شابمرثؤيذإ،ةيساسحتارشؤملار برستلاثداوحلدعم

:

ثكأنمّدعُي

.تاكرشلاىلعًامخ ضًاينوناقوًايلامًائبعلّكشُيو

تايبدلأايفةنايصلاةءافكو Pigging تايلمعنيبةقلاعلا 2.4

تايلمعقيبطتنيبةيوقة يباجيإةقلاعدوجوةيعانصلاريرا قتلاوةيميداكلأاتاساردلاتتبثأ

Sherrat و) Palmer ةنايصل

.

ةساردتصلخدقف اةءافكتارشؤمنّسحتوةمظتنملا Pigging

تلادعمي فًاضافخنالّجسُتةمظتنمةيرود Pigging ج ماربدمتعتيتلاتاكرشلانأىلإ 2011)

.ةيحيحصتلاةنايصلاج هندمتعتيتلاتاكرشلابةنراقم% 45 و% 30 نيبحوارتيلاطعلأا

تانايبرّفوُي Smart Pigs مادختسانأ Vanaei et al. (2017) ةساردتدكأ،هتاذقايسلايفو

امم،تلاكشملامقافتلب قركبملالخدتلانمةنايصلايريد منّكمُتبيبانلأاةلاحنعةقيقد

Kishawy ةسا ردتراشأكلذك.ةنايصللةيلامجلإ افيلاكتلاضفخىلعًاباجيإسكعني

لئاو سلاقفدتتلادعمنيسحتيفمهسُت Pigging فيظنتتايلمعنأىلإ Hosseini و(2015)

. %

ةمكارتملابساورلاةجردلًاعبت 25

%

و 10 نيبحوارتتبسنب

يتلاةيمكلاتاساردلاةرد ناهزربأ،ةحضاوةيثحبتاوجفدوج وىلإكلذكريشُتتايبدلأانأريغ

لك شبةفلتخملاةءافكلاتارشؤمىلع Pigging عاون أنمعونلكلرثلأامجحةقدبسيقت

هذهىعستاموهو،يب رعلاجيلخلاةقطنميفزاغلاوطفن لاعاطقةئيبيفاميسلاو،لصفنم

هتجلاعمىلإةساردلا

.



لصفلاةمتاخ 2.5

ةنايصل اةموظنميفةيساسأةزيكرلّثمُت Pigging تا يلمعنأتايبدلأاةعجارمنمحضتي

ةءافكزيزعتيفلاّعفل كشبمهسُييجهنملاومظتنملااهقي بطتنأو،بيبانلأاطوطخلةثيدحلا

ةيقيبطتلاةيمكلاتاساردل انمديزمىلإةمئاقةجاحلالظت، اهداعبأفلتخمبةنايصلا

.

كلذعمو

للاخنمةساردلاه ذههيلإىعستاموهو،ةفلتخمتاق ايسيفةقدبرثلأااذهسيقتيتلا

ةمكحُملاةيثحبلااهتيجهنم

.
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ثحبلاةيجهنم:ثلاثلالصفلا

ةمدقم 3.1

ميمصتلمشيامب،ةس اردلايفةعبتملاثحبلاةيجهنمل ًايليصفتًاحرشلصفلااذهلوانتي

ةيئاصحلإابيلاسلأاو،ت انايبلاعمجةادأو،ةنيعلارايتخ ابولسأو،ةساردلاعمتجمو،ثحبلا

.ةساردلاتايضرفرابت خاوتانايبلاليلحتيفةمدختسملا

ثحبلاميمصت 3.2

Quantitative )يمكلايليلحتلايفصو لاجهنملاىلعةساردلاهذهدمتعت

ةمئاقلااهفادهأوةسار دلاةعيبطلبسنلأاّدعُييذلا،( Descriptive-Analytical Approach

ةفسلفلانمضميمص رثلأامجحديدحت

.

تلااذهجردنيو وتاريغتملانيبةقلاعلاسايقىلع

)

رطلأانمقلطنييذلا Deductive Approach

)

يجاتنتسلااجهنملاو

(

Positivism ةيعضولا

(

.تا يضرفلارابتخلاةدوجوملاةيرظنلا

ةنيعلاوةساردلاعمتجم 3.3

طفنلاعاطقيفنيل ماعلاةنايصلايريدمونيينفلاون يسدنهملانمةساردلاعمتجمنوكتي

تايلمعوبيبانلأ اطوطخةنايصتايلمععملماعتلاي فةرشابمةربخمهيدلنمم،زاغلاو

.ةفلتخملاعاطقلاتاكرشيفدارف لأاتائمبعمتجملامجحرَّدقُيو. Pigging

)

ةنيعرايتخلا Stratified Random Sampling ةيقبطلاة

(

يئاوشعلاةنيعلابولسأدامتعامت

ةللا دلاقيقحتلٍفاكمجحوهو،ةدرفم 120 ةنيعلل فدهتسملامجحلاغلبدقو،ةساردلا

.

Morganو Krejcie لوادجلًاقفوةبولطملاةيئاصحلإا

تانايبلاعمجةادأ 3.4

ا هتردقوةيمكلاتاساردللاهتمءلام لًارظن،ةيلولأاتانايبلاعمجل ًةيسيئرًةادأةنابتسلااتدمُتعا

ةعجارمىلعًءانبةنابتسلا اتمِّمُصدقو.ًايبسنةضفخنمةف لكتبةريبكتانيعىلإلوصولاىلع

ةيس

:

يئررواحمةثلاثنمتنوكتو،ةلصل اتاذةقباسلاتاساردلاوتايبدلأا

،ةربخلاتاونسو،يم لعلالهؤملاو،سنجلالمشت-ةيفا رغوميدلاتانايبلا:لولأاروحملا

.يفيظولاىمسملاو

رتاوتسيقتةرقف 15

(

لقتسملاريغتملا

)-

نمنوكتي Pigging يناثلاروحملا

:

تايلمع

.

اهجئاتنةدوجواهعاونأوتايلمعلا



تلادعمسيقتةرقف 20 نمنوك بيبانلأا

(

عباتلاريغتملا

)-

تي ثلاثلاروحملا

:

طوطخةنايصةءافك

برستلاثداوحوق

.

فدتلاتلادعموفيلاكتلاولاطعلأا

= 5 ،ةدشبقفاوألا= 1 )يسامخلاتركيلسايقممادختسا بةنابتسلااتارقفعيمجسايقمتو

نيمّكحملانمةعوم جمىلعةنابتسلااضرعمت،تابثلا ةدشبقفاوأ

).

وقدصلانمققحتللو

يلخادل

.

اقاستلاانمققحتللخابنوركافل ألماعمباستحامتامك،نيصصختملا

ةيئاصحلإابيلاسلأا 3.5

ةي ئاصحلإابيلاسلأاللاخنمكلذو، 26 رادصلإا SPSS جم انربمادختسابتانايبلاليلحتمت

:ةيلاتلا

.ةنيعلادارفأتاباجتساف صولةيرايعملاتافارحنلااوةيباس حلاتاطسوتملا:يفصولاءاصحلإا-

سايقلاةادأتابث

. -

خابنوركافلألماعم

:

نمققحتلل

.تاريغتملانيبةقلاعلاة وقسايقل:نوسريبطابترالماعم-

.رث لأامجحديدحتوةساردلاتايضرفر ابتخلا:طيسبلارادحنلااليلحت-
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