
 السلام عليكم ورحمة الله وبركاته 

 للدكتور ياسر  ةتحية طيب

 اكتب لك خطوات العمل مع روابط الداتا والتطبيق المشروع 

 

الخاصااة بااص را   Backblaze بياتااات، واسااتخدمتا  Kaggle أول شاا ب باادأتا بتحمياال البياتااات ماا طبعااا 
ا  لا ااة ملايااي  صااا،  التخااني ب بعااد  اارابا ملااا البياتااات دح تااا أ  عاادد الصاااوا كااا  كبياار لاااد ا، ت ريباا 

 .عمود 95وعدد الأعمدا حوال  

بعااد كلااك باادأتا مرحلااة تت يااا البياتاااتب حااكيتا الأعماادا التاا  د تايااد ياا  التتبااس م اال التاااري  والاار م التسلساال  
وتااوع المودياال، لأت ااا د تساااعد التمااوكا علااي ي اام احتماليااة الاشاالب كااكلك تعاملتااا مااع ال اايم الما ااودا، يحااكيتا 
الأعماادا التاا  تحتااون علااي تساابة كبياارا ماا  ال اايم الاارقااة، واسااتبدلتا ال اايم التا صااة ياا  الأعماادا الأخاار  

 .بصار حتي تصبح البياتات لااهنا للتدريب

 ااام دح تاااا مشاااكلة م ماااة لااااد ا، وهااا  أ  البياتاااات قيااار متوانتاااةب أقلاااب الأ ااارا  كاتااات ساااليمة، وتسااابة 
ا لد يولاااد عطاالل، وبالتااال  يعطاا  د ااة  الأعطااال كاتاات  ليلااة لاااد اب هااكا يلاعاال التمااوكا يااتعلم أ  ي ااول دا ماا 
عاليااة لكت ااا قياار ح ي يااةب لااكلك  متااا بصخااك عيتااة ماا  الألا اانا السااليمة واحتا تااا بكاال حااادت الاشاال، حتااي 

 .تلاعل البياتات أك ر توانت ا أ تاب التدريب

ماا  البياتااات  %80بعااد تلا ياان البياتااات،  ساامتاها نلااي لااان ي ب لااانب للتاادريب ولااانب للاختبااارب اسااتخدمتا 
 .دختباره، حتي ت يّم أدابه بطري ة صحيحة %20لتدريب التموكا و

 :لاربتا تموكلاي  للتتبس

 .لأته تموكا  ون ومست ر ويعط  تتا ج لايدا كبداية Random Forest الأول

لأتااه عااادا  يتعاماال بشااكل أيباال مااع البياتااات المع اادا ويح ااق أداب أعلااي ياا  ك ياار ماا   XGBoost وال ااات 
 .الحادت

لمعريااة د ااة تتبااسات  Precision بعااد التاادريب،  متااا بت ياايم الأداب باسااتخدام عاادا م ااايي  م مااةب حساابتا
ا، وكااكلك حساابتا Recall العطاال، و لمعريااة  اادرا  AUC لمعريااة كاام حالااة يشاال اكتشااا ا التمااوكا يعلياا 

 .التموكا علي التاريق بي  ال ر  السليم والمعطّل

عااال ، لكتااه ياشاال ياا  اكتشاااا عاادد كااااي ماا  الأعطااال، أن  Precision دح تااا أ  التمااوكا كااا  يعطاا 
باادد  ماا  ترك ااا علااي ال يمااة  (Threshold) كااا  مااتخاذب لااكلك  متااا بتعااديل  يمااة العتبااة Recall أ  الااا

بشااكل وابااح، وهااكا م اام لاااد ا ياا  أت مااة الصااياتة التتبسيااة  Recall اديتراباايةب بعااد ت لياال العتبااة، ارتاااع الااا
ا أهم م  ت ليل عدد الإتكارات الكاكبة  .لأ  اكتشاا العطل مبكر 

 ولااادتا أ  بعااذ مسشاارات .XGBoost ياا  الت ايااة  متااا بتحلياال أهاام الخصااا   المااس را ياا  التتبااس باسااتخدام

 SMART  م ااال أخطااااب ال ااارابا، وعااادد سااااعات التشاااايل، ودورات تحميااال الااارسو ، وال طاعاااات المعل اااة
اب وهاااكا متط ااا  مااا  التاحياااة ال تدساااية لأ  هاااكه المسشااارات تعكااا  نلا ااااد  كاتااات مااا  أك ااار العوامااال تاااص ير 

 .ال ر  واحتمالية تعطّله

 



 

 

 روابط الملاات 

 رابط الداتا 

https://drive.google.com/file/d/1FgpjrSIzLzPLv_OBgoFHlDyP5TOKSna3/vie

w?usp=sharing   

 

 google colapرابط المشروع المطبق علي 

 

https://colab.research.google.com/drive/1TlShwLzIZLFYdsXCKA6miBvCv0X

W3yTP?usp=sharing 

 

 

 

 



# Install required libraries
!pip install xgboost

import pandas as pd
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt
import seaborn as sns

from sklearn.model_selection import train_test_split
from sklearn.metrics import classification_report, confusion_matrix, roc_auc_score, roc_curve
from sklearn.ensemble import RandomForestClassifier
from sklearn.linear_model import LogisticRegression
from xgboost import XGBClassifier

Requirement already satisfied: xgboost in /usr/local/lib/python3.12/dist-packages (3.2.0)
Requirement already satisfied: numpy in /usr/local/lib/python3.12/dist-packages (from xgboost) (2.0.2)
Requirement already satisfied: nvidia-nccl-cu12 in /usr/local/lib/python3.12/dist-packages (from xgboost) (2.29.3)
Requirement already satisfied: scipy in /usr/local/lib/python3.12/dist-packages (from xgboost) (1.16.3)

!mkdir -p ~/.kaggle
!cp kaggle.json ~/.kaggle/
!chmod 600 ~/.kaggle/kaggle.json

cp: cannot stat 'kaggle.json': No such file or directory
chmod: cannot access '/root/.kaggle/kaggle.json': No such file or directory

!kaggle datasets list -s smart

Traceback (most recent call last):
  File "/usr/local/bin/kaggle", line 4, in <module>
    from kaggle.cli import main
  File "/usr/local/lib/python3.12/dist-packages/kaggle/__init__.py", line 6, in <module>
    api.authenticate()
  File "/usr/local/lib/python3.12/dist-packages/kaggle/api/kaggle_api_extended.py", line 434, in authenticate
    raise IOError('Could not find {}. Make sure it\'s located in'
OSError: Could not find kaggle.json. Make sure it's located in /root/.kaggle. Or use the environment method. See setup instr

!kaggle datasets download -d backblaze/hard-drive-test-data

Traceback (most recent call last):
  File "/usr/local/bin/kaggle", line 10, in <module>
    sys.exit(main())
             ^^^^^^
  File "/usr/local/lib/python3.12/dist-packages/kaggle/cli.py", line 68, in main
    out = args.func(**command_args)
          ^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^
  File "/usr/local/lib/python3.12/dist-packages/kaggle/api/kaggle_api_extended.py", line 1741, in dataset_download_cli
    with self.build_kaggle_client() as kaggle:
         ^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^
  File "/usr/local/lib/python3.12/dist-packages/kaggle/api/kaggle_api_extended.py", line 688, in build_kaggle_client
    username=self.config_values['username'],
             ~~~~~~~~~~~~~~~~~~^^^^^^^^^^^^
KeyError: 'username'

!unzip hard-drive-test-data.zip

unzip:  cannot find or open hard-drive-test-data.zip, hard-drive-test-data.zip.zip or hard-drive-test-data.zip.ZIP.

import os
os.listdir()

['.config', 'sample_data']

import os
os.listdir()

['.config', 'sample_data']
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!unzip hard-drive-test-data.zip

unzip:  cannot find or open hard-drive-test-data.zip, hard-drive-test-data.zip.zip or hard-drive-test-data.zip.ZIP.

import os
os.listdir()

['.config', 'sample_data']

---------------------------------------------------------------------------
FileNotFoundError                         Traceback (most recent call last)
/tmp/ipython-input-30530380.py in <cell line: 0>()
      1 import pandas as pd
      2 
----> 3 df = pd.read_csv('harddrive.csv')
      4 df.head()

4 frames
/usr/local/lib/python3.12/dist-packages/pandas/io/common.py in get_handle(path_or_buf, mode, encoding, compression, 
memory_map, is_text, errors, storage_options)
    871         if ioargs.encoding and "b" not in ioargs.mode:
    872             # Encoding
--> 873             handle = open(
    874                 handle,
    875                 ioargs.mode,

FileNotFoundError: [Errno 2] No such file or directory: 'harddrive.csv'

Next steps:

import pandas as pd

df = pd.read_csv('harddrive.csv')
df.head()

Explain error

df = df.drop(['date', 'serial_number', 'model'], axis=1)

df.isnull().sum().sort_values(ascending=False).head(10)

threshold = 0.8

missing_ratio = df.isnull().mean()

cols_to_drop = missing_ratio[missing_ratio > threshold].index

df = df.drop(columns=cols_to_drop)

print("Dropped columns:", len(cols_to_drop))
print("Remaining columns:", df.shape[1])

df = df.fillna(0)

df.isnull().sum().sum()

df['failure'].value_counts(normalize=True)

df_sample = df.sample(n=200000, random_state=42)

df_sample['failure'].value_counts()

نفصل الفئات #
df_majority = df[df['failure'] == 0]
df_minority = df[df['failure'] == 1]
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print(len(df_minority))

df_majority_sample = df_majority.sample(n=50000, random_state=42)

df_balanced = pd.concat([df_majority_sample, df_minority])

df_balanced = df_balanced.sample(frac=1, random_state=42)

df_balanced['failure'].value_counts()

from sklearn.model_selection import train_test_split

X = df_balanced.drop('failure', axis=1)
y = df_balanced['failure']

X_train, X_test, y_train, y_test = train_test_split(
    X, y,
    test_size=0.2,
    random_state=42,
    stratify=y
)

from sklearn.ensemble import RandomForestClassifier

rf = RandomForestClassifier(
    n_estimators=100,
    random_state=42,
    class_weight='balanced'  # مھم جداً ھنا
)

rf.fit(X_train, y_train)

y_pred = rf.predict(X_test)

from sklearn.metrics import classification_report, confusion_matrix

print("Classification Report:")
print(classification_report(y_test, y_pred))

print("Confusion Matrix:")
print(confusion_matrix(y_test, y_pred))

from sklearn.metrics import roc_curve, roc_auc_score
import matplotlib.pyplot as plt

y_prob = rf.predict_proba(X_test)[:,1]

fpr, tpr, thresholds = roc_curve(y_test, y_prob)

plt.plot(fpr, tpr)
plt.xlabel("False Positive Rate")
plt.ylabel("True Positive Rate")
plt.title("ROC Curve - Random Forest")
plt.show()

print("AUC Score:", roc_auc_score(y_test, y_prob))

import numpy as np
from sklearn.metrics import classification_report

خذ الاحتمالات #
y_prob = rf.predict_proba(X_test)[:,1]

إلى 0.2 مثلاً threshold غیر #
threshold = 0.2
y_pred_new = (y_prob > threshold).astype(int)

print(classification_report(y_test, y_pred_new))
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threshold = 0.1
y_pred_new = (y_prob > threshold).astype(int)

print(classification_report(y_test, y_pred_new))

from xgboost import XGBClassifier

xgb = XGBClassifier(
    n_estimators=200,
    max_depth=6,
    learning_rate=0.1,
    scale_pos_weight = len(df_majority_sample) / len(df_minority),
    random_state=42
)

xgb.fit(X_train, y_train)

y_prob_xgb = xgb.predict_proba(X_test)[:,1]

threshold = 0.2
y_pred_xgb = (y_prob_xgb > threshold).astype(int)

from sklearn.metrics import classification_report
print(classification_report(y_test, y_pred_xgb))

from sklearn.metrics import roc_auc_score, roc_curve
import matplotlib.pyplot as plt

auc_xgb = roc_auc_score(y_test, y_prob_xgb)
print("XGBoost AUC:", auc_xgb)

fpr, tpr, thresholds = roc_curve(y_test, y_prob_xgb)

optimal_idx = (tpr - fpr).argmax()
optimal_threshold = thresholds[optimal_idx]

print("Best Threshold:", optimal_threshold)

optimal_threshold = 0.0149

y_pred_opt = (y_prob_xgb > optimal_threshold).astype(int)

from sklearn.metrics import classification_report
print(classification_report(y_test, y_pred_opt))

import pandas as pd
import matplotlib.pyplot as plt

feature_importance = pd.Series(
    xgb.feature_importances_,
    index=X_train.columns
).sort_values(ascending=False)

feature_importance.head(15)
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