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أخلاقیات البحث أساس للتقدم العلمي: تضمن النزاھة، المصداقیة، وحمایة جمیع الأطراف،
مما یعزز الثقة في النتائج وتطبیقات الذكاء الاصطناعي.

تحدیات الذكاء الاصطناعي الأخلاقیة: یثیر استخدام الذكاء الاصطناعي في إدارة المشاریع
الھندسیة قضایا مثل الشفافیة، التحیز في البیانات، خصوصیة البیانات، وتحدید المسؤولیة عند

الأخطاء.
منھجیة تطبیقیة دقیقة: تتضمن خطة عمل لجمع البیانات (استبیانات ومقابلات)، آلیات

للحفاظ على سریة المشاركین وموافقاتھم المستنیرة، استراتیجیات لتجنب التحیز، وتوثیق
دقیق للمراجع لمواجھة المخاطر الأخلاقیة المحتملة.

یُعد البحث العلمي الركیزة الأساسیة للتقدم المعرفي والتطور التكنولوجي، ولكي یحقق ھذا البحث أھدافھ المرجوة ویحظى
بثقة المجتمع العلمي والجمھور، یجب أن یرتكز على منظومة أخلاقیة متینة. ھذه المنظومة لیست مجرد مجموعة من

القواعد الشكلیة، بل ھي فلسفة عمل تضمن بناء مجتمع علمي سلیم ومسؤول، قادر على مواجھة التحدیات المعاصرة، لا
سیما مع التطورات المتسارعة في مجالات مثل الذكاء الاصطناعي. ھذا الدلیل یستعرض المبادئ الأساسیة لأخلاقیات
البحث العلمي وكیفیة تطبیقھا العملي في سیاق دراسة "أثر استخدام تقنیات الذكاء الاصطناعي في تحسین كفاءة إدارة

المشاریع الھندسیة"، مع التركیز على الجوانب المنھجیة لجمع البیانات، حمایة المشاركین، وتجنب التحیز، بالإضافة إلى
تسلیط الضوء على المخاطر الأخلاقیة المرتبطة بالذكاء الاصطناعي في ھذا المجال.

1. المقدمة: الأسس الأخلاقیة للبحث العلمي
تعُرف أخلاقیات البحث العلمي بأنھا مجموعة المبادئ والقیم التي توجھ الباحثین في جمیع مراحل دراساتھم، بدءًا من

التصمیم وجمع البیانات وصولاً إلى التحلیل والنشر. ھذه الأخلاقیات لیست ھامشیة، بل ھي جوھریة لضمان نزاھة
ومصداقیة أي دراسة. في سیاق موضوعنا حول تأثیر الذكاء الاصطناعي على إدارة المشاریع الھندسیة، تبرز أھمیة ھذه

المبادئ لضمان أن التقییم یكون شاملاً، محایداً، ویحمي حقوق جمیع الأطراف المعنیة، سواء كانوا مھندسین، مدیري
مشاریع، أو مستفیدین من ھذه التقنیات.

تتضمن المقدمة تحدیداً موجزاً لأخلاقیات البحث العلمي وأھمیتھا في المشاریع الھندسیة، مع توضیح نطاق الدراسة
وأھدافھا الأخلاقیة، والتي تتمثل في ضمان النزاھة المطلقة، حمایة حقوق المشاركین، وتحقیق الشمولیة في التقییم. ھذا

یمھد الطریق لفھم أعمق للمبادئ والقضایا التي ستنُاقش لاحقاً.
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2. أھمیة أخلاقیات البحث: ركیزة المصداقیة والمسؤولیة
تكمن أھمیة أخلاقیات البحث العلمي في عدة أبعاد حیویة تؤثر بشكل مباشر على جودة البحث، وموثوقیتھ، وتأثیره على

المجتمع. إن الالتزام بھذه المبادئ یعزز الثقة والشفافیة في نتائج البحث، وھو أمر بالغ الأھمیة عند التعامل مع تقنیات
متطورة كالذكاء الاصطناعي، حیث یمكن أن تكون القرارات المستندة إلى ھذه التقنیات ذات تبعات كبیرة.

تعزیز الثقة والمصداقیة العلمیة

تضمن الأخلاقیات أن تكون النتائج دقیقة، موضوعیة، وخالیة من أي تزییف أو تحیز، مما یزید من ثقة المجتمع العلمي
والجمھور في المخرجات البحثیة. ھذه الثقة ضروریة لتبني الحلول المستندة إلى الذكاء الاصطناعي في إدارة المشاریع

الھندسیة، حیث تتطلب مثل ھذه التطبیقات مستوى عالیاً من الیقین والموثوقیة.

حمایة المشاركین وتجنب الضرر

تضمن الأخلاقیات سلامة وخصوصیة المشاركین في الدراسة، سواء كانوا أفراداً أو مجموعات، وتمنع استغلالھم أو
تعریضھم لأي ضرر. ھذا یشمل حمایة بیاناتھم الشخصیة وضمان عدم الكشف عنھا لأي جھة غیر مصرح لھا. في مجال

الذكاء الاصطناعي، قد یتعرض المشاركون لمخاطر تتعلق بخصوصیة البیانات والتحیز الخوارزمي، مما یجعل ھذا
الجانب من الأخلاقیات أكثر أھمیة.

الحد من الممارسات غیر الأخلاقیة

تساعد الأخلاقیات في الحد من ظواھر سلبیة مثل الانتحال العلمي، تزویر البیانات، وتضارب المصالح، مما یحافظ على
نقاء البحث العلمي. كما أنھا تقلل من المخاطر القانونیة والالتزامات المھنیة التي قد تنشأ عن ممارسات غیر أخلاقیة،

وتجنب العواقب المالیة والسمعیة السلبیة.

دعم التنمیة المستدامة والتقدم العلمي

تساھم أخلاقیات البحث في بناء قاعدة معرفیة قویة وموثوقة یمكن الاعتماد علیھا في اتخاذ القرارات وتطویر الحلول
للتحدیات المجتمعیة. ھذا یعزز جودة التوصیات التطبیقیة من خلال مبادئ موثوقة ومراعاة حقوق المشاركین في تجربة

الذكاء الاصطناعي الھندسي، وبالتالي تحقیق تقدم علمي مستدام ومسؤول.

3. المبادئ الأساسیة لأخلاقیات البحث العلمي
تستند أخلاقیات البحث العلمي على مجموعة من المبادئ الأساسیة التي یجب على كل باحث الالتزام بھا لضمان سیر

العملیة البحثیة بنزاھة ومسؤولیة. ھذه المبادئ ھي بمثابة الدستور الأخلاقي الذي یحكم سلوك الباحثین.

الأمانة العلمیة والنزاھة

یتطلب ھذا المبدأ الصدق والدقة في جمع البیانات، تحلیلھا، وعرض النتائج، مع تجنب اختلاق أو تزییف المعلومات. یجب
على الباحث الإبلاغ عن النتائج بدون تضلیل، وتوثیق المصادر بدقة متناھیة.

الموضوعیة والحیاد

یعني ذلك إبعاد التحیزات الشخصیة أو المیول الذاتیة عن عملیة البحث، وتقدیم النتائج بناءً على الأدلة والبراھین العلمیة
وحدھا. یشمل ذلك الإفصاح عن القیود والمنھجیة وخوارزمیات تقنیات الذكاء الاصطناعي المستخدمة لضمان الشفافیة.

احترام الملكیة الفكریة

یتطلب الاعتراف بجھود الباحثین السابقین والإشارة إلى مصادر المعلومات بشكل صحیح، وتجنب الانتحال. یجب توثیق
أي استخدام لنتائج الغیر وحمایة حقوق النشر.
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الموافقة المستنیرة

الحصول على موافقة واضحة وطوعیة من المشاركین في البحث بعد تزویدھم بكافة المعلومات اللازمة حول طبیعة
البحث، الغرض منھ، وكیفیة استخدام بیاناتھم. یجب شرح أھداف البحث، التداعیات، المخاطر، والفوائد المحتملة

للمشاركة.

السریة والخصوصیة

حمایة ھویة المشاركین وبیاناتھم الشخصیة وضمان عدم الكشف عنھا لأي جھة غیر مصرح لھا. یتضمن ذلك تشفیر
البیانات وتخزینھا بشكل آمن، واستخدام الترمیز لضمان إخفاء الھویة.

الإنصاف والعدالة

معاملة جمیع المشاركین بإنصاف وعدم التمییز بینھم على أي أساس. یجب تجنب التحیز في اختیار العینة وتقییم النتائج
وفق معاییر عادلة وموضوعیة.

المسؤولیة المھنیة

تحمل الباحث للمسؤولیة الكاملة عن جمیع جوانب البحث، من التصمیم إلى النشر. یشمل ذلك الالتزام بالمدونات واللوائح
المؤسسیة ومواثیق المجتمع العلمي، وإدارة المخاطر الأخلاقیة.

رادار یوضح الأھمیة النسبیة للمبادئ الأخلاقیة الأساسیة في سیاق بحث حول الذكاء الاصطناعي الھندسي، حیث تبرز
السریة والموافقة المستنیرة والأمانة كمحاور عالیة الأولویة.
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4. القضایا الأخلاقیة في استخدام الذكاء الاصطناعي بإدارة المشاریع الھندسیة
مع تزاید الاعتماد على تقنیات الذكاء الاصطناعي في إدارة المشاریع الھندسیة، تبرز مجموعة من القضایا الأخلاقیة التي

تتطلب اھتمامًا خاصًا ومعالجة دقیقة لضمان الاستخدام المسؤول والفعال لھذه التقنیات.

الشفافیة وقابلیة التفسیر

تعُرف بعض نماذج الذكاء الاصطناعي بكونھا "صنادیق سوداء"، مما یجعل من الصعب فھم كیفیة وصولھا إلى قراراتھا.
ھذا یثیر تساؤلات حول المسؤولیة في حال حدوث أخطاء، ویحد من قدرة البشر على التدخل أو تصحیح المسار، خاصة

في القرارات الحاسمة المتعلقة بالمشاریع الھندسیة التي تؤثر على السلامة والتكلفة.

التحیز في البیانات والخوارزمیات

إذا كانت البیانات المستخدمة لتدریب نماذج الذكاء الاصطناعي متحیزة، فقد یؤدي ذلك إلى قرارات غیر عادلة أو تمییزیة
في إدارة المشاریع. على سبیل المثال، قد تؤثر ھذه التحیزات على توزیع الموارد، تقییم الأداء، أو حتى تقدیر المخاطر،

مما ینعكس سلبًا على عدالة وكفاءة المشروع.

خصوصیة البیانات وأمنھا

تتطلب تقنیات الذكاء الاصطناعي كمیات ھائلة من البیانات للتدریب والتشغیل، مما یزید من مخاطر اختراق الخصوصیة
وانتھاك أمن البیانات الحساسة للمشاریع والشركات. ھذا یشمل تفاصیل التصمیم، الخطط الاستراتیجیة، وأداء الموظفین.

المسؤولیة عن الأخطاء

تحدید المسؤولیة في حالة وقوع أخطاء ناجمة عن أنظمة الذكاء الاصطناعي یعد تحدیاً كبیرًا. ھل تقع المسؤولیة على
المطورین، أو المستخدمین، أو النظام نفسھ؟ ھذا الغموض یمكن أن یعقد الأمور القانونیة والأخلاقیة، لا سیما في المشاریع

الھندسیة ذات المخاطر العالیة.

تأثیره على القوى العاملة

قد یؤدي استخدام الذكاء الاصطناعي إلى تغییر طبیعة بعض الوظائف أو الاستغناء عن بعض العمالة في قطاع الھندسة،
مما یتطلب معالجة أخلاقیة لتلك الآثار من خلال برامج إعادة التأھیل أو الدعم الاجتماعي.

التحكم البشري والاعتماد المفرط

ضمان بقاء التحكم في قرارات المشروع في ید البشر، وعدم السماح لأنظمة الذكاء الاصطناعي باتخاذ قرارات حاسمة
دون إشراف بشري، أمر بالغ الأھمیة. الاعتماد المفرط یمكن أن یؤدي إلى فقدان القدرة على الحكم البشري والابتكار.

السلامة والأمان

مخاطر فشل نظام الذكاء الاصطناعي وتداعیاتھ على السلامة الھندسیة والمستخدمین، خاصة في البنى التحتیة الحیویة،
تتطلب تقییمًا دقیقًا للمخاطر وتدابیر وقائیة صارمة.
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خریطة ذھنیة توضح القضایا الأخلاقیة المتعددة المرتبطة بتطبیق الذكاء الاصطناعي في إدارة المشاریع الھندسیة.

5. القواعد واللوائح: الإطار القانوني والأخلاقي
تختلف القواعد واللوائح المتعلقة بأخلاقیات البحث العلمي والذكاء الاصطناعي من دولة إلى أخرى ومن مؤسسة إلى
أخرى، لكنھا تتشارك في مبادئ عامة. ھذه الأطر القانونیة والتنظیمیة تھدف إلى توجیھ الباحثین والمطورین لضمان

الامتثال للمعاییر الأخلاقیة والقانونیة.

مواثیق أخلاقیات البحث العلمي

تضع المنظمات المھنیة الكبرى والھیئات الحكومیة مواثیق أخلاقیة تحدد السلوكیات المقبولة وغیر المقبولة في البحث. ھذه
المواثیق غالبًا ما تغطي جوانب مثل النزاھة العلمیة، تجنب تضارب المصالح، واحترام المشاركین.

قوانین حمایة البیانات

تھدف ھذه القوانین، مثل اللائحة العامة لحمایة البیانات (GDPR) في أوروبا، إلى ضمان خصوصیة وأمن المعلومات
الشخصیة. تتطلب ھذه القوانین إجراءات صارمة لجمع البیانات، تخزینھا، ومعالجتھا، وھو أمر بالغ الأھمیة عند استخدام

الذكاء الاصطناعي الذي یعتمد على كمیات كبیرة من البیانات.

إرشادات اللجان الأخلاقیة

تشكل العدید من الجامعات والمؤسسات البحثیة لجان أخلاقیات لمراجعة المقترحات البحثیة والتأكد من توافقھا مع المعاییر
الأخلاقیة. ھذه اللجان تقدم موافقات أخلاقیة (Ethics Approval) وھي إلزامیة للعدید من الأبحاث.

قوانین الملكیة الفكریة

تحمي ھذه القوانین حقوق المؤلفین والمخترعین، وتضمن أن یتم الاعتراف بجھودھم الفكریة. في سیاق الذكاء
الاصطناعي، یغطي ھذا الجانب حمایة البرمجیات والخوارزمیات من سوء الاستخدام أو الانتحال.

توصیات الیونسكو بشأن أخلاقیات الذكاء الاصطناعي

تقدم الیونسكو إرشادات عالمیة شاملة لأخلاقیات الذكاء الاصطناعي، تشمل مبادئ مثل الشفافیة، العدالة، الشمولیة،
خصوصیة البیانات، والمسؤولیة. ھذه التوصیات تمثل إطارًا عالمیًا لضمان تطویر واستخدام الذكاء الاصطناعي بطریقة

أخلاقیة ومسؤولة.

یجب على الباحثین والمطورین أن یكونوا على درایة بھذه القواعد واللوائح وأن یلتزموا بھا لضمان أن أبحاثھم وتطبیقاتھم
للذكاء الاصطناعي تتماشى مع المعاییر الأخلاقیة والقانونیة المعمول بھا.

التطبیق العملي على موضوع البحث: "أثر استخدام تقنیات الذكاء الاصطناعي
في تحسین كفاءة إدارة المشاریع الھندسیة"

لتطبیق المبادئ الأخلاقیة والقواعد التنظیمیة في دراسة أثر الذكاء الاصطناعي على إدارة المشاریع الھندسیة، یجب اتباع
منھجیة دقیقة ومدروسة في جمیع مراحل البحث.

منھجیة جمع البیانات: الاستبیانات والمقابلات

لجمع بیانات شاملة وموثوقة حول ھذا الموضوع، سیتم استخدام منھجیة بحث مختلطة تجمع بین الأسالیب الكمیة
(الاستبیانات) والنوعیة (المقابلات).
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الاستبیانات

سیتم تصمیم استبیانات إلكترونیة موجھة لمدیري المشاریع والمھندسین الذین لدیھم خبرة في استخدام تقنیات الذكاء
الاصطناعي في مشاریعھم. ستركز الأسئلة على قیاس مدى استخدام ھذه التقنیات، أنواعھا، وتأثیرھا المتصور على كفاءة

الإدارة (مثل: الوقت، التكلفة، الجودة، إدارة المخاطر، اتخاذ القرارات). سیتم تصمیم مقاییس دقیقة لقیاس الكفاءة والاعتماد
والقبول التنظیمي. سیتم توزیع الاستبیان عبر منصات موثوقة لضمان أمن البیانات.

المقابلات

سیتم إجراء مقابلات نصف منظمة ومعمقة مع عینة مختارة من قادة المشاریع والخبراء في مجال الذكاء الاصطناعي في
الھندسة. تھدف ھذه المقابلات إلى استكشاف أعمق للتحدیات والفوائد، وفھم وجھات النظر التفصیلیة حول القضایا
الأخلاقیة، وآلیات اتخاذ القرار، والتداعیات طویلة الأجل. سیتم استخدام دلیل مقابلة یركز على التطبیقات، الفوائد،

والتحدیات العملیة.

رسم بیاني شریطي یقارن فعالیة منھجیات جمع البیانات المختلفة في سیاق دراسة الذكاء الاصطناعي الھندسي.

كیفیة الحفاظ على سریة المشاركین وأخذ موافقتھم

یعد الحفاظ على سریة المشاركین والحصول على موافقتھم المستنیرة أمرًا بالغ الأھمیة.

الموافقة المستنیرة

قبل البدء في أي جمع للبیانات، سیتم تزوید كل مشارك بمستند یشرح أھداف البحث، وكیفیة استخدام البیانات، ومدى
سریتھا، وحقوقھم في الانسحاب في أي وقت دون أي تبعات سلبیة. سیطُلب منھم تقدیم موافقة خطیة أو رقمیة واضحة قبل
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المشاركة. في حالة شمول البحث لمشاركین قاصرین أو ذوي احتیاجات خاصة، سیتم الحصول على موافقة ولي الأمر أو
الوصي القانوني، مع مراعاة أقصى درجات الحذر لضمان عدم استغلالھم.

السریة والخصوصیة

سیتم التعامل مع جمیع البیانات التي تم جمعھا بسریة تامة. سیتم ترمیز البیانات (استخدام رموز بدلاً من الأسماء) وعدم
ربطھا بالھویة الشخصیة للمشارك في أي تقاریر أو منشورات. سیتم تخزین البیانات بشكل آمن على خوادم محمیة، مع

استخدام تقنیات التشفیر أثناء النقل والتخزین لضمان عدم الوصول غیر المصرح بھ. سیتم حذف البیانات بعد انتھاء فترة
البحث وفقاً للوائح حمایة البیانات.

كیفیة تجنب التحیز

لضمان موضوعیة النتائج، یجب اتخاذ خطوات واضحة لتجنب التحیز في جمیع مراحل البحث.

اختیار العینة

سیتم الحرص على اختیار عینة تمثیلیة ومتنوعة من مدیري المشاریع والمھندسین من مختلف الخلفیات، مستویات الخبرة،
وأنواع المشاریع لتقلیل التحیز في تمثیل وجھات النظر. سیتم توثیق عملیة الاختیار بدقة لضمان الشفافیة.

تصمیم الأسئلة وتحلیل البیانات

ستتم صیاغة أسئلة الاستبیان والمقابلات بطریقة محایدة، وتجنب الأسئلة الموجھة التي قد تؤثر على إجابات المشاركین.
سیتم مراجعة الأسئلة من قبل خبراء مستقلین لضمان حیادیتھا. عند تحلیل البیانات، سیتم استخدام أسالیب تحلیل إحصائي
موضوعي، والاعتماد على الأدلة العلمیة عند تفسیر النتائج. سیتم الاعتراف بأي قیود أو تحیزات محتملة في الدراسة في

قسم المناقشة والتحلیل.

كیفیة توثیق المراجع

التوثیق الدقیق للمراجع ھو أساس الأمانة العلمیة والاعتراف بالملكیة الفكریة.

سیتم توثیق جمیع المصادر المستخدمة (مقالات علمیة، كتب، تقاریر، مواقع ویب) بدقة وفقاً لأسلوب توثیق أكادیمي معتمد
(مثل APA أو Harvard أو IEEE حسب متطلبات الجھة البحثیة). سیتم ذكر اسم المؤلف، عنوان العمل، سنة النشر،

والمصدر بشكل كامل. سیتم استخدام برامج إدارة المراجع لتسھیل ھذه العملیة وضمان دقتھا.

المخاطر الأخلاقیة لاستخدام الذكاء الاصطناعي في ھذا المجال

بالإضافة إلى القضایا الأخلاقیة العامة للذكاء الاصطناعي، ھناك مخاطر محددة تبرز في سیاق إدارة المشاریع الھندسیة:

استراتیجیات التخفیفالتأثیر المحتمل على إدارة المشاریع الھندسیةالمخاطر الأخلاقیة

قرارات خاطئة
بسبب بیانات

متحیزة

قد یؤدي استخدام الذكاء الاصطناعي في جدولة
المھام أو تخصیص الموارد إلى تفضیل بعض

الفرق أو الموردین على حساب آخرین، مما
یؤثر على كفاءة المشروع وعدالتھ.

تدقیق جودة البیانات المستخدمة للتدریب، اختبار
استدلال النماذج بانتظام، وتنویع مصادر البیانات،

وإشراك خبراء بشریین في مراجعة القرارات
الھامة.

انتھاك خصوصیة
بیانات المشروع

قد تكشف أنظمة الذكاء الاصطناعي عن
معلومات حساسة حول تفاصیل المشروع، أو

خطط العمل، أو أداء الموظفین، أو بیانات
العملاء، مما یشكل خطرًا أمنیاً وقانونیاً.

تشفیر البیانات الحساسة، استخدام تقنیات إخفاء
الھویة، تقیید الوصول إلى البیانات، وتطبیق

سیاسات صارمة لأمن المعلومات.

فقدان الوظائف
وتغییر الأدوار

قد یؤدي الاعتماد المتزاید على الذكاء
الاصطناعي في مھام مثل التخطیط، التنبؤ،
وأتمتة بعض العملیات إلى تقلیل الحاجة إلى

بعض الأدوار البشریة.

تطویر برامج إعادة تدریب وتأھیل للموظفین،
التركیز على تعزیز المھارات البشریة التكمیلیة،

والتخطیط الاستباقي لتأثیرات التغییر التكنولوجي.
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استراتیجیات التخفیفالتأثیر المحتمل على إدارة المشاریع الھندسیةالمخاطر الأخلاقیة

صعوبة تحدید
المسؤولیة عند

وقوع حوادث

في حال فشل نظام ذكاء اصطناعي في اكتشاف
خطر كبیر في موقع بناء، أو تسبب في خطأ

تصمیمي، قد یكون من الصعب تحدید المسؤولیة
القانونیة والأخلاقیة.

وضع أطر واضحة للمسؤولیة القانونیة، توثیق
عملیات اتخاذ القرار بواسطة الذكاء الاصطناعي،

وتصمیم أنظمة تسمح بالتدخل البشري والرقابة
المستمرة.

نقص الشفافیة
في اتخاذ
القرارات

قد یتخذ نظام الذكاء الاصطناعي قرارات تؤثر
على سیر المشروع دون أن یفھم البشر تمامًا

المنطق وراء ھذه القرارات (مشكلة "الصندوق
الأسود").

استخدام نماذج ذكاء اصطناعي قابلة للتفسیر
(Explainable AI - XAI)، توفیر توضیحات

واضحة للمستخدمین حول كیفیة عمل النماذج،
ومراجعة بشریة دوریة للقرارات.

الاعتماد المفرط
وفقدان الحكم

البشري

الاعتماد الكامل على توصیات الذكاء
الاصطناعي قد یؤدي إلى إضعاف مھارات

الحكم النقدي والخبرة البشریة، ویجعل المشاریع
عرضة لأخطاء النظام.

تدریب مدیري المشاریع على فھم حدود الذكاء
الاصطناعي، تعزیز دور الإشراف البشري،

والتشجیع على التفكیر النقدي وعدم قبول النتائج
تلقائیاً.

تتطلب ھذه المخاطر استراتیجیات تخفیف دقیقة ومتعددة الأوجھ لضمان أن استخدام الذكاء الاصطناعي في إدارة المشاریع
الھندسیة یخدم الأھداف الإیجابیة دون المساس بالقیم الأخلاقیة الأساسیة.

خلاصة
إن أخلاقیات البحث العلمي لیست مجرد مجموعة من القواعد الشكلیة، بل ھي الأساس الذي یضمن نزاھة ومصداقیة أي

دراسة، خاصة في المجالات الحیویة كإدارة المشاریع الھندسیة التي تشھد تطورات متسارعة مع ظھور تقنیات الذكاء
الاصطناعي. من خلال الالتزام بمبادئ الأمانة، الموضوعیة، احترام الملكیة الفكریة، الموافقة المستنیرة، السریة،

والعدالة، یمكن للباحثین تقدیم نتائج موثوقة ومفیدة للمجتمع. ومع ذلك، یفرض الذكاء الاصطناعي تحدیات أخلاقیة جدیدة
تتعلق بالشفافیة، التحیز في البیانات، خصوصیة المعلومات، وتحدید المسؤولیة عند الأخطاء. یتطلب التصدي لھذه

التحدیات منھجیة بحثیة دقیقة تشمل جمع بیانات متنوعة، آلیات قویة لحمایة المشاركین، استراتیجیات فعالة لتجنب التحیز،
وتوثیق شامل للمراجع. الھدف الأسمى ھو تحقیق تقدم علمي مستدام ومسؤول، یخدم البشریة ویحمي قیمھا الأساسیة.

فیدیو عن دمج الأخلاقیات ومنظومة القیم في دورة حیاة مشاریع التشیید، وھو فیدیو وثیق الصلة بإدارة المشاریع الھندسیة
ویوضح أھمیة الأخلاقیات في ھذا السیاق.

الأسئلة المتكررة

ما ھي أبرز المبادئ الأخلاقیة التي یجب مراعاتھا عند استخدام الذكاء الاصطناعي في البحث
الھندسي؟

أبرز المبادئ ھي الشفافیة وقابلیة التفسیر لنماذج الذكاء الاصطناعي، معالجة التحیز في البیانات
والخوارزمیات، حمایة خصوصیة البیانات وأمنھا، وتحدید المسؤولیة عن الأخطاء المحتملة.

كیف یمكن ضمان سریة المشاركین في دراسة تتعلق بالذكاء الاصطناعي؟

یمكن ضمان السریة عن طریق الحصول على موافقة مستنیرة، ترمیز البیانات (إزالة المعلومات
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التعریفیة)، تخزین البیانات في خوادم آمنة ومشفرة، وتطبیق سیاسات صارمة للوصول إلى البیانات.

ما ھي مخاطر التحیز في نماذج الذكاء الاصطناعي في إدارة المشاریع الھندسیة؟

مخاطر التحیز تشمل اتخاذ قرارات غیر عادلة في تخصیص الموارد، تقییم الأداء، أو حتى تقدیر
المخاطر، مما قد یؤثر سلبًا على كفاءة وعدالة المشروع.

لماذا تعتبر الشفافیة في نماذج الذكاء الاصطناعي تحدیاً أخلاقیاً؟

تعتبر الشفافیة تحدیًا لأن بعض نماذج الذكاء الاصطناعي تعمل كـ"صنادیق سوداء"، مما یجعل من
الصعب فھم كیفیة وصولھا إلى قراراتھا، وھذا یعقد تحدید المسؤولیة عند الأخطاء ویحد من القدرة على

التدخل البشري.
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