# استيراد المكتبات
import pandas as pd
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

# تحميل البيانات
df = pd.read_csv('healthcare-dataset-stroke-data.csv')

# عرض البيانات قبل المعالجة
print("البيانات قبل المعالجة:")
print(df.head())

# -------- معالجة القيم المفقودة باستخدام Median -------- #
def fill_missing_values_with_median(df, column):
    median_value = df[column].median()
    df[column] = df[column].fillna(median_value)
    return df

# استخدام الدالة لاستبدال القيم المفقودة
df = fill_missing_values_with_median(df, 'bmi')

# التأكد من عدم وجود قيم مفقودة
print("القيم المفقودة بعد التعبئة:", df['bmi'].isnull().sum())

# التعامل مع القيم المتطرفة باستخدام طريقة IQR
def cap_outliers_iqr(df, column):
    Q1 = df[column].quantile(0.25)
    Q3 = df[column].quantile(0.75)
    IQR = Q3 - Q1
    upper_bound = Q3 + 1.5 * IQR
    
    # قص القيم التي تتجاوز الحد الأعلى
    df[column] = np.where(df[column] > upper_bound, upper_bound, df[column])
    return df

# معالجة القيم المتطرفة لعمودي 'bmi' و 'avg_glucose_level'
df = cap_outliers(df, 'bmi')
df = cap_outliers(df, 'avg_glucose_level')

# التأكد من معالجة القيم المتطرفة
print("الحد الأقصى لـ BMI بعد المعالجة:", df['bmi'].max())
print("القيمة القصوى لمستوى الجلوكوز بعد المعالجة:", df['avg_glucose_level'].max())

# --------- إنشاء التصورات البيانية --------- #

# رسم Histogram للعمر
plt.figure(figsize=(8,5))
plt.hist(df['age'], bins=20, color='skyblue', edgecolor='black')
plt.title('Age Distribution')
plt.xlabel('Age')
plt.ylabel('Number of Patients')
plt.show()

# رسم Boxplot لـ BMI
plt.figure(figsize=(6,5))
plt.boxplot(df['bmi'], patch_artist=True, vert=True)
plt.title('BMI Boxplot after Outlier Treatment')
plt.ylabel('BMI')
plt.show()

# حفظ البيانات النظيفة إلى ملف CSV
df.to_csv('cleaned_healthcare_data.csv', index=False)
print("تم حفظ الملف cleaned_healthcare_data.csv بنجاح")
