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العنوان 

فرصالتخطيط الذكي لنظام إدارة النفايات بالمملكة العربية السعودية، التحديات وال: عنوان الورقة البحثية 

غيرين فقط العنوان عام جدا وغير كافي ولا يعكس تفاصيل الدراسة المذكورة والنتائج المرجوة من البحث، ويظهر مت

هم او الارتباط وبدون ذكر العلاقة بين،تابعوهم التخطيط الذكي كمتغير مستقل والاخر نظام إدارة النفايات كمتغير 

ة ولم يحدد المكان لم يوضح نوع النفايات المستهدف بالدراسنه أالتطبيق، كما و أالتحليل، و أالدور، و أسواء بالتأثير، 

الرغم من ذكر وعلى. النطاق البلدي المستهدف بالدراسةو أالمنطقة و أوالزمان بشكل دقيق بحيث يفضل ذكر المدينة 

الفترة الزمنية الجوانب التفصيلية التي سيتطرق لها الباحث في دراسة التحديات والفرص كان يجب أيضا تحديد

شهور سبيل المثالعلى شهور معينة و أ،فصل الصيف و أ،خمس سنوات و ألإجراء الدراسة سواء كانت خلال سنة، 

.الاستهلاك الشرائي وهكذا

ات البلدية تطبيق نموذج التخطيط الذكي على نظام إدارة النفايتأثير )كان بالإمكان تعديل عنوان الدراسة لتصبح 

(2023–2022السعودية، التحديات والفرص –بمدينة الرياض 

الموضوع

01

www.midocean.ae



This document has been classified by SEVEN as Public 

الملخص
الموضوع

02
وسرعان ما أصبحت هذه القضية مهمة في . إدارة النفايات الصلبة من أهم المشاكل التي تواجه المناطق الحضرية في جميع أنحاء العالمتعتبر 

. يةجمع النفايات هو إجراء يستغرق وقتا طويلا ويتطلب مبالغ هائلة من المال والإدارة اللوجست. البلدان الناشئة ذات الكثافة السكانية العالية نمو

ه هذ. تقلبت على مر السنين، حيث يتم التخلص من معظمها في مدافن النفايات بدلاً من استخدامهاكمية النفايات المنزلية المنتجة في الرياض 

ا روائح ، حيث إن مدافن النفايات تشغل مساحة كبيرة من المدينة وتنبعث منهالنفايات لها عدة أضرار مالية وبيئيةالطريقة غير الفعالة للتخلص من 

الحد من النفايات والتخلص منها فيلمعالجة هذه الصعوبات، بداية  بوينبغي اعتماد نظام مبتكر لإدارة النفايات . كريهة وانبعاثات غازية ضارة

.إدارة المخلفات وتشمل حلول التقليل وإعادة الاستخدام وإعادة التدوير واستعادة الطاقة والتخلص الآمنومدافن النفايات الهندسية الحديثة

تفتح . ترحةكلفة المنهجية المقتتحليلًا كافياً لويقدم أيضًا . هذا البحث سوف يركز على إعادة التدوير وأعاد الاستخدام والتخلص السليم من النفايات

بلديات التي تسمح للفي تخطيط جمع البيانات المهملة واستخدام تقنيات التقاط البيانات الجديدةهذه الدراسة آفاقاً جديدة لدمج القيمة بجانب الادارة 

.بتتبع المواد القابلة لإعادة التدوير الموجودة في أنظمة القمامة المختلفة
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المقدمة

الموضوع

03
يوم للشخص / كجم 1.5ن د عيعد معدل إنتاج النفايات في السعودية من أعلى المعدلات في العالم والرياض لديها أعلى معدل لإنتاج النفايات في السعودية، والذي يزي

.طن13300الواحد، ويبلغ إجمالي كمية النفايات التي تصل إلى مدافن النفايات يوميا حوالي 

أول ما يفكر فيه هو الأشياء المستخدمة مثل البلاستيك والزجاج والورق والمواد الغذائية هي في الأساس قمامة؛ يميل الناس لذلك، عندما عند سماع مصطلح النفايات، 

في مكب النفايات؛ حياتهالا تنتهي دورة " ومعظم المنتجات. عالية، ولكن من ناحية أخرى، يمكن أن تدر النفايات إيراداتعادة إلى رميها لاعتقادهم أنه ليس لها أي فائدة

هناك أنواع عديدة من استغلال النفايات من خلال عمليات . في معظم الأحيان، قد يكون استخدام هذا المنتج هو الولادة والبداية لمنتج آخر، وهو ما نسميه إعادة التدوير

.هذا البحث على إعادة تدوير النفايات، واسترجاع النفايات، والاستفادة من الوسائل الحديثة في مدافن النفايات الهندسيةإعادة التدوير؛ وسيركز 

امة في النهج الإرشادي لتعيين مناطق ومسارات جمع القمسنقوم بتحليل الأدبيات لتحديد الفجوات البحثية في مشاكل جمع النفايات بطريقة المدن الذكية والتي تستخدم 

.تايلند،بلدية بوكيت

ة لفرز والتجميع والنقل والمعالجامقارنة الطريقة التقليدية لنظام إدارة النفايات مع نظام الإدارة الذكية بالرياض للخروج بحلول مبتكرة لعمليات : أهداف هذا البحث هي

صة وتوضيح الحد من التكلفة التشغيلية في جميع مراحل إدارة النفايات وخا، لإظهار الفرص المالية المحتملة وتأثير الاستثمار في نظام إدارة النفايات الذكية، والطمر

.مراحل التجميع والنقل

ظام ومناقشة المزايا والأثرالنوفي هذا البحث سوف تتم مقارنة مراحل النظام التقليدي مع مراحل النظام الذكي وإظهار التكنولوجيا الجديدة التي يمكن تنفيذها لتعزيز 

كما نستعرض دراسة حالة لمناقشة الفرق في التكلفة بين نظام . والجمع والنقل، والمعالجة، والاسترداد، والتخلص( الفرز)المراحل هي الفصل . الإيجابي لكل مرحلة

.إدارة النفايات التقليدي والذكي

www.midocean.ae
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منهجية الدراسة
الموضوع

04
لبلدية سيتم إجراء مقابلات مع المقاولين وممثلي ا. سيقوم البحث بتحليل البيانات من خلال نهج كمي وسيتم التحقق من صحتها عن طريق التثليث

على عينة من سكان مدينة الرياض من مستويات مختلفة لقياس مدى وعيهم ومعرفتهم استبيانسيتم توزيع . في مجال النفايات النظام الإداري

.موعرض دراسة حالة سوف تقارن تكلفة إدارة النفايات التقليدية بتكلفة الإدارة الذكية بعد التطبيق الحلول الذكية في النظا. بإعادة التدوير

: خطوات رئيسية في منهجية البحث وهي 5اعتمد الباحث على 

الفرز من المصدر•

آلية التجميع•

طريقة النقل الى المرادم •

(إعادة استخدام او إعادة تدوير) طرق المعالجة •

التخلص الآمن •

www.midocean.ae
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منهجية الدراسة
الموضوع

04
: كما اعتمد الباحث الحلول والتقنيات المقترحة وهي 

تنفيذ نظام السحب الأرضي بتقنية الضغط الهوائي او الشفط•

انشاء محطة احتراق محلية لتحويل النفايات الى طاقة •

الفرز من المصدر•

والحساسات الذكية على الحاويات ( IoT)تطبيق نظام انترنت الأشياء •

www.midocean.ae
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تقييم المعايير
الموضوع

05
تكلفة التنفيذ. 1

ذا معيار مهم قبل وه. تعتمد تكلفة تنفيذ الحل على عدة عوامل مثل توفر التكنولوجيا، والبنية التحتية المطلوبة، والمهارات اللازمة، وما إلى ذلك

.لبيئة مجتمعةيجب أن تكون النفقات الرأسمالية والنفقات التشغيلية منطقية مقابل الفوائد التي تعود على الموارد المالية وا. اختيار أي حل

الوقت اللازم للتنفيذ. 2

ً تحديا تكون الحلول التي تستغرق وقتا طويلا في مرحلة التنفيذ عادة م. القليل من الحلول يستغرق تنفيذها وقتاً أطول من الحلول الأخرى راً كبيا

توفير الوقت والموارد الرئيسية المطلوبة. 3

.والمواردالوقتمن المرجح أن يتم اختيار الحل الذي يوفر أكبر قدر من 

.  رها الكثير الأسباببعض الحلول قد لا أن تكون عملية بسبب ارتفاع تكاليف التشغيل، والطقس غير المناسب، والتكنولوجيا غير المتوفرة، وغي

تحليل الحلول المقترحة لإعادة تدوير أدوات النفايات من حيث التكلفة، والوقت1ويبين الجدول التالي . سيخضع كل حل لاختبار هذه المعايير

.التطبيق العملي لتنفيذ الحل في منطقةالمطلوب، وتوفير الوقت، وأخيرا، 

www.midocean.ae
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Evaluation Criteria 

؛ أولاً، يعمل نظام 2لاختيار سيناريو واقتراحه، من المفيد تصنيف كل حل مقابل المشكلات التي تحتاج إلى حل كما هو موضح في الجدول 

نات ، ويتم تغطية الصناديق بالكامل ويمكن وضعها تحت الأرض، ويوفر بيا%99المزلق الهوائي على تقليل طرق التجميع إلى ما يقرب من 

قليل مسارات التجميع ثانياً، تعمل الصناديق الممكّنة لإنترنت الأشياء على ت. أكثر من النظام الحالي، كما يتوفر فرز المواد في الموقع وخارجه

ا، للوصول إلى وأخيرً . ، وتتم تغطية الصناديق بالكامل، وتوفر بيانات أكثر من النظام الحالي، كما يتوفر الفرز في الموقع%80بحوالي 

.معدلات إعادة تدوير أعلى، ستوفر مصانع الفرز خارج الموقع نجاحًا أكبر في فرز المواد ومعالجتها
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ى بعد تقييم كل حل مع مراعاة المشكلات التي تواجهها مدينة الرياض، يوص

ارج استخدام الحساسات الذكية على الحاويات مع الفرز خالباحث بتنفيذ حل 

وصى إذا كان هناك رأس مال كافٍ للاستثمار؛ إذا لم يكن الأمر كذلك، فهو يالموقع

.ج الموقع لاحقاًبتنفيذ الحاويات التي تدعم إنترنت الأشياء ثم تنفيذ خطة الفرز خار

نتيجة التحليل 
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دراسة الحالة البحثية
الموضوع
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Case Study

مكن توليدها إذا تم إذا تم تنفيذ حلول التجميع الذكية حيث ستوضح مقدار الأموال التي يخفيض التكلفة تناقش دراسة الحالة هذه ت

فايات تقوم بجمع النفايات يوميا؛ً العقد السنوي للنمركبة 1400حوالي يوجد في الرياض . استخدام إعادة تدوير النفايات في الرياض

حيث . ريال سعودي970لكل شاحنة سعودي، في حين تبلغ التكلفة اليومية للدورة الواحدة ريال 500,000,000التجميع وتبلغ تكلفة 

بية ٪ في التكلفة المباشرة لجمع النفايات وفي كوريا الجنو50تظُهر أجهزة الكشف في صناديق النفايات في ماليزيا انخفاضًا بنسبة 

، % 43بنسبة 

كون تم اعتماد نظام مراقبة صناديق النفايات، وستوبعد تنفيذ النظام الذكي% 40لذلك إذا تم تخفيض تكلفة جمع النفايات بنسبة 

%  40ريال وهي أقل بنسبة 297,402,000الإجمالية يوم مما يجعل التكلفة السنوية / سعودي ريال 582شاحنة تكلفة الدورة لكل 

(.ريال500,000,000)من الطريقة التقليدية 
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الخاتمة والتحديات
الموضوع
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Conclusion and Challenges 

انات، وفرز طرق التجميع، الصناديق المكشوفة، ونقص جمع البي: تواجه الرياض أربع مشاكل رئيسية في نظامها الحالي لإدارة النفايات وهي

لحلول في جوانب وغيرها، تم جمع عدة حلول، وتم تقييم امثل برشلونة وفيلادلفيا ونيويورك بعد البحث في قصص النجاح السابقة لمدن . المواد

ق النفايات الممكّنة لإنترنت صنادي. تمكين إنترنت الأشياء من صناديق النفايات، وثالثاً. السحب الهوائي، ثانيا: تم اختيار ثلاثة سيناريوهات مختلفة، 

ذا كان هناك رأس به هو تنفيذ الحل تقنية إنترنت الأشياء مع الفرز خارج الموقع إالموصىالسيناريو . الأشياء معاً مع محطات الفرز خارج الموقع

في مرحلة ز خارج الموقعمال كافٍ للاستثمار؛ إذا لم يكن الأمر كذلك، فمن المستحسن تنفيذ الصناديق الممكّنة لإنترنت الأشياء ثم تنفيذها خطة الفر

ية التحتية، الاستثمار الأولي، وتعطيل البن: التحديات التي قد تواجهها الرياض في تنفيذ هذه السيناريوهاتومع ذلك، من المهم ملاحظة . لاحقة

.وتوفير الموارد التكنولوجية وإشراك المجتمع
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بملايين الريالات أي نظام يتم تنفيذه على مستوى الدولة أو حتى في مدينة كبرى تتطلب استثمارات: الاستثمار الأولي1.

.يجب أن تتم الموافقة على المشروع من قبل وزارة المالية وأن يكون المدرجة في ميزانية العام. السعودية

.  ة والبنية التحتيةقد تتطلب الحلول مثل المزالق الهوائية تفكيكها بشكل عام أو حتى الممتلكات الخاص: البنية التحتية2.

ن أن تشكل بعض يمك. سيتطلب التنفيذ في مدينة متقدمة التخطيط لإعادة التجميع والموافقات قبل بدء العمل الفعلي

.  يمكن حتى تعطيل تدفقات حركة المرور في وقت واحد. التحديات الكبيرة من الناحية التشغيلية

اك حاجة إلى تنفيذ وصيانة الحلول القائمة على إنترنت الأشياء، والتدريب المحلي ستكون هن: التكنولوجيةالموارد 3.

لشبكات، وما الاستثمار في التكنولوجيا سيكون أمرا لا مفر منه، وسوف تكون تكلفة ذلك الخوادم، وا. موارد للصيانة

. إلى ذلك، ستكون عالية

بدورها في ويجب تثقيف الجماهير للقيام. يمكن لأي نظام أن يفشل إذا لم يقوم المجتمع بدوره: المجتمعيةالمشاركة 4.

.إدارة النفايات لأنها المصدر

التحديات
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