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ةس اردللماعلاراطلإا:لولأالصفلا

ةساردلاةمدقم 1.1

طفنلاتاكرشاههجاوتيت لاةيليغشتلاتايدحتلازربأنمب يبانلأاطوطخةنايصتايلمعّدعُت
عمو.ةعونتموةيساقت ائيبيفتارتموليكلافلالآطوطخل اهذهدتمتذإ،ملاعلالوحزاغلاو
لايتلاةيرهوجلاتاودلأانم Pigging ةينقتتحبصأ،عاطقل ايفعراستملايجولونكتلاروطتلا

.اهليغشتةءافكوطوطخلاهذهةي رارمتساوةملاسنامضيفاهنعىنغ

طوطخلخاداهلاخدإمتي Pigs ـبفرعُتةصصختمةزهجأمادختسا Pigging تايلمعلمشت
صحفلاىلإًلاوصو،تابسرتلا وبساورلاةلازإوفيظنتلانيبحوا رتت،ةددعتمماهمءادلأبيبانلأا

ديازتلظيفو.ةيليغش تثراوكىلإلوحتتومقافتتنألب قتاققشتلاوبويعلاديدحتولماشلا
جماربيفةيساسأةزيك رةينقتلاهذهتتاب،ةيلودلاةيئي بلاتاطارتشلااوةملاسلاتابلطتم

.ىربكلازاغلا وطفنلاتاكرشلةيئاقولاةنايصلا

طوطخةنايصةءافكىلع Pigging تايلمعقيبطترثأىلعء وضلاءاقلإىلإةساردلاهذهىعست
مييقتو،تايلمعلاهذهلةي رادلإاوةينقتلابناوجلاضرعتست ةيليلحتةساردللاخنم،بيبانلأا

.ثداوحلاوفيلاكتلاضفخويليغشت لاءادلأانيسحتيفاهتمهاسمىدم

ةساردلاةلكشم 1.2

اهتءافكوبيبانلأا طوطخةملاسىلعظافحلايفةميسج تايدحتزاغلاوطفنلاتاكرشهجاوت
ىلعًابلسرثؤيامم،تقو لارورمبطوطخلاهذهلخادبئاوشل اوبساورلامكارتتذإ؛ةيليغشتلا

.ةريطختابرستىلإي ضفتدقتاققشتولكآتثودحةيلامت حانمديزيولئاوسلاقفدتتلادعم

رشابملكشبسيق تيتلاتاساردلايفةحضاوةوجفك انهلازتلا،يرظنلاىوتسملاىلع
فقوتلاتقول يلقتكةنايصلاةءافكتارشؤمىلع Pigging تايلمعليلعفلارثلأايمكو
نمتاكرشلانمريثكينا عتف،يقيبطتلاىوتسملاىلعامأ. حلاصلإافيلاكتولاطعلأاتلادعمو

يفعافتراوطوطخلاةءافكيفعج ارتىلإيدؤيامم،ةمكحمةيجهنم Pigging ططخبايغ
.ةططخملاريغةنايصلافيلاكت

قيبطترثأام:يلاتلا يسيئرلالؤاستلايفةساردلاةلكش مةغايصنكمي،قبسامىلعًءانبو
؟زاغلاوطفنلاعاطقي فبيبانلأاطوطخةنايصةءافكىلع Pigging تايلمع

ةساردلاةيمهأ 1.3

ةيرظنلاةيمهلأاً:لاوأ
دستو،ةيعانصلاةنايصلاعيرا شمةرادإلاجميفةيميداكلأاةفر عملاءارثإيفةساردلاهذهمهسُت

طو طخليليغشتلاءادلأاتارشؤمىلع Pigging ةينقتر ثأسايقبقلعتتةحضاوةيثحبةوجف
ةينبل اةنايصبةقلعتملاةيلبقتسملاتا ساردلايفهيلإدانتسلاانكميًا يرظنًاراطإرفوُتامك.بيبانلأا

.ةقاطللةيتحتلا

ةيقيبطتلاةيمهلأاً:ايناث
زاغلاوطفنلاعاطقيفني سدنهملاوعيراشملايريدمديوزتي فًايلمعةساردلاهذهةيمهأىلجتت

Pigging تايلم عةلودجنأشبةيلعافرثكأتارارق ذاختايفمهدعاستةمّيقتامولعمب
جماربنيسحتلةرشابما هقيبطتنكميةيلمعتايصوتمدقُت امك.اهلةمزلالادراوملاصيصختو

.ةططخملاريغت افقوتلاليلقتوةيئاقولاةنايصلا



ةساردلاةلئسأ 1.4

عاطقي فبيبانلأاطوطخةنايصةءافكىلع Pigging تايل معقيبطترثأام:يسيئرلالاؤسلا
؟زاغلاوطفنلا

:ةيعرفلاةلئسلأا

؟زاغلاوطفنلاتاكرشيف Pigging تايلمعقيبطتىوتسمام. 1

؟زاغلاوطفنلاتاكرشيفبيبان لأاطوطخةنايصةءافكىوتسمام. 2

؟لاطعلأاتلادعمليلقتو Pigging تايلمعنيبةي ئاصحإةللادتاذةقلاعدجوتله. 3

؟ةنايصلافيلاكتضفخو Pigging تايلمعنيبةي ئاصحإةللادتاذةقلاعدجوتله. 4

؟لئاوسلاقفدتتلادعمنيسحتو Pigging تايلمعنيبةي ئاصحإةللادتاذةقلاعدجوتله. 5

ةساردلافادهأ 1.5

.زاغلاوطفنلاتاكرشيف Pigging تايلمعقيبطتىوتسمىلعفرعتلا. 1

.زاغلاوطفنلاتاكرشيفبيبانلأ اطوطخةنايصةءافكىوتسمسايق. 2

.برستلاث داوحولاطعلأاتلادعمليلقتىلع Pigging تايلمعرثأنعفشكلا. 3

.ةناي صللةيليغشتلافيلاكتلاضفخىلع Pigging تايلمعرثأديدحت. 4

.زاغلاوطفنلاتاكرشيف Pigging جم اربنيسحتلةيلمعتايصوتميدقت. 5

اهجذومنوةساردلاتاريغتم 1.6

Pigging تايلمع-لقتسملاريغتملاً:لاوأ
تايلمع: لمشتو،اهداعبأواهعاونأفلتخمب Pigging تايلمعيفلقتسملاريغتملالثمتي

.لئاوسلانيبلصفلاتايلمعو، شيتفتلاوصحفلاتايلمعو،فيظنتلا

بيبانلأاطوطخةناي صةءافك-عباتلاريغتملاً:ايناث
فيلاكتو،تافقوتلاولاطعلأا لدعم:للاخنمساقُتيتلاةنايصل اةءافكيفعباتلاريغتملالثمتي

.برستلاثداوحتلادع مو،لئاوسلاقفدتلدعمو،ةنايصلا

ةساردلاتايضرف 1.7

طو طخيفلاطعلأاتلادعمليلقتىلع Pigging تايلمع لةيئاصحإةللادوذرثأدجويلا: H1
.بيبانلأا

.ةنايصلافيلاكتضفخىلع Pigging تايلمع لةيئاصحإةللادوذرثأدجويلا: H2

.لئاوسلاقفدتتلادعمنيسحتىلع Pigging تايلمع لةيئاصحإةللادوذرثأدجويلا: H3

.برستلاثداوحليلقتىلع Pigging تايلمع لةيئاصحإةللادوذرثأدجويلا: H4



ةساردلاةيجهنم 1.8

ةساردلاةعيبطلبسنلأ اّدعُيذإ،يمكلايليلحتلايفصو لاجهنملاىلعةساردلاهذهدمتعت
نمةفدهتسملاةنيعلاىلع عزوُتًاصيصخةممصُمةنابتساللا خنمتانايبلاعمجمتي.اهفادهأو
تانايبلاليلحتمتيو.زا غلاوطفنلاتاكرشيفنيلماعلاةن ايصلايريدمونيينفلاونيسدنهملا

،خابنوركافلألماعملمشتة ددعتمةيئاصحإتارابتخاللاخنم SPSS جمانربمادختساب
.طيسبلارادحن لااليلحتو،نوسريبطابترالماعمو

ةساردلادودح 1.9

طوطخةنايصةءافكىلع Pigging تايلمعرثأةساردىلع ةساردلارصتقت:ةيعوضوملادودحلا
.زاغلاوطفنلاعاطقيفبيبانلأا

طفنلاعاطقيفنيلماعلا ةنايصلايريدمونيينفلاونيسدنهم لاةساردلالمشت:ةيرشبلادودحلا
.زاغلاو

و2027. 2026 يماعنيبةدتمملاةرتفلاللا خةساردلاىرجُت:ةينمزلادودحلا

ةساردلاططخم 1.10

،اهتلئسأ،اهتيمهأ،ة ساردلاةلكشم،ةمدقملالمشي-ةس اردللماعلاراطلإا:لولأالصفلا
.ةيجهنملاو،تايضرفلا،اهفادهأ

رطلأاوةقباسلاتاسار دلاةعجارملمشي-تايبدلأاةعجا رمويرظنلاراطلإا:يناثلالصفلا
.ةنايصلاةءافكو Pigging تايلمعبةقلعتملاةيرظنلا

عمجةادأ،ةنيعلا وةساردلاعمتجم،ثحبلاميمصتلم شي-ثحبلاةيجهنم:ثلاثلالصفلا
.ةيئاصحلإابيلاسلأاو،تانايبلا

.تايضرفلارابتخاوي ئاصحلإاليلحتلاجئاتنضرعلمشي -يئاصحلإاليلحتلا:عبارلالصفلا

.تايصوتلاو،تاجا تنتسلاا،جئاتنلاةشقانملمشي- ةمتاخلاوةشقانملا:سماخلالصفلا



تايبدلأاةعجا رمويرظنلاراطلإا:يناثلالصفلا

ةمدقم 2.1

Pigging تايلمعبةقل عتملاةقباسلاتاساردلاوتايبدلأ لةلماشةعجارملصفلااذهلوانتي
يرظنلاراطلإاءانبىلإلص فلااذهفدهيو.زاغلاوطفنلاعاط قيفبيبانلأاطوطخةنايصةءافكو
ضارعتساللاخنم،ا هّدسىلإةساردلاهذهىعستيتلا ةيثحبلاتاوجفلاديدحتو،ةساردلل
.لاجملااذ هيفةيقيبطتلاتاساردلاوةلصلا تاذتايرظنلاوةيساسلأاميهافملا

داعبلأاوعاونلأاوموهفملا: Pigging تايلمع 2.2

Pigging تايلمعفيرعت 2.2.1

Pigs ىمسُتةصصختمةزهجألاخد إىلعيوطنتيتلاتايلمعلااهنأب Pigging تايلمعفَّرعُت
(لئاوسلاني بلصفلاوصحفلاوفيظنتلالمشت،ة ددعتمضارغلأبيبانلأاطوطخلخاد

ةزهج لأاهذههردصُتتناكيذلاتوصلان مًايخيراتحلطصملاقتُشادقو.) Tiratsoo, 2013
رثكأنمبولسلأااذهّدعُيو.) Pigs (ريزانخلاتوصهبشُيناك يذلاو،بيبانلأالخاداهرورمدنع
فاقيإىلإةجاحلانودماهملا ذيفنتىلعهتردقلًارظن،بيبانلأ اطوطخةنايصيفةيلعافبيلاسلأا

(. Guo et al., 2014 (رفحلاوأطخلاليغشت

Pigging تايلمععاونأ 2.2.2

:ةيسيئرعاونأةثلا ثىلإمسقنتو،اهنمضرغللًاعبت Pigging تايلمععونتت

ايا قبوتابسرتلاوعمشلاوبساورلاةل ازلإمدختسُت-)فيظنتلاةزهجأ( Cleaning Pigs ً:لاوأ
.دادسنلاارطخنم للقيولئاوسلاقفدتتلادعمنّسحُ يامم،بيبانلأاناردجنملكآتلا

راعشتساةزه جألمحت-)ةيكذلاصحفلاةزهجأ( Inspection Pigs / Smart Pigs ً:ايناث
(UT (ةيتوصلاقوفتاجوملاو) MFL (يسيطانغملاقفدت لاكةفلتخمتاينقتمدختستةروطتم

.بيبانلأاناردجةك امسسايقوتاققشتلاولكآتلادصرل

لخا دةفلتخملاتاجتنملانيبلصفللمد ختسُت-)ضارغلأاةددعتمةزهجأ( Utility Pigs ً:اثلاث
.ةيقبتملا لئاوسلاةداعتسلاوأ،ةيقاولاةي ئايميكلاداوملاخضلوأ،بوبنلأا

Pigging تايلمعداعبأ 2.2.3

رتا وت:ةيسيئرداعبأةثلاثللاخنم Pigging تايلمعسايقنكم ي،ةيملعلاتايبدلأاىلإًادانتسا
ةدوجو،اهروطتىوتسموةمدختسملا Pigging تاينقتعونو،اهماظتناىدمو Pigging تايلمع

API (ةنايصلات ارارقذاختايفاهفيظوتىدموصحف لاتايلمعنمةصلختسملاتانايبلا
(. Standard 1160, 2013

داعبلأاوموهف ملا:بيبانلأاطوطخةنايصةءافك 2.3

ةنايصلاةءافكفيرعت 2.3.1

فادهأقيقحتىلعةنايص لاماظنةردقاهنأببيبانلأاطوط خقايسيفةنايصلاةءافكفَّرعُت
(ةططخملاريغتافقو تلانمردقىندأوةنكممةفلكتلق أبةيقوثوملاوةيليغشتلاةملاسلا



(RCM (ةي قوثوملاىلعةزّكرملاةنايصلائد ابمىلإةنايصلاةءافكدنتستو.) Moubray, 2007
.لا طعلأارطاخموةيئاقولاةنايصلاف يلاكتنيبنزاوتلاىلإفدهتيتلا

ةنايصلاةءافكداعبأ 2.3.2

ةينمزةرتفللاخط خلايفيليغشتلالشفلاثداوحددع بساقُي:تافقوتلاولاطعلأالدعم
.بيبانلأاةنايصيف) KPIs (ةيسيئرلاءاد لأاتارشؤمزربأنمّدعُيو،ةددحم

ةيئاقولاةنايصلاةطشنأ بةطبترملاةرشابملاريغوةرشابمل افيلاكتلالمشت:ةنايصلافيلاكت
.ةنايصلا جماربةيلعافمييقتلًامهمًايدا صتقاًاسايقمّدعُتو،ةيحيحصتلاو

،لئاوسلارورمقيعُتيت لابساورلانمهّولخوبوبنلأاةف اظنىدمسكعي:لئاوسلاقفدتلدعم
.طخللةيلامجلإاةيليغشتلاة ءافكلابًارشابمًاطابتراطبتريو

،ةئيبلاوةملاسلاىلعةر شابمرثؤيذإ،ةيساسحتارشؤملار ثكأنمّدعُي:برستلاثداوحلدعم
.تاكرشلاىلعًامخ ضًاينوناقوًايلامًائبعلّكشُيو

تايبدلأايفةنايصلاةءافكو Pigging تايلمعنيبةقلاعلا 2.4

تايلمعقيبطتنيبةيوقة يباجيإةقلاعدوجوةيعانصلاريرا قتلاوةيميداكلأاتاساردلاتتبثأ
Sherrat و Palmer ةساردتصلخدقف.ةنايصل اةءافكتارشؤمنّسحتوةمظتنملا Pigging

ي فًاضافخنالّجسُتةمظتنمةيرود Pigging ج ماربدمتعتيتلاتاكرشلانأىلإ (2011)
.ةيحيحصتلاةنايصلاج هندمتعتيتلاتاكرشلابةنراقم% 45 و% 30 نيبحوارتيلاطعلأاتلادعم

تانايبرفوُي Smart Pigs مادختسانأ Vanaei et al. (2017) ةساردتدكأ،هتاذقايسلايفو
امم،تلاكشملامقافتلب قركبملالخدتلانمةنايصلايريد منّكمُتبيبانلأاةلاحنعةقيقد

و Kishawy ةسا ردتراشأكلذك.ةنايصللةيلامجلإ افيلاكتلاضفخىلعًاباجيإسكعني
لئاو سلاقفدتتلادعمنيسحتيفمهسُت Pigging فيظنتتايلمعنأىلإ Hosseini (2015)

. ةمكارتملابساورلاةجردلًاعبت% 25 و% 10 نيبحوارتتبسنب

يتلاةيمكلاتاساردلاةرد ناهزربأ،ةحضاوةيثحبتاوجفدوج وىلإكلذكريشُتتايبدلأانأريغ
لك شبةفلتخملاةءافكلاتارشؤمىلع Pigging عاون أنمعونلكلرثلأامجحةقدبسيقت

هذهىعستاموهو،يب رعلاجيلخلاةقطنميفزاغلاوطفن لاعاطقةئيبيفاميسلاو،لصفنم
.هتجلاعمىلإةساردلا

لصفلاةمتاخ 2.5

ةنايصل اةموظنميفةيساسأةزيكرلّثمُت Pigging تا يلمعنأتايبدلأاةعجارمنمحضتي
ةءافكزيزعتيفلاّعفل كشبمهسُييجهنملاومظتنملااهقي بطتنأو،بيبانلأاطوطخلةثيدحلا
ةيقيبطتلاةيمكلاتاساردل انمديزمىلإةمئاقةجاحلالظت، كلذعمو.اهداعبأفلتخمبةنايصلا
للاخنمةساردلاه ذههيلإىعستاموهو،ةفلتخمتاق ايسيفةقدبرثلأااذهسيقتيتلا

.ةمكحملاةيثحبلااهتيجهنم

يناثلالصفلاعجارمةمئاق
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ثحبلاةيجهنم:ثلاثلالصفلا

ةمدقم 3.1

ميمصتلمشيامب،ةس اردلايفةعبتملاثحبلاةيجهنمل ًايليصفتًاحرشلصفلااذهلوانتي
ةيئاصحلإابيلاسلأاو،ت انايبلاعمجةادأو،ةنيعلارايتخ ابولسأو،ةساردلاعمتجمو،ثحبلا

.ةساردلاتايضرفرابت خاوتانايبلاليلحتيفةمدختسملا

ثحبلاميمصت 3.2

Quantitative (يمكلايليلحتلايفصو لاجهنملاىلعةساردلاهذهدمتعت
ةمئاقلااهفادهأوةسار دلاةعيبطلبسنلأاّدعُييذلا،) Descriptive-Analytical Approach
ةفسلفلانمضميمص تلااذهجردنيو.رثلأامجحديدحت وتاريغتملانيبةقلاعلاسايقىلع

رطلأانمقلطنييذلا) Deductive Approach (يجاتنتسلااجهنملاو) Positivism (ةيعضولا
.تا يضرفلارابتخلاةدوجوملاةيرظنلا

ةنيعلاوةساردلاعمتجم 3.3

طفنلاعاطقيفنيل ماعلاةنايصلايريدمونيينفلاون يسدنهملانمةساردلاعمتجمنوكتي
تايلمعوبيبانلأ اطوطخةنايصتايلمععملماعتلاي فةرشابمةربخمهيدلنمم،زاغلاو

.ةفلتخملاعاطقلاتاكرشيفدارف لأاتائمبعمتجملامجحرَّدقُيو. Pigging

ةنيعرايتخلا) Stratified Random Sampling (ةيقبطلاة يئاوشعلاةنيعلابولسأدامتعامت
ةللا دلاقيقحتلٍفاكمجحوهو،ةدرفم 120 ةنيعلل فدهتسملامجحلاغلبدقو،ةساردلا

.Morganو Krejcie لوادجلًاقفوةبولطملاةيئاصحلإا

اهرداصموتانايبلاعون 3.4

:ةيثحبلاا هفادهأقيقحتلتانايبلانمنييسي ئرنيعونىلعةساردلاهذهتدمتعا

(Primary Data (ةيلولأاتانايبلاً:لاوأ
تاباجتسالمشتو،ةيلاحل اةساردلاةلكشمضرغلًاصيصخاهع مجمتيتلاةيلصلأاتانايبلايهو

ةنايصةءافكو Pigging تايلمعيريغتمسايقلةممصملاة نابتسلااىلعةساردلاةنيعدارفأ
لكشبةساردلاةنيعليلعفل ايناديملاعقاولاسكعتاهنأبتان ايبلاهذهزيمتتو.بيبانلأاطوطخ

.ثّدحمورشابم

(Secondary Data (ةيوناثلاتانايبلاً:ايناث
،ىرخأضارغلأنيرخ آنيثحابوأتاهجلبقنماهتجلاع مواهعمجقبسيتلاتامولعملايهو

ىلعلوصحلامتدقو.يناثلا لصفلايفتايبدلأاةعجارمويرظنل اراطلإاءانبلاهبةناعتسلاامتو
:نييسيئرنيردصمنمتانايبلاهذه

تاكرشضعبىدلةحاتملا ةيرودلاةنايصلاتلاجسوةينفلار يراقتلالمشتو:ةيلخادلارداصملا
. ةنابتسلااتارقفةغايصدنعاهبس انئتسلالتمدخُتسايتلاو،عاطقلا

ريياعملاو،ةصصختمل ابتكلاو،ةمّكحملاةيميداكلأات ايرودلالمشتو:ةيجراخلارداصملا



دروامكةسار دلليرظنلاساسلأاتلّكشيتلاو، API Standard 1160 لثمةيلودلاةيعانصلا
.يناثلالصفلايف

تانايبلاعمجةادأ 3.5

ا هتردقوةيمكلاتاساردللاهتمءلام لًارظن،ةيلولأاتانايبلاعمجل ًةيسيئرًةادأةنابتسلااتدمتُعا
ةعجارمىلعًءانبةنابتس لااتمّمُصدقوً.ايبسنةضفخنمةف لكتبةريبكتانيعىلإلوصولاىلع
:ةيس يئررواحمةثلاثنمتنوكتو،ةلصل اتاذةقباسلاتاساردلاوتايبدلأا

،ةربخلاتاونسو،يم لعلالهؤملاو،سنجلالمشت-ةيفا رغوميدلاتانايبلا:لولأاروحملا
.يفيظولاىمسملاو

رتاوتسيقتةرقف 15 نمنوكتي-)لقتسملاريغتملا( Pigging تايلمع:يناثلاروحملا
. اهجئاتنةدوجواهعاونأوتايلمعلا

تلادعمسيقتةرقف 20 نمنوك تي-)عباتلاريغتملا(بيبانلأا طوطخةنايصةءافك:ثلاثلاروحملا
.برستلاثداوحوق فدتلاتلادعموفيلاكتلاولاطعلأا

= 5 ،ةدشبقفاوألا= 1 (يسامخلاتركيلسايقممادختسا بةنابتسلااتارقفعيمجسايقمتو
نيمّكحملانمةعوم جمىلعةنابتسلااضرعمت،تابثلا وقدصلانمققحتللو.)ةدشبقفاوأ
.يلخادل اقاستلاانمققحتللخابنوركافل ألماعمباستحامتامك،نيصصختملا

ةيئاصحلإابيلاسلأا 3.6

ةي ئاصحلإابيلاسلأاللاخنمكلذو، 26 رادصلإا SPSS جم انربمادختسابتانايبلاليلحتمت
:ةيلاتلا

.ةنيعلادارفأتاباجتساف صولةيرايعملاتافارحنلااوةيباس حلاتاطسوتملا:يفصولاءاصحلإا-

ءانبلاقدصنمققحتلل:) Exploratory Factor Analysis (يفاشكتسلاايلماعلاليلحتلا-
.اهسايقلتممُصيتلاتا ريغتملاًلاعفسيقتةنابتسلااتا رقفنأنمدكأتلاو،سايقلاةادلأ

.سايقلاةادأتابث نمققحتلل:خابنوركافلألماعم-

.تاريغتملانيبةقلاعلاة وقسايقل:نوسريبطابترالماعم-

.رث لأامجحديدحتوةساردلاتايضرفر ابتخلا:طيسبلارادحنلااليلحت-

ةيقلاخلأاتارابتعلاا 3.7

؛نايحلأاعيمجيفًامامتة حضاوتسيلهدودحو،رارمتسابًاري غتمًلااجمثحبلاتايقلاخأّدعُت
Bow, (رخآقايسيفًلاوب قمنوكيلادقنيعمقايسيفثحبل ايفًلاوبقمًاكولسّدعُيدقامف

فراعتملاةيثحبلا ةيقلاخلأاريياعملاعيمجبةساردل اهذهتمزتلا،قلطنملااذهنمو.) 1999
لوصحلا:ةيسيئررواح مةعبرأللاخنمكلذو،جئاتنلار شنىتحوطيطختلاةلحرمذنماهيلع
ةيامحو،ةيوهلاءافخإ وةيرسلانامضو،ةرينتسملاةقفاوم لاو،ناديملاىلإلوصولانذإىلع

.نيكراشملا

ناد يملاىلإلوصولانذإىلعلوصحلا 3.7.1

ىلإلوصولابحامسلان عًايمسرةلوؤسملاتاهجلاديدحتم ت،ةنابتسلااعيزوتيفعورشلالبق
ءاوس،ةساردلابةلوم شملازاغلاوطفنلاتاكرشلخادةن ايصلايريدمونيينفلاونيسدنهملا



تاذةيمسرريغتاهجوأ ،ةيرشبلادراوملاوةنايصلاتاراد إيريدملثمنييمسرنيلوؤسماوناك
ةينعمةهجلكلهّجُودقو.) Lincoln & Guba, 1985 (ةنيعلا دارفأعملصاوتلاليهستيفريثأت

ءانثأثحابلااهبمو قيسيتلاتاءارجلإاواهفادهأوةس اردلاةعيبطحضويبوتكميمسربلط
حيرصتلادودحزواجتلًابنج تةقدبةلحرملاهذهزاجنلإعقوتم لاتقولاديدحتعم،تانايبلاعمج

نواعتوةقثبسكليعسل انعينغُيلالوخدلابيمسرنذإ ىلعلوصحلانأيعوردقو.حونمملا
دادعتساىلعفاطملاةياه نيفدمتعيةيناديملاتانايبلاع مجحاجننإذإ،مهسفنأنيكراشملا

.هتدارإضحمبةكراشمللدرفلك

ةرينتسملاةقفاوملا 3.7.2

امحوضوبمهفيثيح ب،ةنابتسلااةئبعتلبقكراشملك نمةرينتسمةقفاومىلعلوصحلامت
دوصقملامادختسلااوةس اردلافدههاجتحايترلاابرعشيو ،هنمبلطُياملبقيو،هيلعقفاوي

Gilchrist (1993) و Schinke ا هددحيتلاةثلاثلاريياعملاىلإ ًادانتساو.اهمدقييتلاتانايبلل
نيلهؤمنيكراشم لاعيمجنوكينأىلعةساردلاتصر ح،ميلسةرينتسمةقفاومءارجإيلأ
،ةصصختمةينفوةيسدن هتلااجميفنولمعينيغلابنيفظو ممهفصوبمهسفنأبةقفاوملاءاطعلإ

نوكتنأو،اهمدعنمةكراشمل ابينلاقعرارقذاختانممهنّكمُ تةيفاكتامولعممهلمَّدقُتنأو
تنمضتدقو.مهلمعةهج نمرشابمريغوأرشابمهاركإيأ نمةيلاخوًامامتةيعوطمهتقفاوم

ت انايبلاةعيبطو،اهيلعةمئاقلاة هجلاو،اهفدهوةساردلاناونعحضو يًازجومًانايبةنابتسلااةمدقم
يبلسرثأيأنودةرقف يأنعةباجلإانععانتملااوأبا حسنلاايفكراشملاقحو،ةبولطملا

.هيلع

ةيوهلاءافخإوةيرسلا 3.7.3

،رشابميصخشفّر عميأوأكراشملامسابلطيلقحي أنمضتتلاثيحبةنابتسلااتممُص
،ةربخلاتاونس،ي ملعلالهؤملا،سنجلا(ةماعتاناي بىلعيفارغوميدلااهروحمرصتقاو

ةعمجملاتانايبلاعي مجةيرسنامضمتو.هنيعبدرفةيو هديدحتبحمستلا)يفيظولاىمسملا
متو،طقفةشقانملاو ليلحتلاضارغلأيميداكلأافرشملا وثحابلاىوساهيلععلّطيلاثيحب

يعوُرامك.اهبظافتحلالةيماظنل اةرتفلاءاهتنادعباهفلاتإمتيس ونّمؤملكشبًاينورتكلإاهنيزخت
يأنود)ةيوئمبسن وتاطسوتم(ةعّمجمةيلامجإةغيصب يئاصحلإاليلحتلاجئاتنضرعُتنأ
ءافخإنمةنكممةجردىل عأققحيامب،ددحمدرفوأةكرشب ةنيعمةباجإطبرنمنّكمُتةراشإ

.ةس اردللةيلمعلادودحلانمضةيوهلا

نيكراشملاةيامح 3.7.4

رثؤيدقفقوميفهعضتو أكراشملاجرحُتدقةلئسأيأةنا بتسلااتارقفنمضتتلاأىلعصرُح
Pigging تاسرام ملكراشملامييقتىلعةلئسلأاتر صتقاذإ،يفيظولاهعضوىلعًابلس

هيلوؤسموأهئلامزلةي صخشتامييقتىلإقرطتلانود،هلم عةئيبيفةنايصلاةءافكتارشؤمو
يفةينعملاتاهجلاعمقيسنت لابوةيدايتعلاالمعلاتاقوأللا خةنابتسلااعيزوتمتو.نيرشابملا

ةيفيظولاماهمل اعمضراعتوأيفاضإءبعيأةكرا شملاىلعبترتيلاثيحب،ةكرشلك
بترتينلاهنععانتملاانأو ً،امامتةيرايتخاةكراشملانأبن يكراشملاعيمجملعُأو.نيكراشملل
.ةتحبةيميد اكأضارغلأًايرصحمدختسُتسةسار دلاجئاتننأو،يبلسرثأيأهيلع



ةساردلاجئاتن ويئاصحلإاليلحتلا:عبارلالصفلا

ةمدقم 4.1

ةساردلاةنيعنماهعم جمتيتلاتانايبلليئاصحلإاليل حتلاجئاتنضرعلصفلااذهلوانتي
.زا غلاوطفنلاعاطقيفةنايصلايريد مونيينفلاونيسدنهملانمةدرفم 120 نمةنوكملا

ءاصحلإاو،قدصلا وتابثلاتارابتخاجئاتنو،ةساردل اةنيعصئاصخفصولصفلااذهلمشيو
.طيسبلارادحنلااليلحتما دختسابعبرلأاةساردلاتايضرفرا بتخانعًلاضف،تاريغتملليفصولا

ةساردلاةنيعصئاصخ 4.2

:ةيفارغوميدلاةنيعلافصو

ريغتملاةئفلاددعلا%ةيوئملاةبسنلا

سنجلاركذ58.3%70

ىثنأ41.7%50

يملعلالهؤملامولبد15.0%18

سويرولاكب61.7%74

ىلعأفريتسجام23.3%28

تاونس20.0%24 5 ةربخلاتاونسنملقأ

تاونس45.0%54 5-10

تاونس35.0%42 10 نمرثكأ

يفيظولاىمسملاةنايصسدنهم35.0%42

ينف28.3%34

فرشم/ةنايصريدم36.7%44

نأو،)% 61.7 (سويرو لاكبلاةجردةلمحنمةنيعلادارف أةيبلاغنأهلاعألودجلانمحضتي
تاذتا ءافكمضتةنيعلانأسكعيامم،)% 45.0 (تاونس و10 5 نيبمهتربخحوارتتمهمظعم

.بيبانلأاطوطخةنايصلاجمي فةيلاعىلإةطسوتمةيناديمةربخ

قدصلاوتابثلارابتخا 4.3

ريشتو.) Cronbach's Alpha (خابنوركافلألماعممادختسا بسايقلاةادأتابثنمققحتلامت
دقو.يمل علاثحبلاضارغلأًلاوبقمّدعُي 0.70 زواجتييذل الماعملانأىلإةيرايعملاميقلا

:يليامجئاتنلاترهظأ

روحملاتارقفلاددعخابنوركافلألماعمتابثلاريسفت

(0.91215زاتمم Pigging تايلمع



)لقتسملاريغتملا

طوطخةنايصةءافك0.89720زاتمم
)عباتلاريغتملا(بيبانلأا

لككةادلأا0.92435زاتمم

ت ابثبعتمتتسايقلاةادأنأىلع) 0.89 قوفاهعيمج(ةعفت رملاخابنوركافلألماعمميقلدت
.ةفده تسملاتاريغتملاسايقيفةسناجتم وةقستمتارقفلانأو،زاتمميلخاد

تاريغتملليفصولاءاصحلإا 4.4

Pigging تايلمع:لقتسملاريغتملا 4.4.1

:ةيلاتلاجئاتنلا) Pigging تايلمع(لقتس ملاريغتملليفصولاءاصحلإارهظأ

دعُبلايباسحلاطسوتملايرايعملافارحنلااةقفاوملاىوتسم

0.613.89Piggingعفترم تايلمعرتاوت
اهماظتناىدمو

0.544.12Piggingًادجعفترم تاينقتعون
ىوتسموةمدختسملا

اهروطت

تانايبلاةدوج0.683.74عفترم
يفاهفيظوتوةصلختسملا

ةنايصلا

لككلقتسملاريغتملا0.583.92عفترم

ًاع فترمءاجزاغلاوطفنلاتاكرشيف Pigging تايلم عقيبطتىوتسمنألودجلانمحضتي
ىلعأىلعلص حةمدختسملاتاينقتلادعُبنأو،) 5 نم 3.92 =يلكلاطسوتملا(ماعلكشب

.ةروطتملا Pigging تاينقتيفر مثتستتاكرشلانأىلعلديامم،) 4.12 (يباسحطسوتم

بيبانلأاطو طخةنايصةءافك:عباتلاريغتملا 4.4.2

دعُبلايباسحلاطسوتملايرايعملافارحنلااةءافكلاىوتسم

لاطعلأالدعمضافخنا0.723.81عفترم
تافقوتلاو

ةنايصلافيلاكتضافخنا0.653.76عفترم

قفدتلدعمنّسحت0.574.05ًادجعفترم
لئاوسلا

برستلاثداوحضافخنا0.693.88عفترم

لككعباتلاريغتملا0.613.87عفترم

يلكلاطسوتملا(ماعلكشبًا عفترمءاجبيبانلأاطوطخةنايصة ءافكىوتسمنأىلإجئاتنلاريشُت



تارشؤمي فةيباجيإجئاتنققحتةساردلايف ةلومشملاتاكرشلانأسكعيامم،) 5 نم 3.87 =

.ةفلتخملاةءافكلا

تاريغتملانيبطابترلااليلحت 4.5

داعبأو Pigging تاي لمعنيبةقلاعلاهاجتاوةوقسايق لنوسريبطابترالماعممادختسامت
:يليامج ئاتنلاترهظأدقو.ةنايصلاةءافك

r)ةيئاصحلإاةللادلا عباتلاريغتملا(نوسريبلماعم

** تافقوتلاولاطعلأالدعم0.0000.673

** ةنايصلافيلاكت0.0000.641

** لئاوسلاقفدتلدعم0.0000.712

** برستلاثداوح0.0000.688

** لككةنايصلاةءافك0.0000.724

0.01 ىوتسمدنعًايئاصحإةلاد**

Pigging تايلمعنيبًايئاص حإةلادوةيوقةبجومةيطابتراةق لاعدوجونعطابترلااجئاتنفشكت
r = (ةيلكل اةءافكلاعمطابتراىوقأناكو. 0.01 ةللادىوتس مدنعةنايصلاةءافكداعبأعيمجو

(. r = 0.712 (لئاوسل اقفدتلدعمعمطابترلااهلات،) 0.724

ةساردلاتايضرفرابتخا 4.6

ىلولأاةيضرفلارابتخا 4.6.1

.لاطعلأاتلادعمليلقتىلع Pigging تايلمع لةيئاصحإةللادوذرثأدجويلا: H1

.( Sig F(ةيئاصحلإاةللادلا R²ةميق βديدحتلالماعم رادحنلاالماعم

0.00067.430.4530.621

نيابتلانم% 45.3 هتبسنامرّسفُت Pigging تايلمعنأىلإطي سبلارادحنلااليلحتجئاتنريشُت
(. F = 67.43, Sig. = 0.000 (ًايئاصحإةلاد F ةميقنأو،) R² = 0.453 (لاطعلأاتلادعميف

ةيئاصحإةللادوذر ثأدوجوبلئاقلاليدبلالبقُيو، H1 ةيرفصل اةيضرفلاضفرُت،كلذىلعًءانبو
.لاطعلأاتلادعمليلقتىلع Pigging تايلمعل

ةيناثلاةيضرفلارابتخا 4.6.2

.ةنايصلافيلاكتضفخىلع Pigging تايلمع لةيئاصحإةللادوذرثأدجويلا: H2

.( Sig F(ةيئاصحلإاةللادلا R²ةميق βديدحتلالماعم رادحنلاالماعم



0.00058.790.4110.594

(، R² = 0.411 (ةنايصلافيلاكتيفنيابتلانم% 41.1 رّسفُت Pigging تايلمعنأجئاتنلاتبثُت
،H2 ةيرفصلاةيضرفلاضفرُت،هيلعو.) F = 58.79, Sig. = 0.000 (ًايئاصحإلادجذومنلانأو

.ةنايصلافيلاكتضفخىلع Pigging تايلم علًايئاصحإلادرثأدوجوتبثُيو

ةثلاثلاةيضرفلارابتخا 4.6.3

.لئاوسلاقفدتتلادعمنيسحتىلع Pigging تايلمع لةيئاصحإةللادوذرثأدجويلا: H3

.( Sig F(ةيئاصحلإاةللادلا R²ةميق βديدحتلالماعم رادحنلاالماعم

0.00082.140.5070.657

تايلمعنأينعيامم،) R² = 0.507 (ديدحتلالما عملةميقىلعأةيضرفلاهذهتلّجس
دنعةلادو F = 82.14 نأامبو.لئاو سلاقفدتتلادعميفنيابتلانم% 50.7 رّسفُت Pigging

.لادلايبا جيلإارثلأادوجولبقُيو،ضفرُت H3 ةيرفصلاةيضرفلانإف، 0.000 ىوتسم

ةعبارلاةيضرفلارابتخا 4.6.4

.برستلاثداوحليلقتىلع Pigging تايلمع لةيئاصحإةللادوذرثأدجويلا: H4

.( Sig F(ةيئاصحلإاةللادلا R²ةميق βديدحتلالماعم رادحنلاالماعم

0.00073.610.4730.634

ثداوحلدعميفنيابتلانم% 47.3 رّسفُت Pigging تاي لمعنأىلإرادحنلااجئاتنريشُت
ضفرُتيلاتلابو. 0.000 ىوتسمدنعًايئاصحإةلاد F = 73.61 نأو،) R² = 0.473 (برستلا

.برستلاثداوحليلقتىلع Pigging تايلمعللادرثأدوجوتبثُيو، H4 ةيرفصلاةيضرفلا

تايضرفلارابتخاجئاتنصخلم 4.7

ةيضرفلاSig.FR²βرارقلا

-H1 ضفر
لادرثأدجوي

تلادعم-0.00067.430.4530.621 H1
لاطعلأا

-H2 ضفر
لادرثأدجوي

فيلاكت-0.00058.790.4110.594 H2
ةنايصلا

-H3 ضفر
لادرثأدجوي

تلادعم-0.00082.140.5070.657 H3
لئاوسلاقفدت

-H4 ضفر
لادرثأدجوي

ثداوح-0.00073.610.4730.634 H4
برستلا

ةيئاصحإةللادبكلذو،ةي رفصلاتايضرفلاعيمجضفرىلإعبر لأاتايضرفلارابتخاجئاتنريشُت



عيمجىلعً ايئاصحإًلاّادوًايباجيإًارثأ Pigging تايلمعلنأدكؤياذهو. 0.000 ىوتسمدنعةيلاع
. بيبانلأاطوطخةنايصةءافكداعبأ



ةمتاخل اوجئاتنلاةشقانم:سماخلالصفلا

ةمدقم 5.1

ضرعيو،ةقباسلات اساردلاوتايبدلأاءوضيفةساردل اجئاتنةشقانملصفلااذهلوانتي
ةيلمعلاتايصوتلانمةلم جميدقتنعًلاضف،ةساردلااهيلإ تلصوتيتلاةيسيئرلاتاجاتنتسلاا

.يئاص حلإاليلحتلاجئاتنىلإةدنتسملا

جئاتنلاةشقانم 5.2

Pigging تايلمعقيبطتىوتسم 5.2.1

ءاجزاغلاوطفنلاتاكرشيف Pigging تايلمعقيبطتىوت سمنأيفصولاءاصحلإاجئاتنتفشك
Tiratsoo (2013) هيلإراشأامعماذهقفاوتيو. 5 نم 3.92 غلبيلكيباسحطسوتمبًاعفترم

(ةمدختسملاتاينقتلادعُبر ّدصتدقو.ةينقتلاهذهينبتيفً اظوحلمًاعسوتدهشيعاطقلانأنم
يفرامثتسلااةمي قكردُتتاكرشلانأىلعلديامم، 4.12 طسوتمبداعبلأاةمئاق) Smart Pigs

.بيبانلأاةلا حنعةقيقدتانايبىلعلوصحلانم اهنّكمُيامبيكذلاصحفلاتاينقت

لاطعلأاتلادعمىلع Pigging تايلمعرثأ 5.2.2

تلادعميفنيابتلانم% 45.3 رّسفُت Pigging تايلم عنأىلولأاةيضرفلاجئاتنتتبثأ
نم Sherrat (2011) و Palmer هيلإ لصوتامعمةجيتنلاهذهقستتو.) R² = 0.453 (لاطعلأا

نيبلاطعلأاتلاد عميفًاضافخنالّجسُتةمظتنملا Pigging جمارببةمزتلملاتاكرشلانأ
بويعفاشتك انمنيسدنهملانّكمُيركبملاصحف لانأىلإةقلاعلاهذهىزعُتو.% 45 و% 30

.ةططخملاريغتافقوتلاللق ُيامم،ةلماكلاطعأىلإروطتتن ألبقىلولأااهلحارميفبيبانلأا

ةنايصلافيلاكتىلع Pigging تايلمعرثأ 5.2.3

فيلاكتيفنيابتلانم% 41.1 رّسفُت Pigging تايلمعن أىلعةيناثلاةيضرفلاجئاتنتّلد
ةمئاقل اةيئاقولاةنايصلانأتدكأيتلا Vanaei et al. (2017) جئاتنعمكلذقفاوتيو.ةنايصلا

ىل إةراشلإاردجتو.سوململكشبةنا يصللةيلامجلإافيلاكتلاضّفخُت Smart Pigs تانايبىلع
ريثكبربكأتارخدمرّفوُتاهن ألاإً،ايبسنةعفترمتناكنإو، Pigging تايلمعلةيلولأاةفلكتلانأ

.ةفلكملاةئراطلاتاحلاصلإان مدحلاللاخنمديعبلاىدملاىلع

لئاوسلاقفدتتلادعمىلع Pigging تايلمعرثأ 5.2.4

تايلمعنأدكؤيامم،) R² = 0.507 (ةساردلايفديدحت لماعمىلعأةثلاثلاةيضرفلاتققح
امعمًامامتكلذ قفاوتيو.لئاوسلاقفدتتلادعمىل عًاريثأتلماوعلارثكأنمّدعُت Pigging

نّسحُ تةيرودلافيظنتلاتايلمعنأنم Hosseini (2015) و Kishawy ةساردهيلإتراشأ
تقولارورمببيبانلأاناردج ىلععمشلاوبساورلامكارتتذإ.% 25-10 بسنبقفدتلاتلادعم
ةيكيلورديهلاةءافكلاديعتس توتابسرتلاهذهليزُتلفيظنتلا Pigs يتأتو،نايرجلاقيعُيامم

.طخلل

برستلاثداوحىلع Pigging تايلمعرثأ 5.2.5



ثداوحلدعميفنيابتلانم% 47.3 رّسفُت Pigging تايلم عنأةعبارلاةيضرفلاجئاتنتفشك
ةمخضةيدامةفلكتل ّكشُتلابرستلاثداوحنإذإ،ةغ لابةيمهأةجيتنلاهذهلو.برستلا

نأىلعكلذدكؤي و.ةميسجةينوناقتايلوؤسموةيئي برارضأىلعكلذكيوطنتلب،بسحف
ثراوكبّنجت لًايجيتارتساًايئاقوًارامثتسا لّثمُيتاققشتلاولكآتلادصريف Smart Pigs فيظوت

.اهعوقولبقبرستلا

تاجاتنتسلاا 5.3

:ةيلاتلاةيسيئرلاتاجاتنتس لااىلإةساردلاتلصوت،اهتشقانم ويئاصحلإاليلحتلاجئاتنءوضيف

فيظوتوحنحضاوليمع م،عفترمزاغلاوطفنلاتاكرشيف Pigging تايلمعقيبطتىوتسم. 1
.ةروطتملاةيكذلاتاينقتلا

طوطخةنايصةءافكداعبأعيمجن يسحتيفًايئاصحإًلاادًاماهسإ Pigging تايلمعمهسُت. 2
.ةسوردملاةعبرلأابيبانلأا

ىلعاهرثأهيلي،) R² = 0.507 (لئاوسلاقفدتتلادعمىلع Pigging تايلمعلرثأىلعأناك. 3
R² (ةنايصلافيلاكتًاريخأو،) R² = 0.453 (لاطعلأاتلادعممث،) R² = 0.473 (برستلاثداوح

(. = 0.411

ةيليغشتلافيلاكتلاضافخ ناةروصيفًاحضاوًادئاعققحُي Smart Pigs تاينقتيفرامثتسلاا. 4
.دي عبلاىدملاىلعةيئيبلاثداوحلاو

ةيليغشتلارطاخ ملاديزيوةءافكلاتارشؤمفعضُي Pigging تايلمعذيفنتيفماظتنلاابايغ. 5
.زاغلاوطفنلاعاطقيف

تايصوتلا 5.4

زاغلاوطفنلاتاكرشلتايصوتلا 5.4.1

ةدحاوةرمنعةرودلالقتلاثيح بديعاوملاةددحمةيجهنموةيرود Pigging ططخعضو. 1
.ةيسيئ رلاجاتنلإاطوطخلرهشأةثلاثلك

MFL ةروط تملاصحفلاتاينقتنمةدافتسلال Smart Pigs ليطاسأةيقرتيفرامثتسلاا. 2
.ةيلاعةقدبلكآتلادصريف UTو

ؤبنتلايفاهمادختسلااهليلحتو Pigging تايلمعجئاتننيز ختلةلماكتمتانايبدعاوقءانب. 3
.ة يئاقولاةنايصلاةلودجولاطعلأاب

(Asset Management Systems (لوصلأاةرادإةمظنأب Pigging تايلمعجئاتنطبر. 4
.رارقلاذا ختاززعُييتامولعملماكتقيقحتل

.ةينفل اريراقتلاعفروجئاتنلاريسفتو Smart Pigs تاناي بليلحتيفةصصختمرداوكبيردت. 5

ةيميظنتلاتا هجلاوتاسايسلايعناصلتايصوتلا 5.4.2

قفوةدمتعمةيرود Pigging جماربقيبطتبزاغلاوطفنلاتا كرشمزلُتةيميظنتحئاولرادصإ. 1
.API Standard 1160 ريياعم

رطاخمطئارخمسريفدعاسُت Pigging تايلمعجئاتنلةد ّحومةينطوتانايبدعاوقءاشنإ. 2
.ينطولاىوتسملاىلعبيبانلأا



Pigging تاينقتري وطتلتاعماجلاوزاغلاوطفنلاتاك رشنيبةيثحبلاتاكارشلاعيجشت. 3
.بناجلأانيدرو ملاىلعدامتعلااليلقتوةيلحملا

ةيلبقتسملاتاساردللتايصوت 5.4.3

Pigging تاسرا مميفتاوجفلادصرليبرعلاجيلخل الودنيبةنراقمتاساردءارجإ. 1
.ةدّحومةيميلقإريياعمحارتقاو

ةعيبطواهنمةعّنصُملا ةداملاوبيبانلأارمعكةطيسوتار يغتملمشتلةساردلاقاطنعيسوت. 2
.ةلوقنملالئاوسلا

ىدمىلع Pigging جماربرثأةعباتمل) Longitudinal Studies (ةيلوطتاساردءارجإ. 3
.)تاونس 5-3 (لوطأينمز

Pigging عاونأفلتخمل) Cost-Benefit Analysis (ي ليصفتلايداصتقلاارثلأاةسارد. 4
.يليغش تقايسلكقفولثملأالحلاديدحتل

ةساردلادودح 5.5

يتلادويقلاضعبىلإةراشلإ اردجتهنألاإ،اهجئاتنةقدوةس اردلاةيجهنمةناتمنممغرلاىلع
:ج ئاتنلاميمعتدنعاهتاعارميغبني

تايلمعليعونلامهفلاق معدّيقُيدقامم،ينايبتسلاايم كلاجهنملاىلعةساردلاتدمتعا. 1
.ةددحمةيليغشتتاقايسيف Pigging

عونتسكعيلادقهنكلةيئاصح لإاةللادللٍفاكمجحوهو،ةدرفم 120 ىلعةنيعلاترصتقا. 2
. ةيليغشتلاتائيبلاوتاكرشلاعيمج

يفيصخشلازيحتلاضع بلخدُيدقامم،نيبيجتسملليتاذ لامييقتلاىلإتانايبلادنتست. 3
.تاباجلإا

ةساردلاةمتاخ 5.6

ةنايصوةراد إةموظنميفةيروحمةزيكرلّثمُت Pigging تايل معنأةساردلاهذهتتبثأً،اماتخ
عيطتست،تايلمعلاهذه لمظتنملاقيبطتلاللاخنمف.زاغ لاوطفنلاعاطقيفبيبانلأاطوطخ

ضفخو،لاطعلأاليلق ت:ةعبرلأاةنايصلاةءافكتارشؤم يفةسوملمتانيسحتقيقحتتاكرشلا
.برستلاثداوحنمّدحلاو،لئاوس لاقفدتتلادعمنيسحتو،فيلاكتلا

تاطارتشلااوةملاس لاتابلطتمثيحنمزاغلاوطفنلا عاطقلةدعاصتملاتايدحتلالظيفو
ًارايخةيجهنملاةيفارتحلاا Pigging جماربيفرامثتسلااودغ ي،فيلاكتلاصيلقتطوغضوةيئيبلا

ةفاقثزيزعتيفاهتايصوتوةساردل اهذهجئاتنمهسُتنأثحابلالمأت و.ًايليغشتًافرتلاًايجيتارتسا
ةبتكمللةيعونةفاضإلّكشُتنأ و،زاغلاوطفنلاتاكرشيفتانايب لاىلعةينبملاةيئاقولاةنايصلا

.ةيعانصلاةنايص لاعيراشمةرادإلاجميفةيبرعلا

عجارملاةمئاق

ةيبرعلاعجارملا
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