|
MIDOCEAN

Final Project 2

PMG 497

Y Al £ g pdall 73 gad




|| O glasa dnala
IDOCEA NI
UNIVEPEJ\TYll 81y 418

@JW\ 3\;\&\04;4&1”/?“3

& s dall () sic
c-\-\-\j\ @J\.ﬁm }SJ\A;\ 5eaS by GA e_cl_tkm\lﬂ <\ <Al c_ﬂ_us:\ 9
da Sl 486 dalatag

L

gl p 2aa 4

sl daala -3 )0y 4K

<l
PREIPUENG U
Crl glaa Aaala =5 1aY) Al - o jaill A gimc

‘;u\).ﬂ\ Jazadl) -c_uu‘
2025

1 |
MIDOC EAI\I
UNIVERSITY I I



i) g S

dacd o [Haban )l ae [ giSall] 8 il Greadl Sliiel e el of 2l
Ol (8 Aadl) AldaaSle Craalu 28 Gl 13a dlae ) JOIA 52l ) 5 il
Aalaia g daal g 48y Hlay A )

A jpaall o o jliall 51a) and 8 (3l D eliac] area S LS
SV e J)sh L gead ) 3ac Lusall

&bl e ST Al all 868 Ll (e pend (5388 e el
(ot sll 5 (5 sinal) ac ) | e par 20l o 3 5) LS anall aLad] 5 ULl an
el 138 3lad) 8 S Al oS s

i
MI DOCEAI\I
UNIVERSITY I 1



s1aY)

(o) s and yaan Laila |68 Gl e sadl caall s ) sl 138 sal

IS a1y sekal 5 o sagdl o) cdadl 3l ) Canll 1 sal LS
el s il g #) 8 8 S jlie dla e JS (8 ailan |55

s g gl oDl sl eBaal) (e o s e e (e IS ) Janll 138 saal
(agalaial g agiaclsa 3 ) 138 ) (8 il pe ol jdlie JS5 aal
DY) 13e Gaiad (A eSS agacal IS a6

i
MIDOCEAI\I
UNIVERSITY II



doadl Al aldtiua

sdagd)

30 el glaia (ha cplinl) ao L o131 Cppead o elilaaY) plSM) cildli A CiLESia ) Al 4 oda Ciags
a.ubﬁ‘ u.i.uﬂj _&JL&AS\ SJ\J! gé MJM\ @uﬂb Qm‘ oda a\-\iﬂu\ O d33al) d# S e &:\3 c@JW\
Al a8l e 38 Al aa o jldiall A8 g Ay )oY BelESY) Guai B elilhuaY) plSM) ) gal Jaldi ag anaii L)
<) )AL M) eﬁégécﬁl:\ﬁﬂ\ oda g9 cslidl) &Mgéu:\gmﬁuﬂ Omaadliall g GOal) gl Ly i ghall Sy
Argliall g A5 g Jadadil) B3 g Gaeand g Al i)

sdaagial

o ldiall 3130 Bl (e At A g Glatia) aladiadly L) pan & i o Audail) dua gl grglall A jal) cidais)
T 5l b gl Cilplaa) Glld L8 Loy cdulial) Ailiaay) cudlud) aladiiad Joladl) Lles ciladi g daalad)

SRR ) ARGV (i) A8 6 ga (pa ST L 9 Gaual) ) LA g el g8 g Adadl (ailad

(P o L £13) il el g (S Ulaa) pLSM) il gadat) Jilaeadl padal) G ABad) 5 g8 waail cilua i)

;@m‘

Cpeand (Bl J880 Al (DUl A4S LaS oLl 4 jLdia (8 o libal) s LSA) il gadal (o guiliiil) < ygda
CSlatll cuiy LaS | AT 53 g Jujallg (LSl B aSall a3l Jgandly al ) 1Y 8 Lay can jLdall alad) £1aY)
Laa co)a¥) o LAY Qo) ol (g gaa g Apaad) cilyiilly 48 pal) (G dilaa) Aa ) BB 3 g3 5 Ailan)
Llae cilafil) o3a (gaadai 48,88 ML) agh el A jLdiall 303 aulat galia B o liluaY) slS3) zead Arad) (uSay

sdzan ) g culipdant)

il g skl (B ages O Sy G cp Uil ao e B i) g alatt B e liluaY) S mas Lpaal o A jal) 2S5
Lpaglail) Clewaagall Glae g LGale | JUal A jal) g LaS g Ul A adl) Jaadl cilgans dga) gal apalac) g cBUal)
o Alaladl Clowcagall Apudlin) 3 a80) 3 ak g cao jldiall 3 410) Allad cpaal & Afpaad) LR (pa Bl dyigall

Jaal) 1
salide)) clalsl

cg.‘ihm‘g‘ d:daﬁ\ c@)hﬁd\ SJ\.\! &,\ﬂh c&ul.&d\ SJ\.\! c&)hﬁd\ f-\.\i Oguﬁ e;-u:i.“ @J\.ﬁh cgsl.'\hm‘i\ 915:\]‘
(s> 81 5K aglatl

MIDOCEAN



Y ettt e et e ea et eeeaeeaaeesaeeeateaaeesaeesaeeatetntetateeateateateeans oaeeneeraeerrreraaaes el KA
T e ettt ettt ettt et eteeteeteteeteeteaeeteteaeeteateaeeteateaeeteateaeeteteteeteteaeeten sreetenseteaseteseteseteaears glaay)
€ ettt oo teeeeteeieeeeeeeeieeeeeeeeeiseeeeseeeeseeeeesieeseseesireteeeiasteeeeeaaarreaes saarreeeeaireeeeans Al Al Galitie
Y ettt ettt oot e e e e e e Al all alall U 1Y) Juadll
A ettt ettt ettt et et ete et et et e et et et e et et ete et estete et entete et eaeereeteneeteerenears | Aaxiall ),

ettt ettt e e e e et e —eeeeeee—eeeeeeae—eeeeeeai—eeeeeaareeeeeaaireeeeeaarreeeeaaarreeeeaans Al pall Al Y Y
ettt ettt ettt et e et et et et et ete et et eaeetenenene @bl (6 sl e @il 528 )Y,
ettt ettt ettt et e et et et et ete et et eaeetenenens kil s sl e il sad )Y,

Y ettt ettt ettt et et ete et eaeete et eaeete et eaeeteeteneeteeteneereeaeneatens Al ) dgaal ¥
Y ettt et e ettt et et eaeete et eseete et eteete e eananes (g Bl sl (e VLY
LI ikl 5 sl e ), 7Y

LI OO Al Al Y

Y ettt ettt ettt et et ete et eae et et e e eteeteaeeteeteaeeteeeeneeteeeeneares Al Calaf Y0
LIk OO Al )l Glaca 51,1
e Ayl Zagad ), Y
LI Al Al Hall Y, A

Y ettt e ettt ettt e e et e e e et eeeaaaeeeeeeeeeeeet——aaaaeeeeeeeeeernn e aeaeeeeeeannnnnannn g el Jalada ), 4

L1 OO ALl pall ;AU Jeadll Y
LT OO Laxiall, ¥,
LIS OO Jaiall il ¥, Y
LA TR Al il Y, Y

A OSSR il il Jiied) aaiall o ALY, €
T ettt ettt ettt ettt eteateteeteaeete et eaeete et eaeete et eaeeteeteaeeteeteneeteetennarens Al y,e

Y e —aaa e e e e e e ———————aaaeaaaaaan—a——s Al yall dpngie AN Jacdll ¥
T ettt ettt ettt ettt ettt ete et eatete ettt ete et et et e eteaeete et eaeeteeteneeteeteaneteeteneareas daxiall Y )
T ettt ettt et e et ae et e e aeete e enn e Canall Ol yuaial A0 jaY) Cldy il ¥, Y
T ettt ettt ettt et ettt ettt et ettt et eae et et eaeeteeteae s eaeeneneetens Gall aranai ¥,
T et il 28] iy (3 5k 5 i) aaing, T €
N et e e e e e e e e e e et e e e abaeeaateeearaeeenes Cllall paa 43y )k Y0
Y4 bl ¢ 53l ¥,

MIDOCEA|

UNIVERSITY



Y.
)

vy
R
Ye
1
YA
€

AN
£¢
0
¢y
¢A
€9

o)

38

40

................. (Canall Al e Alay)) Gl @l paaid iea gl) clasyi4 4,

........................................................ Shany) Jdatll el sl ¥,V
............................................................................... UL N

(Sl el A 1 ) A2l e i 4 2.

il L 5 Gaall @l el 3,

.................................................. ) Ailie 5 cipia i) L2145,
............................................................................... Aalall £,

£ 5l O sind) a8,

J< sl 5l 23 s 1 Jsi
JS Gl Ay 2 Jsd
s Al Al de Capa s 1 ds
Jsaa Guall i) il 2 o

iU Gl

Jsaa ddia Il Gilelany) 3 Jdssa
Eanal) ) yraial
Jsaa fdia Il Gleliany) 4 Js>

MIDOCEAN

UNIVERSITY II



do) yall alad) Y 1Y) Juaadl) )

i
MIDOCEAI\I
UNIVERSITY II



-

-4 ad8all N0

GVl 3y s 68 Y i) ISR Us gale | e 40 gaaal) Ay yall ASTal) 8 apadilll 5 el g Und 0
Latlll iy Ao 855 s YoV A0 gadl dyy 5 Calaal anca A al) Lgiallal il dadial) ay jLaall
.(Saudi Vision 2030, 2023) 4wl sy dgiaill 4l ) ol 5 ) janll 5 Lpliaiy|
Calaa ) (5adad il ApLEY) ay jLiall 3 1) il jlan Geen dgaal canla 3l ¢ shaill 138 aa el 3l 5
m‘} GQ,_.LA‘)M d}d.;j\j GEJ}_AM k_L)A %)

Cligdat A e ALy a sliiall 513} 36U ad ) sae ) 5 3148 e lidaca¥) SA) 50 caland) 128
Omand g Apdaalll )l Masl dlee aca g halaally gl g g o algall diail Jads saaeia

& ekls (PlanRadar, 2023) goliall s A e Gila) (aiy Las 2l sall (anads

o Il agusd e lilaa) oSO b aladiind () 40 sall A el ASLaall 8154 50 iy yal il 50
gl (5 e 29 315 CLLAl (e B S e sane Jilad JBA (e Al 50l ) 5 sl LSS ol
(Al-Fadhli et al., 2024) 4, peul e dvise daale (55

Coraca 8l (e e Clband dal g ol oLl o Ul 8 il oda (guadad )3 Y «elld a2y
Dot o B3 ) oy Lo lmattal) ol 5 A« Gaball RIS 1)) 5 chadd ) diatl) A
Yl 1 5 (Ujaimi et al., 2024) eliaal) olSM) s i Jagas 5 il 52l 3
SDAIA, ) sl 5 apiil) o Und e Loy e Uadl) Calida & e lilaal) oSO aladial 3 e
(2025

dpa geadd |5 Lo Sl 480 didaie 8 e Ll ajliie o 3K i Al jall 38 o )5 LEY) jaas
sda Caagd dlld e 2lig YoV Lo gandl Ay ) aloal Cpaa Lead Al cile 5 il dsaal 5 dalaidl)
A6 dilaiay elal) oy jlia B yla) 3elS (a8 oelilaal) olSA) Culyds ) s CalLaSin) ) A )
Latilll Calaal aed 8 agusd Loy i) o2 A0 e ilS il aclud dylee Cilpa 5 a3 5 A Sl
Al gl

i
MIDOCEAI\I
UNIVERSITY II



Al yal) AdSEa Y, Y
oda i _@JUAAX\ B)\J}&Bﬁd@&hﬂ\&mgwb sl &U:.\gﬁ\ﬁ
£\ SAl L aladial GF W Yo A geidl Ay 5 Adadi el il DA (e (3Ea3 3)
o=iill 124 ol 35 (Al-Fadhli et al., 2024) 13 5350 13 ¥ g biiall 3 la) (& e libuaY)
MJ\AA @‘)Lum]\ JL;.!\ JA;L’J ‘w\ ‘).L\\AAS\ odb‘)} ‘JJ\}AS‘ DR J\‘)A.\.m‘ ‘ﬁj\ e ) ‘_g
aladiil 5 el Jaw dlay el (e clial .(Ujaimi et al., 2024) L babasall dyia 3l J slaadly
_@‘)LMS\ oJ@J dms\ c_ah.a dgs;.aj ;Lx,ﬂ\ @JL.M oJ\JJ 3e &S cﬁ‘)l ‘SC‘JL.AA\EH <Al

B (s siall o il gad R

V) caa bl 35 e (Al) eolikaaY) olSA 5l 4 gl dalladl bl Hall o (e a2l e
dihaie b gald JSG 138 )y 13aad (60 sl (Blaall Cangins Al Culan¥) b LAl 5 Uals ellia ()
O eelly ) ALl YV D ) A5 ) (8 5 5l 5 dediall Loy e A8 5 peall (Sl ASa
£S5 pileall <ol il Al 50 (A el G50 cale A g s sall U5l Adlall clual) (e 153S

A sl sl o jlie 3 83 sl g (AAISA 5 o gl) Jin Fagal) 3l ) jie Ao e lilaa]

kil o gluall Lo il gad ALY
£\SAll 5 Ulll 403 gral) Aiggll Lgiallal ) <l jalaall @lld & Lay 63500 dgila 1) 3 gead) (e a2 1) e
aobie 513l 8 elihual) olSA Gl alasind J) 3 Y el Jsadll 3 3 (Llas) el
L) oda (ol 8 AiS il g8 Agilage il o ) Aalall @l s 13 sane e Sl AS b L)
Agllady Hlalaall 3513 5 cdzia 3l Jglaadl oy ¢ el (addl

iS4 ddhaia W) @JL.M 3] 3eWES sl ‘_; ‘;CLJLAAY‘ SN s H 90 s e w}\ J) )
fie Sl

i
MIDOCEAI\I
UNIVERSITY II



ol Al) dpani ALY
:QQJJJC}AL»\JJ\D&Z\:\AAi@ﬁ

altiiee S GUGY) 5 Al ) ay jliie sk () prt G Y0 Y0 D0 gad) 5 il ae
Jxé (Saudi Vision 2030, 2023).

SIS i aladind e e el 480 dilaia b ClelaaY) S 58 el dgdde Jsla as
Aaiall 5 aladll ciljlee 8 e lihuaY) (SDAIA, 2025).

Ond A oelila¥) (A e diledall bWl 3o 3ed DA (e daepalSY) A peddl i algu)
@J\.&A\ EJ\J} C"_\LuJLu\

:QSJ‘B:‘S‘LSJM‘U-‘; N0
S ae e i) 351y el oSO aladial Jga dpaladl i) o) 55 8 Canll 138 agas)
Lanl (el 5 da Sl A8k didaia 8 Lo gead 5 430 gead) Ay jall ASLaall A olid) oy jLie e (ala
sl (s sl e Juaiilly & g gall 13 cal sl i) el jall 418 8 el

t kil (5 giall o LYY
s e obiall 5 1) (3585 Y slaall S Ll 1aie 1 5a) 5 il 55 Canll 138 a0y bl Aalil e
acy ¢ pualill jhalae Qi g «CallSall omid g Al 3oLl uead ) @lld Caagy g A Sall 484
_T~\~~ 2_)3JJ5_\L)S\ d)ﬂ\u\&i

10 |
MIDOC EAI\I
UNIVERSITY I I



Al Aliaf Y6

e Sl i dpaaly da Sl ASa Ll ) ) s Y Sladd) S i e 5 e e )
Q@JL&AM E‘)\J;\ @ ‘;::L\Jam‘l”

Aa L) a jliie 28 80 g g 48K 5 B ) e e lidaial) KA ol aladi BN
i Kl

Loy ey ol o jliia 1) b e lilaal) olSA Gl 4al g A 53 gall g andl) 5 i L ¥
Slele Calaill da yiaall J lal

Lub.ﬂ\ ) V,e
1335 Al L Sl A B g JLlal) 3] Y gBal) S 4 o g (s ghna e il )
Lo k) 30 ga Stk S sy

(B L) A Lda L3 Ba 5o g ABISH g gl o olibal) plSA) il aladiu) i puld Y
A Sal) A4

218 g (s lid) au Lia 3403 & olilaaY) LS Cilydll gaadai da g8 Al clgaadl) ol aaas ¥
v agnad) Ay il pa el Lay Lgole quliill Agles Jgla

11 |
MI DOCEAI\I
UNIVERSITY II



dul Al clua @ Y0

¢ Ay hal) dua Al (Ho)
S il Aranly Lo jSall ASa B g jLiall il o) g ¥ gliall Sy (g1 GilS Lo g 200 Y
abdall 31y A elhaY)

o AL dua 8 (Hiy)

(oS LihaY) £lSA) iyl draaly da Sall dSa 8 ao jLdiall i 413) g Y glial) Sy sl LS & 9 33 5
Lkl 3l A

¢ 4 hal dua bl (Hoo)
LAY Baga of AdlCl) of B gl o olikaual) sl bl a)adiu dubas) AN 3 i aa g Y
Ao gal) A8 b sl g e

(Hiz) Aol 4 80 @

2o biia il Baga g AdlCHl g cB gl Lo (=Ll LAl LS aladiuy duilas) AN ) i aa g
A Sl A B o)

* 4y hall dua AN (Hos)

12 |
MI DOCEAI\I
UNIVERSITY II



fa e B 1) (B o likal) M) il gl o AR gf dadalil 331 gall g cubpaatl) 53 Y
A Sall da B sl

o AL 4z Al (His)

031 (b o Uikaua) pLSH LS el o (als Sy Al gf Apadhlil) (331 sl 5 cibpasdl) i
A Sl dSa A sl g JLdia

dulpdll gigad LY,V

‘;c\_ﬂam\ﬁ\ <<

[ g5 500
ASAl) ALy

= =

(1) Jsi

13 I
]I

MIDOCEA'

UNIVER S |



:Lubﬁ\ ‘_'él.h.i

Cra L) & L o3 Cpaeal o elihua) oS cildll ) dildsing o Al jal) oda puaids
Pl il gad) e gl (gl S g g dial) B 1) bl gliia

Al SN Jaddy Loy ¢ jldiall 13l g oLk olSM) Cil aladiin G A Julali 1S gua gal), )
.91-.\93‘ &JL&A gé m‘ 54‘99‘9 cd...ﬁul“ .h,u'a cg..u}‘ LSJA?'“-.‘

Jdsad 99 duaaiiall Claalad) B as Liall 3 413) U (pe Ay 32 gasa Al Al 2 AlSal), ¥
Sy andail) glai A daBl gl) el ao e g Apladl) Cilisugal)

e bl aan 4 a8 oA ) (Al Jual) A Aia 300 8 58l A jal) Jads o a3, ¥
Lo kil Bl B el elSA) clidail ) oSl dl) ) o 58 5l a0 jldiall

Al Liliaa Lglidad g cillilin) e clibl) pan A el Ll o) grglall aladiind 3 agdal) ¢
2l el e JEiaal) padall

14 |
MIDOC EAI\I
UNIVERSITY [ 1



ddlasall Al yall YA

(Crdigiase daaly) (& ao jLdiall 5 o) il g B il guai (b e Ailanall Al jal) 028 3K 5
ai b gll g AR (B gadl Cua (e (s Uil po L plad o e lilaaY) plSM) cildli LA Jga

fo il 31 asalia Ja ArapdlSi 48 o (pa 40 gShiay Lal 100 Athal) (pe 44810 038 LA

(s Aoliinual) g Allal) A LaIY) agil Aulie e aglaay Laa oJlaall 138 (8 Lia ol 53S3N claladini g
s Uil £ Uad

aledl 3o (e Al 380 43 g ikl ALl g glati A% Cua el al) 0 (A aS!) grgiall aladin a3 S g
. i

(=Ll slSML alaly) e Aol Al Ada yall (i) ¢ pantl) & jLdiall dalaldf Cila glaal)
(Sl jiiall) olauaY) slSY ) saa
(Aaglil) ) iiall) AGISa) g B gl) g B3 sad) ) gaa

Sl i) Jilu g aladiaily as Ldiall 3 1) cilalda g dla (e dguad e e 40LEWY) a6 A
() Julaill A48 dag iy pan Cings (9 AN 3 sl 5 dmalad)

saladiudy i) Jalad i g

(s hre il o gia) e gl Jolal

15 |
MIDOC EAI\I
UNIVERSITY [i



Cle garall G (39,80 Julas
O Jadasi 9 ol ) Jalaa aladialy daglil) <l piiiall g Jiiecall padial) (e clBSlad) Lol

cilbaadll g ga Al Jea Akl i) o e Aol ) geali anali ) ddiasall A jal) oda Ciags
S g b Al 5 sl e Laa (s Ul 2 jldia (& ol plSH) Guadaty Ao yal)

&JJM\.EE&.A N8

Ll yall alad) Y 2 5¥) Jacall
B Y)Y ;S Juadl)
Gaayl) g ia sl Juadll

() Judal) ;a1 Juadl)

PN ES( Cduﬂ\ LB o walAd) Juadll

16 |
MIDOC EAI\I
UNIVERSITY [i



Algad) il 1) 1 A Juaadl, ¥

17 ] |
MIDOCEA
UNIVERSITY II



-

-4aa8all Y

345 g Jasdadil) Claa (A Aaladiin) grual g ¢ alall Siadl A 1508 1) gt o llaaY) elSY) g
Ban o jliall ool Cppeand 32 g AT Apal (e Adlad g 18 gun g ST g jliall JaN3 ) i) 35
(it} B ) jghg galial g B gad) g BeliSl (e Jal (e cibsnsall alina 4] i Uil

1 30l 2 a jliall Cppnn g (0 Uikaaal) o LSA) LSy ABDad) agd (B (ANl g a3 agd) Julit g
Lol il

5939 SlkaY) oA Allatial) A L) sl jall g dalad) clyal) Gl aliadl Jo Juadl) 138 38 9
Lpaigl) an Liall 3413 9 sl pld 8 Lase Y <o jLial) £13) Gpuan

SLSA) Clyil g <l o) Jibesal) paiial) cad gl Al ciluad jal) AdBla g e ) Ll Juadll 138 Cinga g
CRd G ABDlad) CldSia AN bl pall Jlad LaS o(abdall cpual) Al padally (SlauaY)
i J oY) anidl) sdpri ) aledl A5G ) Juall) a5, pilan o ol dilaa (S £ ges (p piiall
ddai yall il yall EBLY (AU andl) g ¢ Lial) A dllipai g o UkhaY) ¢LSANL ddlaial) cilul yall
ABdad) il gl AN il pal) Jalad e Gl andl) 3K 5 Lais cARNEAl salayl g o jLdiall £131 Cppaaiy

Lt ) (Aadl il gy (AN i) ) gl sl G 30 138 3gay g G tiall O

18 |
MIDOC EAI\I
UNIVERSITY [i



Shid) paidll Y, Y

Oy eVl b 4 (Al) el olSA cluss Cada o 8 G 175 odai 5 a1 3 giall g
ngdzﬁjﬂ\ G::Ldam‘)!\ <S4l CJLAJ J}@.L'x & YIONER c‘)jjaﬂ\ A e 2l e uad el &LL:SJ
oda yriad Adle illy ol colaae e 3Ly a8l 55 daa (5 g U] (e (a3 ) (Generative Al)
Qo) g (a0 C._ESJ Anliny) @JL&A\ Jala @l el Al clilud) dallas 44K uﬁ Ao ¢ Al Al

Cala Haal) 80 g cpead g Callal) s g 3o LeST) gy il

W o il elihaYl (KA i (Y YY) Ghimire, Kim, and Acharya gesasl « UaY) 1 &
Lycd\.@é&;d)&w;hﬂ\ @)\.ﬁm@u\)ﬁ‘ﬁ\}wbwﬂ\ﬁm EJ};M‘;Q
el ) o halll L LS daadl g5 dudy )5 il Judat e duie dads &l ) 3 Al A aels
dﬂu&j)ﬁud\a;uscﬁ‘)@e@_uumGQAJA\J&}M\M@@\EWCJ\.@J\o&M
e

£

& i) eliha¥) oISAl cildail ALl dungio dral se 15l 28 (Y Y0) Memon et al Ll
Gl g )l ¢ Jie cdandiiisall calanatl) Calisg | gdlia Cua o Jundilll g oLl 93 jlaall Ve
) 03¢ mealill gradll (G (S e ¢Agia 311 A ganl) diail 5 cchlplandl Juslodtl L8N BlSLaall ¢y jlaxall
& sl ol hal G Jeal il (g (galall 5 a3 el QS 8 ag

19 |
MIDOC EAI\I
UNIVERSITY I I



clhal¥l oK) bl lsiaad) GLilkey) (Y Y€) Taiwo et al oamiul cudi 3budl A
Aalaly bl alaiul dacade Lol 5 z 3y okl Gaslia 15U | gatiy colid) deliva 8 (s 53
Retrieval ) "adsilh osall Cilaslaall gla jiul" 4@ ahaiul o agadli G jedly  Clusall
LeiBag 70, Ay miliill 82 ga (A daal 5 Gliad ) g3 (Augmented Generation - RAG

Apalail) o alailly 45 e 7 €,A Aty SIS Leilil8 5 79, € Ay

s Lﬁd,ﬂ;ﬂ\ L;c\_lh\a‘)f\ L8N Ll (Y+Y¢) .Onatayo et al Ay ol (g AT dea (e

Jali (50 A8l o8 (he ALK BalEw) (g8at Ko Y Al ) o jedie 6 jlaall g edig alall s i
Jall (3 g (8 4 sllaall & Hlgall aa (ilaty Loy dpaddatl] gy joil) aliall o ohat g 3y plll 3 ) gall
il oda iy Jsl (lanial Jandl Ay Jas 408 1) A6LE) BYSTER WOVY A P PR R IXS sl

AalaiDl JUaY) acdy (S3 zdsai yshi e dudaill agiul 0 81535 ) 38 (Y Y€) Wan et al Wl
b S QB 3 sl Law o(LLMs) 55 Al 3L Aasinly elid) e 8 dulacdll el
Bagm o pilie U0 (el L ga g el G555 50 (g i) ) i ey 50 55 Arnl el (e

Blay) 3ol g Al

sk (e dedie Ay ey g sl elilaa¥) oS o e cilal jall 038 (8 G sialll aand g
<Al a5 Aalleall (8 e g op 5 piall Cilpand e RSN 8 A5 pe (e 0 gy Lal el deliia
Aalad) Al clidaitll e 38 55 il Hall o2 alira Gl (@D aay Agliial) il gl 8 48
Gl 8 daald ¢l Gl e a jliall elaly kil 038 Ll )l sae (8 amy (asadl (50
A2 gl 4y jal) ASLaally Jaall

20

1|
MIDOCEA
UNIVERSITY II



gl sill el olSA i (o CHLESTL) DA (e B sandll 028 s ) A ) o2a e (U

Al sl o) ) A g Blee Uil 1303 Lgadary Lae cglaall oy jliially

alil) uriial) vy

Lad ol g elil) delia A& duald (g Ll e 130 STV P R UPTEN 314 = LhaY) lsil) rual
daui ga cuilad) 1R Bas bl o cul glis a8 g ) A1 JLAS) g ABal) g BelASY) 5 jad 483 Jgla (pe dadly

Al i g £ g pdiall 3130 B ad (58 Cilaa e lilaaY) plSM) il gaY (Say i

Y alad Jia ollaaY) plSM) Cildll aladiad ¢f (Y+ YY) .Zhang et al gagl Uy 1 b
Sl A aelug 7YY daady ao jldiall ka3 ol pail) 483 pad ) g dyigedill ciliLad) Julasi g
il (g e sl dysaiil) g iladl) o ) Al jal) @ Ldl g And giall ye ALl g Al caud

Bl Jal jall B Aol i) ) b i) e

a5 AB) o B oUhaY) elSM) aladiu) A Jalai ol (Y4 YY) Lee et al 4 &b dal 3 A
) i ) o (et () Al ) caaa g A gl gl Jalati g Ay padad) A3y ) aladiialy 4 jldiall
gl (A B8 g Aalial) B3 ga Copman (B a0 luug (T + Aeady 1AL g Jasladl) ¢y B gadl) JlES Y
wghad)

21 |
MIDOC EAI\I
UNIVERSITY [i



aS 3 Aalalf Craddiin Agia 4% ay Lia Jo A 4 3 19 a0 288 (Y4 Y4) Al Nahhal et al Wi
70 Al daliaal) cilaual L ) A gL ) gilill) < ygdil g ¢ o lhua) slSM) o Al ) &l
Addiaal) jhldall ddaiul) ds ju g Jual g3l Cpaat! At

Osad A elhaY) pSM) 93 (Y4 YY) Ahmed & Abdullah 4wl s <l sl g AT 4ga 0
LY Gl Ay jagd) S 8 cuaalos A8 i o) 0 ) LT g ca a0 gall B0
(JSS £ 5 piall BoliS ady o dilne JSiy (puad) Laa et gl g 3f gall (e

ohlaal) Julss gﬁ e b a.g‘gg\.\ﬂ’ g&l..\hmm s \SA) Aalas Cﬁ YY) Wang & Li LA\JJ L'Lﬂ,ﬂ\ REIRT
43 jrally dllatiall Bl ) B 7Y 0 dpudy (AT May AT Ena (Al oY) il palll) inia e ALl
Lol pail) Al aladia day

Sale a2 3y A o1 535 Al g 3 e Gl (S Likaaa) e LSM il gaf () S il ) 038 prida g
Gilaual L) (gaiad g (Cadlsil) Julih g (Apladil) Belisl) il g (LA 3392 Juiad A L) gaa
Lokl 8 dalaal)

22 |
MIDOC EAI\I
UNIVERSITY [i



@&‘M‘JJM‘M‘Q#HM‘ Y, ¢

? SlhaY) sl il Cauda 65 Aol 1 58 W sal s L) ao jliie Cangdi (3 paY) il giud)
Zhang (U Cua LgielS ad ) o Liial) )l cpaead 8 gudal g J880 aalu Le ddlidal) Lgla) o
o ldiall A gan Cpain B o lila) oS dage dall dyguilll z3laill g3 (Y4 YY) et al

Aoy Aia 3l cld) oY) (add ) o)z 3lail) oda aladind o)f aghiead gl o ygdal g dpilasy)
Cratd (303 glad) B g 8] 4GS g daaal) Al JUaY) Crand po jldiall anbed A sl Laa o7 6 s

BN Ot B o lihal) plSA) & ga) JDlail Ad<t Slali Sdasi (Y + YY) Ahmed & Li 4l 2
7Y 0 Ay dad gial) e CadSl) b (AlAT) i Al Eua cao jldiall JA13 Laladl g 4 pdal) 3 ) sal)
Sl sal) a8 Sl gl dadi) aladiay das

(Y+ YY) Kim & Park 4l 2 43l glii La g g ¢ ghalidall 3 413) (paad b e likaY) £lS3) ablu LaS
Candll ) ATV Al LSS e 3ldie ) Apaaig) an il 8 jhalially gudill milal y gkl A (e
Jali g eSS all £yl St Alaioa¥) U Laa g liil) (g jlally 45 Jlia 7€ © Apuady lalially gl 48
4dS e (Y YY) Huang et al 4w 2 &%) 288 cdaluia) cailay (3l Lagd Ll dgalaad) a0
LAl g Lid) cillnd) Jalas o ) 3 jadia cau jldiall ) Jagdadill) b oliha) lSM) Ciudi

SN Ay g Ldall 45 g3 <)) danad) JuliS L8 do bl o UkaY) plSA G gaf aladiuly

SLba¥) slS3 o Al AN asa alaS 56 (Y YY) Rodriguez et al 4wl 2 &gl o) A
Ly 859 LIAN &S craead 1) Aala) o aladicd oo dua cau jLiiall alad) £1aY) 35e5 B

23 |
MIDOC EAI\I
UNIVERSITY [i



o3 g 5 Lgalad c¥ana ad 5 A L) il o Ul (uSad) Laa ¢/ Y 0 Ay daliadd) ol
il g cilida a8 dyad) i) 31AS el oS alifal) il daaisa cibu )
.JJUAS\J ka Késlﬂ\ 3)\4‘2{\3 c&.ﬁ\.ﬁu\lb c&.ﬂb ch-GSS\ CI:IA Ca @JL&A\

Adlisall ailipkd A (e ¢ oelilaal) oS o ey Al Gl 8 ) jein) 2l e 3l
il (ISl [ada ) gall 5 1) A sand) Jie ¥l o ldiall glal G 8 Jlad JS5) aal 8
‘?L‘; Jay G:;\JL.&A‘)’\ <S4l LA{; GRS C'_ab.n\)ﬂ\ rJaM o el S LAalaiuy) DY) cJJa\A.An_a
glhad 3 4,48 3108 153 50 jeda Al ((Generative Al) sl oeliha¥) olSH) & Gaadll ()50
capaliaill ) gaal (dpalad - dlai L) Jadii Bapaa <l a8 e lilaia¥) elSA (e g sill 138 5 gy G el

aoiall 3 0a) dadail aa (SA Jeliil) 5 ddadual) cililyd) Jidas

Opmend s sl il e lilaal) olS G A8l CHLESELI OMA (e 4 jaal) 5 sandll Fd jal) o34 (J 5l
a5 8l QS ecnla il 33 pm et e ald IS5 S5 e el pUad 3 g Ll
kil 5 1) 5 oLl S 58 aeluy ey amlia jUa) i ) dusl all Caagdy Aglal) 5e L)
3y oy jliall Cilanl sy 1Y) Gaual 2 61l e lidaal) c\SA (e Jliall saliiny) e
Adeld

24

1|
MIDOCEA
UNIVERSITY II



Ll Al) Agagia 1) Juadl) ¥

25 ] |
MIDOCEA
UNIVERSITY II



daa8al) Yo

= llaY) clSA il Gauat L5 Gandl duljall oda L addivall sl JaY) diaill 138 mua gy
Ui WS i) aas cadlad 5 @l ool = iy s Canll ey & 55 2amy oLl gy jliie 33 6]

Bl laa ) 5l Lamgiall Cangd bl iy Jalad b dxiall el jaY) Jaadl

Gl 5 averill ALE il U] 5 Lgdlaal (aas (e Al 5ol Ry Las «ila slaall pan 8 de guiasall
sl ae Jalaill 48 5 adlu¥) oda il Gl Jadll 13a (38U (@l ) ALYl | Leal
Ul A8 5 48 i e Glasial Alaiaall dia)

Gaal) &l purial Al Ay cldy ) R

L) aas @l 5l kool Lehlas s Ll Gagunl A jall Jaud 511 i) Gl e jadl a8

alail) i e )l 53 aadied Sl A gulal) At g cldaill ) pelihua) o ISA il i
138 el A all o3 3 oLl a liia 33 ga g oIl a4 Ol o2a el sl 5 Y
e lilaY ) KAl s aladiul Jga o jliial) 310 M ¢l i s o5 aiy i) VA (e paiciall
sl Jae B

A N AR Gl ey g celidl a i 5 1) 5 2,855 53 gl Alall apill cLid) o jliie B3 g Jalil
el e 33 g el oy sl all oda 8 AAISE 5 ) G e 36l 5 D) cilial ally
8 g aS ilagill 238 aaaid g can jliiall 53 ga 5 il jaal g liall B la) O cilags e 2Ly

Basall ol clilaia¥l ASA il 3y 503 14K Jgn agh) )l (uadl lasiusY]

26 |
MIDOC EAI\I
UNIVERSITY I I



) Aa) Eiadl ppanas LY
g M

s gl Aauls
(Positivism)

@m\;&#l &5
(Deductive)

(Quantitative)

Ly
(Cross-sectional

e sl
oYl
ol
(Survey)

(2) s

il M) clydliy §ohy Gagl) aaina Y8

G el B 13) Jlaey Aliall 3 (0 slanaYhnala (3 o liiall 5 513) OUa anll aaine iy
Allaial e &y Hhay Asell JLial) a3 Al )2l g gatmgar pdilae (S Adasi yall SN e (5 g

Lae ¢ s sll 258 5 < gl Gaual 1500 (o jLiiall 3510 B (e L& jliia Vo HLEA) &5 Can Al
sl el Y e 30 g Aoy lilad) aas dagasi 8 ag

Laal o aslill pa il jall e ganall 5 dpmalall sl sill il 638 jae Ui g iU laial) o 58 a3 28
O e p oo samga s (33la IS (S Ll Jlai Cilga s (uSad iy e J saaall 4S L5

27 |
MIDOCEA

UNIVERS\TY]'



fSAN s T agd A ol dAdase Gl pdise anli ) oxd Aulpall of V) a2 saae Al ana
k_!M\ J}J:.LAUA;:LL\M @Jumzﬁﬁéﬁ‘f\_ﬁkmy‘
bl Aal) Cilica ¢ g Al jall 3 gan

ol 5 U A ol il apen e 55 08 ) o gl aaf (8 liie Vo) Ll e 350 s0na il
¢l al (ot Al (€ Ll (e ST 232 ) Jgea gl 4 sy sl o ) @l (5 5m 5
pacl Lagh oty Lae (g 5 zliall 48 g 3 i) & i STy ST Cilipe o it dyliine il 50
Ll g lie 8 ga e celidaca¥) oS culysi H3ld Y el ST

b)) pen A8y ¥,0
a5 Al all Calaal ae (381 5id Uanad asad s S0 latil aladinly daad) Glly ges o
Azl je 2 Gl dae) &3 Ll 4y i 35 5 e lilial) o SA) by Jald Al g cdgd )
Adagial) Ol yaaiall e Allad g dacal o Alind A lia Cangs dlaall cld A8l clal jall 5 cabual)

et uany) dalaill daulie dpeS Cilily aaad daaaall dileal) Al (e dludes Glginl) e
OSa At ) oLl ) dapndi o5 LS, S JLiall U8 (g Lgagd A g5 ALY 7 guiay Ao 38 il
APSAIPE BUIWER PRUH I [POVRE- T PSP g IS IR DU W T RV JEN S|

Jagast) o jliiall 313} Ol e gana s elaia¥) Jual il Ciliaia yie G i€ ldin¥) )58 o
e AS il dpaaly dndl Cangd a7 s @) i) A8 je Cadiy Ao Aiagiuall Al dlaiiu
bl Cand) (al 2N U s Lgaladial 5 clilnd) 4 jun Cililaca apais

28

1|
MIDOCEA
UNIVERSITY II



LRI PV

)5 028 agh () Ay g3l Ll 5 4 5V bl t bl e Gy Ce 65 Al 5ol 238 (el

S

Aaana claliiud ) Jea il 5 add) Jidaill (5 55 pm

PPN REREIN

o A g Lanad asan (5 58l Qi) e Gl Ao (50 5 58l Lgaas o3 Al SUL o
\SAl T agaladinl Jsa anldiall 35100 DU Lgad ) e slaall 5 050 1) A0 5 clibll Jas
LY 3mS Anaal Cld A0 W) Ll i oLl o e 33 5a o La Ll Jsa agdl 5 el

A s 85 il s By b e sle adi g (S Ll Hlaidga s e ) adl ) s

g Al i)

Agalall VR Al bl Hall Jie s jall slae ] (& Creadfin) Al aal jall  cile glaall Jas
PPN @ 3_1}1&\ c"_w\_'a\,g._ﬂ\ Y3 Iy _@Jw\ 3l g e @J\.Jm Lﬁ ‘;_::\_Jam\ﬁ\ ¢\SAIL Adlaidl) ﬁ)&ﬂ\j
Aol ) Al 5 s b delua & ialidl (e LS el alall aeall 5 o kil Yl

O il i i lll) Caae s iy Al Y i) Jidas el 3 i) ISl all saa
Adlaae ) m Sl g Jiay UL e cpe i) cpda aladind o) Adiie 4y ylat AdlA s JBA
A Jaladll Bee 5 Caalll

29 |
MIDOC EAI\I
UNIVERSITY I I



uaal) Juladll e ja) JOV

oadkainl 5 il il JSlany) dalasll 8 Ul o s 51 Glain) O34 e UL pas aay
dha ol Aplan ) ) alaaial e Jidaill adie) A )l Calaal ae (38 535 ) colalisia)
Lalimen ) ApeSl) clilpl) daulial) AALESILY

el ) plasinly Aallaall AL dapa ) LAY Jasad o Cun ULl Saa iy aalatiy Uil (Y
Cloa Jad (535 ¢ hagl) Jalaill Ly jal olld sy Jeud 5 &l Jilaill dlee Jaa Las cdilas )
5y s il e giall Canill 5 ol ) SN ¢g jlmall ol i) el giall Jie Al il
Ll a5 555 SR 6l T e Aaual

e Al ol (8 A )l jpaiall G el Al LAWY (el LS Laddlia cell any
Jalaill 138 Laclu oLl oy jLiia 33 sa o elihal) o ISA il aladiind il luasd (il G
A8y Canl) Gl 8wt Ul La ol yuriiall (g A83lall ol 53 8 agh o

Jie ddaaadic dylan] gl g aladiul 23 SPSS Aalilat <l ool (a0 8 55 Ll Cililasll 038 ¢l 52
il e gaall 5 Ailiany) ey 5 5ill dan) ye JOA (e e 5 ga g UL Aaa (ge ST LS Ay
saliaall e o 3LE

e Aine Cilpa 5wl (e LKy Las e guin s 48 61 g gl () 55 O lasial il shadll o2a JAS) a3
Al pall ilagall a8l gl St 4y 58 dilian) AL

30

1|
MIDOCEA
UNIVERSITY II



Al ¥, A

S g ) aranally oy Aaliia g daudal g A8y oy Al jal) B deadiinial) Lipgriall Juadl) 138 Ciiay
e 1989 ullad gl gy ol Al jal) Ale g Ginl) paina dany cdlld day Gl ) ) afiey
Al AL Al ) daageal) clibnd) cilga AN Alaal) Jidatl) cilel ) (BB ¢ il el

G e gl 1 el ailiil) Adlaaa g cililnl) 483 (laal Aue gida ga Gullad Al Al Caaadiin
Cro Uiay Lo (AEBLY 5 uilil) Juadl agiall (ubadd) Jualll 138 3y Lgdlan] ae dac jal) &l e
Baga Ao ol plsll) cilli il Joa dagiay L8 A o A cilalitin) gadaiu)

.ﬁu,\-“ @Jlﬁu

31 |
MIDOC EAI\I
UNIVERSITY [i



i) AdBlia g Alany) Jaladl) s ) Jualll, ¢

32 |
MIDOC EAI\I
UNIVERSITY l I



-

Aadial) K3

O CilBladl g ) 9Bl agd Ciaga (Al Al dde (e Crad (Al clibll Giluas) Sldas Jaadll 134 pdly
(ilibpl) Al b aolod dpas cullud o Julail) ading g (S gua g4 g gl g JS Adial) ) pciall
Caal) Ciluda B JLGA g (4B g ga gl (adATL g,

il g gaal) Jalad ) ALYl daulad) @l piiall Lda ol cilglaall a e Juadl) 138 ey g
O ilBad) g (59 jil) (and b LaS Lgisd of ga g gilil) 4B (lacdal dasiiual) duad) il gl

oLl agdll 3a%a% 8 AN agn g ARl Cilyall g g I JUaY) ¢ gua b il g ) iciall
Male @l piall il 088 g A g jaall 5 aUall

33 |
MIDOC EAI\I
UNIVERSITY [i



(Gl Al A o) lpibiaall) Al yall dde Civa s L€, Y

Lllaay) Al A Al i) i _dal)
AR A o) Cadal)
AR A S
ARK v, Ay
AR Ve L Yo e B aadl

AR q PRI I N
AR ¢ u va-vo
AR Y Lasta L v
ARKE Y. Aaay)
AR q s A (il A (5 gheaall
70,V Y AN
VAR Y 4B diud)
AR q dagl 1) AL
ARKE Y. Ay
AR \ Lsd lgie cael Y dale 48 jma clial Ja
AR R Stk i e S LS ey
AR X Uns gia o s f oLkl
AR " S e
JARN Y. (Aeay!
7ATY Y ard aladial dll G

Adlial el 9 <l gal
SthaYl cl8)) o

AR ¢ ¥ ocdllee g elind o
AR Y. Ay
(1) Jsad
34

i
M DOCEAI\I
UNIVERSITY ! I



el ) L s g5

S e A Mg o(ZVY, %) 4S8 Lia YY ALY dae AL Gua o8 Lia Yo pe dad jal) Ale @l oSS
S ) 2558 ( ) 4 ) 2 dus (& Cra Al Al A4,
(YY)

1l Yo e b les) JEI (¥, 1) CpS gl Y ¢ LIS Coo 5 g 08 (A paad) LAY Al L
Yo %MJW‘Cj\ﬂ(Z\V,V)QﬁSJL&Ai Alw YE_Y O#»JLAG\CJ‘ﬂ(/V~)O§SJW
S A v e (ZYY,F) CnS Laa Vg A YA

@B (1Y) O kdia ¥ ¢ W Al B (V¥ 0) OaS M & (S 08B o pa) jal) (5 shonall Ay g
A 1) A8l B (780 0nS L 9 g AR ASld) B (ZFF, 1) CnS b ) ¢ (AED )

YY) ol ) o gl @ yeda) a88 ¢ e lihual) o LSAN) Cildlly oS Liall 48 pal duuilly Ll
N9 o gia JS Gy (78 0) B ldia VY Sl Gy (791, V) 8 L VY (L e Gy
SIS G sh g (7Y 0) S ldia

YU Gila 488 (Jaadl o Al all B o llaal) plSM) o adiad gl gl < g3l aladiady glaty Lad g
Sk (ZAY,F) CnS la £ g candy (ZAT,V) 18 jLia

Lg\gﬂw\gg.ub.m LgM\JJAdUMH,\MA&@SJMM\@jﬂ‘(\)‘JJJJ.\;J\@'A\H
,gﬁlihm\ﬂ e \SA) Clids aladdiudly PEREIN|

35 |
MIDOC EAI\I
UNIVERSITY [i



Cronbach's
Alpha

414
464
386
423
490
398
259
101
189
412
314

Gililatiadd Gl g Gaal) @ ladl

Jalae
Ll Y

-.099
-.071
J13
-119
-273
009
387
695
448
-.043
262

ol b

15.541
14.654
12.920
15.610
16.533
15.247
11.390

9.651

9.633
15.275
11.964

(2) Jdsxd

eltal)

27.10
26.03
25.67
26.90
25.53
27.17
24.30
24.27
24.43
26.97
24.63

Y

Al
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
Al10
All

 ouliall LAY Ciua g

03 Cpead B ollal) plSA Hga" Al Al dad) 138 B addicad) (ubilall 48 giga Glaal
R.A:é Q\ @m‘ QJ@B\ O walie &A@J Cronbach’s A]pha JLEA) ) a) eﬂ c"@Jw\
Gl dind ) sady Lea Gped dadlia a9 < = (0.392 <ilS (ubdall Cronbach’s Alpha

36

bl

i
M DOCEAI\I
UNIVERSITY [ 1



: Item-Total Correlation Juas

o3 O Ao Jalaa 0, ¥ (e 81 Lad cla Adif 06 () &l Ttem-Total Correlation Jaas
Al dlld aa g ubiiall aladf LAY cp JUES ML g ¢ puabindl S £ gannall ae 13 Jags 3 Y ALY
2% Aadi pall Gl gl JS (bl g ulillall Magl aran Jgadi Gladal Jalaill 8 ALl o3¢ BLiiaY)

2o k) 03] Cppund ‘_g g.cl.'\hm‘x’\ sl

ralS) ppeadl

Al s AL Gl 350 95 Alad) aaa s Cu Ui Ja bl (al85) Allald) auilil) (pusas
é&gﬂiwg&uchj)dd\&\)gﬁd\éﬁ@j@ﬁﬁﬂﬁghuﬂw\dﬁgcéﬂl&aeéjl..a
LS bl dae Bal ) o) ALt S lua Juaad (3a b o8 Auliacall il al)

37 |
MIDOC EAI\I
UNIVERSITY [i



(o) i o LlaY)) ) @l padial Ldagll slaay) €8

Std.Deviaition Mean Maximum Minimum N &) bl
407 1.20 2 1 30 Al
1.172 2.27 4 1 30 A2
1.217 2.63 4 1 30 A3
492 1.40 2 1 30 A4
817 2.77 4 1 30 A5
346 1.13 2 1 30 A6
1.083 4.00 5 2 30 A7
1.066 4.03 5 1 30 A8
1.383 3.87 5 1 30 A9
547 1.33 3 1 30 A10
1.155 3.67 5 1 30 All
(3) Jsd

1) 5 U8 i gl) pLaany)

Slihal) slSA) ) gal (S jLial) Al saa Glata) A J) g JSI diia o) dyiliaa) geailidl) < ygda
1 LaS cao L) AR RN gé

= g brall Gl adYl g o = ol aall () = AaY)aad) ), ¥ s = el Jasgia AT Jsedd)
Sl 138 Joa S Liall Cp e plan) ) pad Laa o, 80 Y

38

|
MIDOCEA
UNIVERSITY [i



VY = (bl Gl adY) of = aB) aal) o) = S aad) oY, VY = auigia A2: Jisad), Y
RS el a8 Ldla G glds uSay 90 g

LYV = (g kel Gl adY) of = Y] aal) o) = Sa)aad) oYY = haugia A3: Jisad), ¥
LS Jbial) G Ay DA 3 g 5 o L byl il 10 (g Laa

v, 9% =L5JQM‘J\JAJ\J\‘Y =u.«4§\z\ aal) ¢y ="SASY\ aadl ¢y, ¢ =h.u\9:uA4: g, £
dlad) 138 sl e and (B ) s

COAVY = (g kel GBI adY) of = el aal) o) = SaY) aad) oY, VY = augia AS: Jisad), ©
SN A gl Gy aa Unla) Vel (e Laa

COYET = g el A (Y = B aall ) = AaY) aal) ),V Y = bagia AG: Jlsedl, T
LS i) (e JalS Al 30 e Jy Laa

VLAY = el a0 = Bl aall F = Ao aad) of, 00 = Jaugia AT: Jlsedl, V
L) A 4SS (S liall a8 S B gls usSay g

T = g bl Aty 0 = el aal) ) = S aad) o6, 0 = Jaigia A8: Jligedl, A
Aga ) CBMAY) (lany g ale (S Aglle @l k) iy Las

39 |
MIDOC EAI\I
UNIVERSITY [i



ALYAY = g baall GIadY) 0 = el aal) o) = S aal) oF AV = Jaigia A9: Jigudl, 4
LS bEal G S gl aa Lla) Lol (puSay g

(0,08 = g bl Gl adY) F = B aal)l ) = S aall )Y =dasigia AT0: S, Vo
AR 13 J e e W e Ju Laa

(4,100 = g bmall CGil_adyl (0 = ol aad) () = SaY1aad) ¥,V = dagia ATT: Jlgmdl, VY
LS biall G Jaina < gl 3 g 9 oa Lislany) Lall (juSay g

2n (S bial) (e Al el o ciliaa ALLY) QB o gilill] el cale Jiy
Ot 1Y) 9l Bl (g gce CIDEA (uSay Laa AL (amy A 3 gaaa gl 35a g

8%
Al_peformance N Minimum Maximum Mean Std.Deviation
30 10.38 24.38 18.9917 3.22386
Valid N 30
(listwise)

(4) Jsx

aladl o giall o (ALia) arand alad) Jac giall) alad) piciall diua ol dyiliaay) guiliil) < ygdi

JOVY AL bl Gl a9 Y€, WA dad tefg Ve YA dad a1 A, 99 Ay S Ll
&FBJ&.‘A\Q@‘*!#&EM‘?MY‘f—uﬁ\aio\i)‘.}{ﬂGMO:\SJL&AMOid!J#@M\Dh
Cl a5 8 13 gana BDA (g (5 jbmal) i) AN A Jainall i) o LaS g jldiall 303 Cppaa
G Alagy) ABdad) Jga i) duda B aea (B Lghnan 2S5 g il Adlaca (e Jag Laa oS jLdial)
L bdal) £13) Gpeali g o lilauaY) plSYl)

40
i
MIDOCEAI\I
UNIVERSITY [i



elS3) <Lt o agedhl 6 Simna gl S Ll Q\J,iiﬂ\gmmﬂ\iiu.‘ﬁ bl 1Al S
AR clilbaa) o adiad Al ddlasal) bl jal) A ad el g4 g (e likaY)

o)) AdBlia g cilpda i) JLGR) g0

rdpa A i)

-

s Al
o bdal) £13) Gl g o Likaual) e LSA) aladiin) (s dlag) ABdle dllia
sJaladl)

09 Liaed Aglle lapli ) gada ¢S jliall ) Aliadla Sy cdulea glf cilibl) o 5Ly
ABe 3 5a g3 ALAY dun il acdy La g g ¢ jldiall 30 Craead b S UhuaY) LYY
(75 YY) Jlimall (o sbamal) il Al padug oY) Cpaad g Slikal) lSA) G Ayl
Jiieeal) piiall alal) il cpe S8y Y ASKY (S Ldal) o 5T G oy < gldS A 529 )
L) il alad) anidil) o

a1 |
MIDOC EAI\I
UNIVERSITY [i



;@l:\.'d\ k8

BN Gpealt b o Uha) oLl Lgadhy A1) ClblSayly ¢S Ll alaia) giliil) sda (e

e 1da (38 g g Ayl pUaRY Sl g ¢ ) Al MAS) ao peudl (Jard) BelES 3 Jat D A Loy an Ll
Jaabdil) 433 3aly 9 ¢ 1Y) a9 ad B ag SllaaY) plSH Gaadad o s Al ABLd) cila) jal)
Lobdall e 48 )

31 A elhaYl ¢ lSA aladicd o [(Y+ YY) Ahmed & Li] 4l o gl (Jhall Jas o
oyl pa odlaly L g2 g Al ST JSd 2 ) gall 589 gl B )} Cpesnd ) (25 g liall
LS AradY (S Jldiall o 13 e 81 ) AU () ) gl i LaS Al pal) 038 By Lal)
LS gaadail Aaall (glad) A A pall 03a dagd ha as La ga g )l aual aca B1AS e lihuaY)
,@JLM\ L;A gﬁhhé\z\

s ban) Juladl) J ga ddaadla

diall g Jiieeal) yaiall (Y piiall O pan ) Sl ) SLER g glaady) JLAR) aladiia Al al
eulE) Al glasiy) dlla B A88y 8 ailiil) Jaag Laa Ly &5 dlia b e )l giag 4l
A9 o il £13) Cpaald g o lihua) elSA A padil Aua gl Juladl) e Uaaie ) (il
Aalial) cilibg) g5 A Gt g gla)

42

i
MIDOCEAI\I
UNIVERSITY [i



4lal) K

8 ol i A Hall e e daliiual) cllall Slaa ) dalail) 4 23 Jaadll 138 A (e
oany lia () Y) dage gl e Caald) ) Jeasile a5 gkl o ) 5 Cand) Cilaal ¢ g
prant A1) (e a8 Law 13 gane Al s IS 288 Juadl) s 288 Cigal 5 Al 3 gl g b gl
Oe el el el alel Bile Jie Zliad) gl G of LS a sl IS A ol adins o il

Jie dadiiall dplan ) <l Uil Gy Guki e Sl axe ) ALYl diaiall el

ol il G BNl i A aous gl 1y Gt () Leild e S )5 ¢ lasa¥) 5 Ll 51,

oAbl il all 3 g 3 gl a2a (e BB
Aol ) aaianal Sias ST ST cilie sl e Jaall
Adsed ST IS5 Lelilat s bl aas Cillead CHlS G5 anads

A 5 8 5 Ja) ¢ haniy) s Tl V) ol ) s b Ly haite Sloan) (et ol Calla
e g

Claaatll 1l gl Al Jae 3 jallall dapl Lo o suall 2] L3 gl 28 Juadl) 138 () 585 ellhy
Adsad sy Bae ST il sial o aa) o fialll Ledde i o oS ) Adiiall (3UY)

43

1|
MIDOCEA
UNIVERSITY II



Glalitiuy) ¢ Glua gil) g Eanl) 3 gaa :(waldd) Juadl) o

44

i
MIDOCEAI\I
UNIVERSITY II



»ALial) bl jal) g Al jal) 3 gaa .00

e s 8 A2l Gede e e g G Led) Al S o Al jall oda i 5l die agall (1
Al 5 il 31 alea¥) (e A sanay A jall e il 28 5 AT Bl 8 gk ol Lpasen 4lSs|

FIDR PRV N

L) 1) oy phally Adasi ye i) Jesg e g5 caY 2 Y0 ale (e (el el A A all 25
i e g G e sl bl b e lilaa) olSA Ol L (5 siae G (e ) a3 yidl) Gl
cl_ﬁj\J@Q&JW\MLMQ\)@Q;E&@M\Og‘;w}_w\&}bﬂw\
)

Al 3 gaall -Gl

o ye da gad Leaia Lo 5a 5 dd graall Ay jal) ASLaally Ao Sl 40 dilaie b Al jall & ol
Colaliall Ay a8l 555 5 pucally il (uSad Y S8 cagle 5 Aakaiall oda 3 e L) g ladl sl £ Gl
Apaal) lEill L (5 sie ol Bala®Y) gy b calias 8 3l g Al Jsall ff ASladl) b

4 pdal) agaall Lﬁl_a

ey g daid dlain) (Vo) in S5 ay Ll 3 la) M (e 3 yshea die o 4l 50l de &l
3MY) asalie Jgn ApaplST 43 yra (e 4 5Shiay Lal 5 canl & guia say (34 5l) aguanad ol )Y

53 mally O stiay ¥ QUall ) Cam ol aend o i 38 13a Jiey LAY 13a o W) Lgilindai
DY sl dulee Cilagiaty andiy A Ll plUad 8 Lo Y cardl (§ g (A Guladl) G jlaal) £8)
_wJ\SY\

45

1|
MIDOCEA
UNIVERSITY II



el Cpmaad o Mitse | jpiie a5 clilaal) olSA) culass i dul j0 e Canll Glai il

85 pally (eSad Y gl (ld cadde 5 salal) cadlud sl ciadaiall 488 ¢y oY) <l all (i saill ana
Axaine dal sall 28 5 elilal¥) oS G Jelall 5

& g gall (5 8 Al &l jlall (3 22 &@gﬁm‘&u\)ﬂ\‘\;ﬂoio&:\cdjdaj\a&‘_}o@m‘}
1 5l ey cagdll (Bas (e 3

& Cmladl Cppalaall 5 ca liall (g e ¢patigal) Jia (AT U8 Jolil lgana s Al aan 531,
kel Baadaill AL 5 Dadl 5 ST il ) g sl Cangs lld g colid) o U

il jlia ol 43 gmadl L jall ASLaal) JA1 3aaae (3halia bl ol Jadii Cumy 1 aal) GUail a 382.
Adliae Gl & U Hlial) wofy Lay ol 93 5 dpanld)

CaLiSELY @llh g dualanill salall Jalail of o satll (3 5k ¢ halaall 3 la) Jie dudloa) <l e JR0I3,
1Y) Cpnt b el o lSA (g Lei Ale lail) CulEdlal)

e ekl (A i Al #35 (Longitudinal Studies) 4 sh 4disy zalie dlaicl4,
sl Basmy Y 5 AaS) jiall < sl aia ) e delin Les Baias i ) &l ji yie ay L)

Jaill s manll JOA (e Al gad JiST 3 ) g ol IS ity Cuan (A€l 5 Aaa) Gl o a5,
e ) oSay Y e 5 13l (€Sl dilagall cillaadlall s cdllial) 5 4asl cllall Slas)

46

1|
MIDOCEA
UNIVERSITY II



Slo ol s oialdl ae by Gea e 15Ua) Jiad b el jal) Gad Cancal Y 2 gaal) oda old el
bl agdll i e gii ST a5l Ao ding 3 e alal Jlaall il LS ¢l (glas &l )
obiall e et e elihal) o SA cils 5Y il

A Al Glua g L0, Y
e Leild e ) Alaall Gl 53l (e e gane apdi (S ¢l (e Al ol 43l Cilia i la e 3Ly
e kiall 3 la) Jlae (8 G laall 5 il 3all
s e (e 12 (g 5 el Jal ye alide A Laidiy oo lilaaV) olSA il 8 HLafiiu) 32 ), )

Aaglidl 5 2awl) Ads ya ) Y sem g g Jaidadl)

i aladind TAS Jsa Cplalal) 5 g i) (s e o5 @il daadio 50 el avanai, ¥
L il Baliiad) Gy Loy Ledlindai 5 e lilaal) 61K

i shuiall eyl 5 Al AaaY) 5 g Jedis Loy ectilosma all Ja10 Aaad ) dginll il 5 a5, ¥

Ll 3 Cpanal g ¢alinn 5 grgian (S Ll 038 aladind ae 5 dyay i 5 Apedlatl il At lpa, €
s sall i) 1Y) CilaY) e

47

1|
MIDOCEA
UNIVERSITY II



idee Jgla yshaiy el il Jals Jal (e dipdail) cle Undll 5 dingd) o sall G ¢ sbail) a0

Gy g bl g liia ool (a8 e liha) olSA i@ i CaLESL) ) Al jall o2a cuday adl
Om Azl s A8le 3 sa s gl @ yedal 5 AaaY) Bl e caie) Aldas dea s Al 0 YA e
ac )y JalaS i) o3a dpanl (uSay Laa ca sliiall olal 8eUS a8y (g o lihaiall o\SA LS g
5 paladl) Jaal) Ay B ISEY) 5 sl

8ol 2af Al all () V) cdlantiiinal) 31aY) Aagda 5 Al anay Aagi yall 3 gaall Gy (e a2 N e
s s AlEisall a1 (e 2y el alel Jlaall il 5 caga s Ciaa & sunse o ¢ gaall alus
ol Adlaas 3 ety Al jall las

conal o (GliaSi 5 Gl 150A amy ol elilaa¥) olSAN il gred o)) ) (S ¢Boms Lo 5 guin A
Allal) el s 3 o sliial) e (s o iyl J ol il 280 gal dpasil il 35 jun
Jlae 3 ApaplSY) 46 jaall o) ) 8 A all o2a aalasi el allall Laagdy 3l de jluciall <l yuill
Aaaiill s Jlae V) ¢ Ualy dyinall cilgall olee Ao 4310 € gl a0 5 e liiall 3,10

48

1|
MIDOCEA
UNIVERSITY II



el Al

e Adoption of Artificial Intelligence in the Construction Industry in Saudi Arabia:
Challenges and Proposed Solutions. (2024). International Journal of Social Science and

Human Research (IISSHR), 3(11). : e Y https://ijsshmr.com/v3il 1/Doc/18.pdf

e PlanRadar. (2023). How Al is reshaping the construction industry. :(» gla yiuV) i
https://www.planradar.com/sa-en/how-ai-changing-construction-industry/
e PlanRadar. (2025, April 21). AT and automation in construction projects. :(« gla jiuY¥) o3
https://www.planradar.com/sa-en/ai-and-automation-in-construction/

Wikipedia. (2025). Saudi Authority for Data and Artificial Intelligence. :(= gla i) I
https://en.wikipedia.org/wiki/Saudi_Authority for Data_and Artificial Intelligence
Dainty, A. R. J., Moore, D. R., & Murray, M. (2008). A review and critique of construction
management research methods. Construction Management and Economics, 26(10), 934—
946.
*Ghimire, Kim & Acharya (2023)
Ghimire, P., Kim, K., & Acharya, M. (2023). Generative Al in the Construction Industry:
Opportunities & Challenges. arXiv.
*Onatayo et al. (2024)
Onatayo, D., Onososen, A., Oyediran, A. O., Oyediran, H., Arowoiya, V., & Onatayo, E.
(2024). Generative AI Applications in Architecture, Engineering, and Construction: Trends,
Implications for Practice, Education & Imperatives for Upskilling—a Review. Architecture,
4(4), 877-902.
*Taiwo et al. (2024)
Taiwo, R., Bello, I. T., Abdulai, S. F., Yussif, A. M., Salami, B. A., Saka, A., & Zayed, T.
(2024). Generative Al in the Construction Industry: A State-of-the-art Analysis. arXiv.
*Memon et al. (2025)
Memon, S. A., Shehata, W., Rowlinson, S., & Sunindijo, R. Y. (2025). Generative Artificial
Intelligence in Architecture, Engineering, Construction, and Operations: A Systematic
Review. Buildings, 15(13), 2270
*Wan et al. (2024)
Wan, H., Zhang, J., Chen, Y., Xu, W., & Feng, F. (2024). Generative AI Application for
Building Industry. arXiv.
Zhang, Y., Chen, M., & Huang, Z. (2023). Machine learning applications for project
duration and cost prediction in construction. Automation in Construction, 148, 104778.
https://doi.org/10.1016/j.autcon.2023.104778
Lee, J., Kim, S., & Han, S. (2022). Real-time project monitoring using Al-based image
analysis in construction sites. Journal of Construction Engineering and Management,
148(10), 04022095. https://doi.org/10.1061/(ASCE)C0.1943-7862.0002199

49 |
MIDOCEA

UNIVERSITY II



Al Nahhal, R., Ali, A., & Hammad, A. (2020). Al-based decision support systems for
infrastructure project management. Engineering, Construction and Architectural
Management, 27(4), 889—909. https://doi.org/10.1108/ECAM-03-2019-0122

Ahmed, W., & Abdullah, A. (2021). The impact of artificial intelligence on resource
management in construction projects. Journal of Project Management, 6(3), 105-117.
https://doi.org/10.5267/j.jpm.2020.12.004

Wang, X., & Li, H. (2022). Predictive risk assessment in construction using artificial
intelligence techniques. International Journal of Project Management, 40(2), 142—-152.
https://doi.org/10.1016/j.ijproman.2021.12.005

Zhang, Y., Liu, H., & Chen, X. (2023). Enhancing project delivery using AI-driven
predictive scheduling models. Automation in Construction, 145, 104633.
https://doi.org/10.1016/j.autcon.2022.104633

Ahmed, S., & Li, Q. (2022). Artificial intelligence in project resource optimization. Journal
of Project Management, 37(2), 89-102. https://doi.org/10.1016/j.jpm.2022.02.005

Kim, J., & Park, S. (2021). AI-based risk prediction models in engineering projects.
Engineering Management Journal, 33(3), 174-185.
https://doi.org/10.1080/10429247.2021.1878994

Huang, L., Tan, W., & Zhao, M. (2023). Leveraging Al for sustainable project planning.
Sustainable Cities and Society, 93, 104489. https://doi.org/10.1016/j.scs.2023.104489
Huang, L., Tan, W., & Zhao, M. (2023). Leveraging Al for sustainable project planning.
Sustainable Cities and Society, 93, 104489. https://doi.org/10.1016/j.scs.2023.104489
Rodriguez, T., Mendez, A., & Lopez, R. (2022). Improving project performance through
Al-driven decision support. International Journal of Project Management, 40(5), 321-335.
https://doi.org/10.1016/j.ijproman.2022.01.012

50

MIDOCEA|

UNIVERSITY



o u%whﬂuw&u&wyﬁu@u‘i\ 138 g g jLial) SJ\J)ua.aiﬁgé@LhLﬁ
8130 cashadill i (e e L) £1d) Cpauad B o Uiha) slSA) i g3 aladiia 8l A )
hlaall 38 9 cedallsal) Jalas (3 ) gal)

Al Ay iy Jald g Jatd Afiny () £ ardiiadin 73 gadl) 130 DA (e Lgaan sl Al UL e
2883 aSianlival 1 )85 AL 3383 (g g ) b (§ Adew (g (Gha g 4By LilaY) asia Jals

o il e
o A3
o A Yy (B saxd)
O Adw YE_Y.
o AdwY4_Yo
0O ﬂu&f.
0 S A il ) (5 gheall
o Ayl A
o AANEN AL
o dal ) Adud)
o pd Agles A dal da
o ¥ sl Jaa b
@JWV&J\J!

51 |
MIDOC EAI\I
UNIVERSITY [i



sy

Sl Adin

Lk s G el Y
o b ie
o) ‘J#d}\

o

o ¥

o @8y
o Su gl
o @

o Bady @l

O iy dd al) als

o galully il gal) ARl

0 Crlaladl (e jil) da gl

0 Al diadl) Ayl Cinuaa

0 Ola¥l s dua guadll; dilaia Ciglia

O BumSdala pa

o) LA.\AUJ\ ‘eaa'
o 4y

o s
o Sl adgia

o hugia JOi adgia
0 S JS adgia

0 M w8 adgia
o &JW‘MJM

o

o Bagall 4B

3l gal) g B gl 3 0a)

O

0 Auigall Ladud)
Jurdtl) g dilual)

52

ALy
f S lihaY) elSil) iy dde 43 pa il Ja

sSA o aatad gl g ol <l 94 aladicd &l Gaw Ja
cillas 3; tﬂﬁubé gé ‘;GUMY\

AUl jlad) o (3865 g sl

gl Baga Gauad B soluy slibual) lS)Y)
345 ddee £ s SLkY) lSYY

gl & calatl) Ji e libuaY) plsdl)

LIRS i) (gaa Lgdl 2SN clgaasl) 5l Al
folid) plad 8 clhaY) oLt

S LS LS o (e cu il Aala U o (s i O
$elill Jlaa B o Ukl

£ SLbaYl slS G6S o 4855 sta sl )
aalal) ) gieal) A pli) pUd B sl

LB cpa ST Aaiiiog LgSf altes i | LA EON g 0N
felid) pUad b oliluay) slSll)

MIDOCEAN


http://www.tcpdf.org

