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(المقترح)الدراسة عنوان

تعلم تحليل البيانات الضخمة وتطوير خوارزميات ال"
الة في دراسة ح: العميق للتنبؤ بتأخير الرحلات الجوية
"قطاع الطيران المدني



الدراسةمقدمة. 1
الطيرانةصناعفيومعقدًامستمرًاتحديًاالجويةالرحلاتتأخيريمثل
ويؤثران،الطيرلشركاتكبيرةاقتصاديةخسائرفييتسببمماالمدني،

.(Gui et al., 2020)التشغيليةالعملياتويعطلالمسافرين،تجربةعلىسلبًا
وتتسببى،كبرمشكلةتمثلتزاللاالتأخيراتهذهأنإلىالدراساتتشير

المجيد،دوعبعوض)والإدارةالتشغيلمستوى علىوالجهدالوقتإهدارفي
،الاصطناعيالذكاءمجالاتفيالمتسارعةالتطوراتظلفي.(2022

طاعبقالمعقدةالتحدياتمعالجةفيحاسمةأداة التقنياتهذهأصبحت
تستكشف.(2024الحطاب،)والعملياتالأمنإدارةذلكفيبماالطيران،

 Chaudhuri et)المتقدمةالعميقالتعلمتقنياتاستخدامإمكانيةالدراسةهذه

al., 2024)،هدفبالجويةبالرحلاتالمتعلقةالضخمةالبياناتلتحليل
كافيةةبدقالجويةالرحلاتبتأخيرالتنبؤعلىقادرةخوارزمياتتطوير
.استباقيةإجراءاتاتخاذلتمكين



مشكلة الدراسة. 2

يزاللاالطيران،عملياتكفاءةلتحسينالمبذولةالجهودمنالرغمعلى
أصحابتلفمخعلىسلبًاتؤثرمستمرةمشكلةيمثلالجويةالرحلاتتأخير

فيالدراسةمشكلةتكمن.(Khan et al., 2024)الطيرانقطاعفيالمصلحة
الجويةلاتالرحبتأخيرالتنبؤيمكنهوموثوق فعالتنبؤي نموذجوجودعدم
منلهائلةاالكمياتمنالاستفادةخلالمنوذلككافية،بفترةحدوثهاقبل

 Abdelsattar et)المتقدمةالعميقالتعلمتقنياتوتطبيقالمتاحةالبيانات

al., 2023).الخسائرتفاقمإلىيؤديالنموذجهذامثلوجودعدمإن
إن.لتشغيليةاالعملياتإدارةكفاءةوتراجعالعملاء،رضاوتقليلالاقتصادية،

منملياتالعطبيعةتحويلفييساهمأنشأنهمنالنموذجهذامثلتطوير
ملياتعكفاءةتحسينفييساهمممااستباقي،عملإلىفعلردكونها

.(2025والحداد،أبوشنب)ملحوظبشكلالمدنيالطيران



فرضيات الدراسة. 3

غيراتالمتبيندلالةذاتإحصائيةعلاقةتوجد:الرئيسيةالفرضية•
لمروراحركةالطقس،مثل)الضخمةالبياناتمنالمستخرجةالرئيسية
.الجويةالرحلاتتأخيرحدوثوبين(التشغيليةالعواملالجوي،

اصةوخالعميق،التعلملخوارزمياتيمكن:الأولىالفرعيةالفرضية•
أعلىبدقةويةالجالرحلاتبتأخيرتتنبأأنالعميقة،العصبونيةالشبكات

.التقليديةبالنماذجمقارنة
الطقس،)متنوعةبياناتمجموعاتدمجيؤدي:الثانيةالفرعيةالفرضية•

دقةينتحسإلىالعميقالتعلمنموذجفي(إلخالجوية،الحركةالجداول،
.الجويةالرحلاتبتأخيرالتنبؤ



أهمية الدراسة. 4

:العلميةالأهمية•
oفيطبيقاتهاوتالعميقوالتعلمالبياناتعلممجالفيالمعرفةتقدمفيالمساهمة

.الطيرانقطاع
oلمعالجةالعميقمالتعلتقنياتأحدثباستخداممبتكرةتنبؤيةنماذجوتطويرتقديم

.الجويةالرحلاتتأخيرمشكلة
oتسهمالتيالمختلفةالعواملبينالخطيةوغيرالمعقدةالعلاقاتوفهماستكشاف

.الجويةالرحلاتتأخيراتحدوثفي
:العمليةالأهمية•

oجدولةمثلية،التشغيلعملياتهاإدارةلتحسينالطيرانلشركاتفعالةأداة توفير
.المواردوتخصيصالبوابات،وإدارةالطواقم،

oوالإلغاءاتالتأخيراتعنالناجمةالماليةالخسائرتقليل.
oبالمواعيدلتزامالاوزيادةالانتظارفتراتتقليلخلالمنالمسافرينتجربةتحسين.



أهداف الدراسة. 5
لتحليليقالعمالتعلمخوارزمياتباستخدامفعالتنبؤي نموذجتطوير:العامالهدف•

.دنيالمالطيرانقطاعفيالجويةالرحلاتبتأخيروالتنبؤالضخمةالبيانات
:الفرعيةالأهداف•

oلجويةابالرحلاتتتعلقومتنوعةضخمةبياناتمجموعةومعالجةوتنقيةجمع.
oالجويةتالرحلاتأخيرحدوثفيوالمؤثرةالرئيسيةالعواملوتحديداستكشاف

.المجمعةالبياناتعلىبناءً 
oللتنبؤ(العميقةالعصبونيةالشبكاتمثل)عميقتعلمنماذجوتدريبتطوير

.الجويةالرحلاتبتأخير
oإنالأخرى جبالنماذومقارنتهادقيقةمقاييسباستخدامالمطورةالنماذجأداءتقييم

.أمكن
oتنبؤي الالنموذجنتائجعلىبناءً الطيرانلشركاتعمليةتوصياتتقديم.



حدود الدراسة. 6

يربتأخالتنبؤعلىالدراسةتقتصر:الموضوعيةالحدود•
(صولالوأوالمغادرةتأخيراترئيسيبشكل)الجويةالرحلات
.العميقوالتعلمالضخمةالبياناتتقنياتباستخدام

علىبناءً ةللدراسالجغرافيالنطاقتحديدسيتم:المكانيةالحدود•
.البياناتتوفر

منةمباشربياناتجمعالدراسةتتضمنلا:البشريةالحدود•
.المجمعةالبياناتعلىتعتمدبلبشريين،مشاركين

هرشمنابتداءالدراسةهذهانجازالمتوقعمن:الزمنيةالحدود•
.2025سبتمبر



المصطلحات المفاهيمية والإجرائية. 7
:(Big Data)الضخمةالبيانات•

o  بالحجم،ميزوتتالتقليدية،البياناتمعالجةأدواتقدرةتتجاوزومعقدةكبيرةبياناتمجموعاتهي:مفهوميا
.(2023والعزب،خورشيد)والقيمةالدقة،التنوع،السرعة،

o  جداول،الطقسبيانات:مثلمتعددةمصادرمنالمجمعةالبياناتإلىتشيرالدراسة،هذهسياقفي:إجرائيا
.وغيرهاالصيانة،سجلاتالجوية،الحركةبياناتالرحلات،

:(Deep Learning)العميقالتعلم•
o  لمحاكاةقاتالطبمتعددةالاصطناعيةالعصبونيةالشبكاتعلىيعتمدالآلةتعلممنفرعيمجالهو:مفهوميا

.(Aghanya et al., 2025)والتنبؤالأنماطواستخلاصالبياناتمعالجةفيالبشري الدماغعملطريقة
o  الجويةالرحلاتتأخيربللتنبؤالعميقة،العصبونيةالشبكاتمثلالعميق،التعلمخوارزمياتاستخدامسيتم:إجرائيا

.المدخلةالبياناتعلىبناءً 
:(Flight Delay)الجويةالرحلاتتأخير•

o  نيالزمالجدولفيلهاالمحددالوقتعنمتأخروقتفيطيرانرحلةهبوطأوإقلاعحدوثهو:مفهوميا
(Yazdi et al., 2020).

o  دقيقة15بـالمحددوصولهاأومغادرتهاوقتتتجاوزرحلةأيبأنهالدراسةهذهفيالتأخيرتعريفسيتم:إجرائيا
.أكثرأو

:(Predictive Model)تنبؤي نموذج•
o  أوالنتائجقعلتوالتاريخيةالبياناتيستخدمالآلة،تعلمعلىقائمأوإحصائيأورياضينموذجهو:مفهوميا

.المستقبليةالأحداث
o  علىقادرًاكون سيوالذيالضخمة،البياناتعلىالعميقالتعلمخوارزمياتتدريبعنالناتجالنموذجهو:إجرائيا

.معينةرحلةلتأخيرتقديرأواحتماليةتقديم



منهجية الدراسة. 8
علمقنياتتتطبيقمعالكمي،التحليليالوصفيالمنهجعلىالدراسةستعتمد:الدراسةمنهج•

.الآليوالتعلمالبيانات
:مثلان،الطيربقطاعتتعلقوموثوقةمتنوعةمصادرمنالبياناتجمعسيتم:البياناتمصادر•

للطائرات،ةالفنيالأعطالسجلاتالجوية،الحركةبياناتالطقس،بياناتالجوية،الرحلاتبيانات
.المطاراتوبيانات

:الدراسةإجراءات•
oافيةكزمنيةفترةتغطيومتنوعةكبيرةبياناتمجموعاتعلىالحصول:البياناتجمع.
oوهندسة،البياناتتحويلالمفقودة،القيممعالتعامل:المسبقةوالمعالجةالبياناتتنظيف

.الميزات
oلعميقة،االعصبونيةالشبكاتمثلالعميقالتعلمنماذجاستخدام:النموذجوتطويراختيار

.تباهالاننماذجأوالالتفافيةالعصبونيةالشبكاتأوالمتكررةالعصبونيةالشبكات
oالتدريببياناتمجموعةباستخدامالمختارالنموذجتدريب:النموذجتدريب.
oالدقةمثلمقاييسباستخدامالنموذجأداءتقييم:النموذجتقييم(Accuracy)،الدقة

(Precision)،الاستدعاء(Recall)،ودرجةF1 (F1-Score).
oالنموذجتنبؤاتفيكبيربشكلأثرتالتيالعواملتحليل:النتائجتفسير.
oالنموذجأداءعلىبناءً والتوصياتالنتائجتقديم:والتوصياتالاستنتاجات.



قائمة المراجع. 9
العربيةالمراجع•
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منالاستردادتم.264-284
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https://jaauth.journals.ekb.eg/article_204210.html?lang=arمنالاستردادتم.22-47



المراجعقائمة :تابع
الأجنبيةالمراجع•

1. Abdelsattar, M., Abdelgawad, M., & Hefny, H. (2023). A novel intelligent approach for flight 

delay prediction. Journal of Big Data, 10(1), Article 179. https://doi.org/10.1186/s40537-023-

00854-w

2. Aghanya, N. D., Vu, T. D., Diop, A., Deville, C., Kerroumi, N. I., Moulitsas, I., Li, J., & Bisandu, 

D. (2025). Queue up for takeoff: A transferable deep learning framework for flight delay 

prediction. arXiv preprint. https://doi.org/10.48550/arXiv.2507.09084

3. Chaudhuri, T., Zhang, S., & Zhang, Y. (2024). Attention-based Deep Learning Model for Flight 

Delay Prediction Using Real-Time Trajectory. In SESAR Innovation Days, 2024. 

https://www.sesarju.eu/sites/default/files/documents/sid/2024/papers/SIDs_2024_paper_006%20f

inal.pdf

4. Gui, G., Liu, F., Sun, J., Yang, J., Zhou, Z., & Zhao, D. (2020). Flight delay prediction based on 

aviation big data and machine learning. IEEE Transactions on Vehicular Technology, 69(1), 140-

150. https://doi.org/10.1109/TVT.2019.2954094

5. Khan, W. A., Chung, S. H., Eltoukhy, A. E., & Khurshid, F. (2024). A novel parallel series data-

driven model for IATA-coded flight delays prediction and features analysis. Journal of Air 

Transport Management, 114, 102319. https://doi.org/10.1016/j.jairtraman.2023.102319

6. Yazdi, M. F., Kamel, S. R., Mahdavi Chabok, S. J., & Kheirabadi, M. (2020). Flight delay 

prediction based on deep learning and Levenberg-Marquart algorithm. [Doctoral dissertation, 

Ferdowsi University of Mashhad].



www.midocean.ae



Thank You
Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org

