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 مقدمة

ا يي تقنيهات الهذكهاء الاصههههههههههههطنهاعي   يهث أصههههههههههههب  أ هد أ م اقدوات   ا ملاسههههههههههههارعها شههههههههههههههد العهالم يي السههههههههههههنوات اقنيرة تطورا
سههههههههههههتخههدم يي معههالتههة اكفههههههههههههكخت اكعقههدة وتحسههههههههههههين كفههاءة اق  مههة الم تلفههة. و عههد قطهها  الطههاقهة من أك ر   التكنولوجيههة ال ي ست

ا للتحديات اكتزايدة اكرتبطة بارتفا  الطلب على الطاقة  وضههههههرورة القطاعات ال ي يمكن أن سسههههههتفيد من  ذن التقنيات    را 
 ترشيد الاستهخك  وتحقيق الاستدامة البيئية.

ا   ومع تزايهد الا تمهام العهاكق بقاهههههههههههههايها الاسههههههههههههتهدامهة وكفهاءة اسههههههههههههتخهدام اكوارد  أصههههههههههههب  تحسههههههههههههين كفهاءة الطهاقهة  هدفها
عراف كفاءة الطاقة بريها القدرة على اسهههههههههههتخدام الطاقة بطريقة أك ر فعالية  ا للعديد من الدول واكرسهههههههههههسهههههههههههات. وست اسهههههههههههتراتي يا

هدر يي الاسههههههههتهخك. ويي  ذا السههههههههيال  اهرت تقنيات الذكاء الاصههههههههطناعي لتحقيق  فس مسههههههههتو  الإ تاد أو ال دمة مع تقليل ال
كرداة واعدة قادرة على تحليل كميات ض مة من البيا ات اكتعلقة باستهخك الطاقة والتنبر بر ماط الطلب عليها  مما يساعد  

 يي تحسين إدارة الطاقة وتقليل الفاقد.

لقد سهههههههههههها مذ تطبيقات الذكاء الاصههههههههههههطناعي يي تطوير العديد من الحلول الذكية يي م ال الطاقة  م ل أ  مة إدارة  
الطاقة الذكية  والفههبتات الكهرئاةية الذكية  واكبا ق الذكية   يث سعتمد  ذن اق  مة على نواريميات التعلم اي ي والتعلم  

غيليههة أك ر كفههاءة. كمهها يمكن لهههذن التقنيههات التنبر بههر مههاط اسههههههههههههتهخك الطههاقههة العميق لتحليههل البيهها ههات واتخهها  قرارات سفهههههههههههه 
 وتحديد فرص تحسين الكفاءة  مما يردي إ ى تقليل التتاليف اللافغيلية والحد من الا بعاثات الكرئو ية.

ا من   وعلى الرغم من الإمتهها ههات الكبيرة ال ي توفر هها تقنيههات الههذكههاء الاصههههههههههههطنههاعي يي م ههال الطههاقههة  إلا أن  نههاك عههددا
التحديات ال ي تواجه تطبيقها  م ل التحديات التقنية والتن يمية  والحاجة إ ى بنية تحتية رقمية متطورة  إضافة إ ى قاايا 

مية إجراء اكزيد من الدراسهههههات العلمية ال ي سسهههههتكفهههههف دور الذكاء الاصهههههطناعي يي أمن البيا ات وال صهههههوصهههههية. لذل  ت ري أ 
 تحسين كفاءة الطاقة وتحديد أفال السبل لخستفادة من  ذن التقنيات يي مختلف القطاعات.

ا من  ل   تهدف  ذن الدراسهههة إ ى تحليل دور تقنيات الذكاء الاصهههطناعي يي تحسهههين كفاءة اسهههتخدام الطاقة   ا طخقا
 واستكفاف مد  إسهام  ذن التقنيات يي تطوير أ  مة إدارة الطاقة وتحقيق الاستدامة.
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 مفتلة الدراسة

على الرغم من التطور الكبير يي تقنيات البناء واللافغيل الذكق للمبا ق  ما تزال كفاءة الطاقة تم ل تحديا رةيسيا يي  
تحقيق الاستدامة البيئية والاقتصادية  فالك ير  من اكبا ق الحدي ة سعتمد على أ  مة سفغيل متقدمة لكنها تفتقر ا ى التتامل  

افق بين  بين اككو ات الم تلفة  مما ي ردي ا ى  در ملحوظ للطاقة  لاي ة اللافغيل غير الام ل لخجهزة واكعدات  وعدم التو
 ا  مة الاضاءة والتهوية والتكييف  وادارة الا مال الكهرئاةية.  

تتفاقم اكفتلة مع التوسع العمرا ق اكلاسار  وتزايد الحاجة ا ى الطاقة الكهرئاةية يي اكدن الذكية  و و ما يستدعي  
 اي اد  لول مبتكرة سعتمد على تحليل البيا ات الض مة ونواريميات التعلم الا ي لتحسين توي ع الطاقة وادارتها بكفاءة أعلى. 

 

 ةأ مية الدراس

تكلاسب  ذن الدراسة ا ميتها من كويها تلاناول موضوعا معاصرا و يويا يتم ل يي توايف تقنيات الذكاء الاصطناعي 
لتحسين كفاءة الطاقة يي اكبا ق الذكية  و و م ال يفهد تطورا سر عا و عد من الركاةز الاساسية لتحقيق ا داف الاستدامة 

 جا بين رةيسيين: الا مية العلمية والا مية التطبيقية.   يي اكدن الحدي ة  وتتم ل ا مية الدراسة يي 

 :أ( اق مية العلمية

التتاليف.   الذكاء الاصطناعي  على  الكفاءة والاستدامة والسيطرة  ويدفع  حو مزيد من  الطاقة بسرعة   يغيّر قطا  
  فإن شركات الطاقة لا تكتفق بانتبار الذكاء الاصطناعي فحسب  بل تقوم  KPMG ووفقاا لتقرير الطاقة الذكية الصادر عن

 .أمن الإمدادات  وإيالة الكرئون  وإدارة النفقات بتوسيع  طال تطبيقه ع ر عملياتها كواجهة تحديات م ل

 :ب( اق مية التطبيقية

% يحققون  60% من قادة قطا  الطاقة ينوون ييادة اسلا ماراتهم يي الذكاء الاصطناعي  وأن 76إ ى أن  سفير  التقارير 
وقد أثبذ الذكاء الاصطناعي بالفعل قدرته على تقليص أوقات العمليات   .(KPMG :اكصدر ) %10بالفعل عواةد تزيد عن 

 .دقيقة فقط  18يوماا إ ى  21بفتل كبير  على سبيل اك ال  تقليص مهام كا ذ سستغرل 
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 أ داف الدراسة

 :الهدف العام

يهدف  ذا البحث ا ى دراسهههههة كيفية مسههههها مة تقنيات الذكاء الاصهههههطناعي يي تحسهههههين كفاءة الطاقة يي اكبا ق الذكية   
و ل  من نخل منهج وصههههههههفق تحليلي يعتمد على المحاكاة الرقمية الكمية. اسههههههههلاندت نالدراسههههههههة ا ى بيا ات محاكاة تم ا فهههههههها  ا  

 نبيرا يي م ا ي ادارة الطاقة والعمارة الذكية. 30  ا ى جا ب استبيان شمل Energy plusباستخدام بر امج 

 

 الهدف ال اص:

 تحليل دور تقنيات الذكاء الاصطناعي يي تحسين كفاءة استهخك الطاقة يي اق  مة الم تلفة. .1

تحديد أ م نواريميات الذكاء الاصههههههههههطناعي اكسههههههههههتخدمة يي إدارة الطاقة م ل التعلم اي ي والتعلم العميق  ودراسههههههههههة  .2
 فعاليتها يي تقليل الهدر الطاقي.

تقييم تههرثير تطبيقههات الههذكههاء الاصههههههههههههطنههاعي على تقليههل اسههههههههههههتهخك الطههاقههة والتتههاليف اللافههههههههههههغيليههة يي اكرسههههههههههههسهههههههههههههات أو   .3
 القطاعات اكدروسة.

 دراسة العخقة بين أ  مة إدارة الطاقة الذكية ومستو  كفاءة استخدام الطاقة. .4

 تحليل التحديات التقنية والتن يمية ال ي تواجه تطبيق تقنيات الذكاء الاصطناعي يي م ال كفاءة الطاقة. .5

 تقديم  مو د أو إطار مقترح لاستخدام الذكاء الاصطناعي يي تحسين إدارة واستهخك الطاقة. .6

قيههاس مههد  مسههههههههههههها مههة الحلول اكعتمههدة على الههذكههاء الاصههههههههههههطنههاعي يي دعم الاسههههههههههههتههدامههة وتقليههل الا بعههاثههات اكرتبطههة   .7
 <باستهخك الطاقة
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 سسا لات الدراسة 

 

 السرال الرةيس للدراسة 

 ما دور تقنيات الذكاء الاصطناعي يي تحسين كفاءة استخدام الطاقة يي اق  مة أو القطاعات الم تلفة؟ 

 

 :اقسئلة الفرعية للدراسة 

 ما أ م تقنيات ونواريميات الذكاء الاصطناعي اكستخدمة يي م ال إدارة وكفاءة الطاقة؟ .1 

 كيف يمكن توايف تقنيات الذكاء الاصطناعي لتحسين إدارة استهخك الطاقة وتقليل الهدر؟ .2 

 ما مد  ترثير تطبيقات الذكاء الاصطناعي يي رفع كفاءة استخدام الطاقة ونفض التتاليف اللافغيلية؟  .3 

 ما العخقة بين أ  مة إدارة الطاقة الذكية ومستو  كفاءة استهخك الطاقة؟  .4 

 ما التحديات التقنية والتن يمية ال ي تواجه تطبيق الذكاء الاصطناعي يي م ال كفاءة الطاقة؟ .5 

 ما ايليات أو النما د اكقتر ة ال ي يمكن أن سسهم يي توايف الذكاء الاصطناعي لتحسين كفاءة الطاقة؟ .6 

إ ى أي مد  يمكن أن يسهم استخدام الذكاء الاصطناعي يي تحقيق الاستدامة وتقليل الا بعاثات اكرتبطة   .7 
 بالطاقة 
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 فروض الدراسة 

تفترض الدراسة ان  نال  ترثير  و دلالة ا صاةية لتطبيقات الذكاء الاصطناعي يي تحسين كفاءة الطاقة دانل اكبا ق 
من    الذكية م موعة  الدراسة  تفترض  ا دافها   من  للتحقق  وضما ا  وسسا لاتها   الدراسة  مفتلة  من  ا طخقا  ا ه   يث 

الفرضيات ال ي تم ل الاساس العلمي لتحليل العخقة بين تطبيقات الذكاء الاصطناعي وكفاءة الطاقة يي اكبا ق الذكية على 
 النحو التا ي: 

 الفرضية الرةيسية: 

 تحليل دور تقنيات الذكاء الاصطناعي يي تحسين كفاءة استهخك الطاقة باكبا ق الذكق  -1

 دراسة العخقة بين نواريميات الذكاء الاصطناعيى وا  مة ادارة اكبا ق -2

تحههههديههههد اثر التتههههامههههل بين ا  مههههة اكبهههها ق الههههذكيههههةفم ههههل الاضهههههههههههههههاءة والتكييف والامن( على فههههاعليههههة ت بيقههههات الههههذكههههاء   -3
 الاصطناعي يي اللافغيل الام ل للطاقة

تقييم كفاءة ادارة البيا ات الضهههههه مة ودور ا يي سعزيز قدرات الذكاء الاصههههههطناعي على اتخا  القرارات اللافههههههغيلية ال ي   -4
 تحقق الاستذامة الطاقية

اقتراح  مو د تطبيقق او اطهار عملي لتوايف تقنيهات الهذكهاء الاصههههههههههههطنهاعي يي ادارةو الطهاقهة بهاكبها ق الهذكيهة بمها يهدعم   -5
 التوجه  حو اكدن اكستدامة والرقمية

اكسهههههههههها مة يي سههههههههههد الف وة البح ية من نخل تقديم تحليل تطبيقق ي مع بين التوا ب التقنية والادارة لاسههههههههههتخدام   -6
 الذكاء الاصطناعي يي كفاءة الطاقة باكبا ق الحدي ة

 

 الفرضية الفرعية:

 :استخدام أ  مة الذكاء الصطناعي يي سفغيل اكبا ق

 يسهم يي نفض معدلات استهخك الطاقة -1

 يحسن دقة التنبر  بالا تياجات الطاقية اكستقبلية للمبا ق -2

 يعت ر التتامل بين الا  مة واكعدات يي اكبنى جزءا لا يت زأ من تطبيقات الذكاء الاصطناعي  -3

يسهههههههههههها م التحليخت الفنية باسههههههههههههتخدام تقنيات الذكاء الاصههههههههههههطناعي يي اتخا  القرارات اللافههههههههههههغيلية ال ي تقلل الفاقد   -4
 الطاقي.
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 الدراسات السابقة

 (2021وآنرون ف   Farzaneh. دراسة  1

 اكرجع: 

Farzaneh, H., et al. (2021). Artificial Intelligence Evolution in Smart Buildings for Energy Efficiency. Applied 
Sciences  . ฀ 

  دف الدراسة: 

  دفذ الدراسة إ ى تحليل دور تقنيات الذكاء الاصطناعي يي تطوير اكبا ق الذكية وتحسين كفاءة استهخك الطاقة فيها. 

 منهتية الدراسة: 

اعتمدت الدراسة على اكنهج الوصفق التحليلي من نخل مراجعة اقدبيات العلمية اكتعلقة باستخدام الذكاء الاصطناعي يي 
 أ  مة إدارة الطاقة دانل اكبا ق الذكية. 

 أ م النتاةج: 

 الذكاء الاصطناعي يساعد يي تحسين إدارة الطاقة ع ر تحليل البيا ات الض مة القادمة من الحساسات.  • 

 يمكن للأ  مة الذكية تقليل استهخك الطاقة يي اكبا ق بفتل ملحوظ.  • 

 ฀ استخدام تقنيات م ل التعلم اي ي يسا م يي التنبر باستهخك الطاقة وتحسين كفاءة اللافغيل.    • 

 : بالبحثالعخقة 

يي تحسين كفاءة الطاقة  لكنها ركزت على قطا      ذا البحثتتفق  ذن الدراسة مع   إبراي دور الذكاء الاصطناعي  يي 
 كفاءة الطاقة بفتل أشمل كنمو د تطبيقق مختلف.  ذا البحث اكبا ق الذكية فقط  بينما يلاناول 

 (2022وآنرون ف   Ibrahim. دراسة  2

 اكرجع: 

Ibrahim, D. M., et al. (2022). The use of statistical and machine learning tools to quantify energy 
performance of residential buildings. PeerJ Computer Science  . ฀ 
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  دف الدراسة: 

  دفذ الدراسة إ ى استخدام تقنيات التحليل الإ صائق والتعلم اي ي لتقييم أداء الطاقة يي اكبا ق السكنية. 

 منهتية الدراسة: 

استخدمذ الدراسة اكنهج الت ريبي الكمي   يث تم تطبيق نواريميات سعلم آ ي على بيا ات استهخك الطاقة يي اكبا ق 
 وتحليلها. 

 أ م النتاةج: 

 نواريميات التعلم اي ي قادرة على التنبر بدقة باستهخك الطاقة. • 

 تحسين دقة تقييم اقداء الطاقي للمبا ق مقار ة بالطرل التقليدية. • 

 ฀ إمتا ية استخدام  ذن النما د يي تطوير أ  مة إدارة الطاقة الذكية.   • 

 

 : بالبحثالعخقة 

تدعم  ذن الدراسة فكرة استخدام التعلم اي ي لتحليل بيا ات الطاقة  و و أ د المحاور اقساسية يي بح    ول دور  
 الذكاء الاصطناعي يي تحسين كفاءة الطاقة.

 (2023ف  Raihan. دراسة  3

 اكرجع: 

Raihan, A. (2023). A comprehensive review of artificial intelligence and machine learning applications in 
energy consumption and production. Journal of Technology Innovations and Energy  . ฀ 

  دف الدراسة: 

 تقييم دور تقنيات الذكاء الاصطناعي والتعلم اي ي يي تحسين إدارة استهخك الطاقة وإ تاجها.
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 منهتية الدراسة: 

الطاقة  يي م ال  السابقة  الدراسات  كبيرة من  التحليلي من نخل مراجعة م موعة  الوصفق  اكنهج  على  الدراسة  اعتمدت 
 والذكاء الاصطناعي. 

 أ م النتاةج: 

 الذكاء الاصطناعي يمكن أن يحسن إدارة الطاقة ويقلل الهدر.  • 

 يمكن استخدامه يي التنبر بالطلب على الطاقة وإدارة الفبتات الكهرئاةية.  • 

 ฀ يسا م يي تحقيق الاستدامة يي قطا  الطاقة.   • 

 : بالبحثالعخقة 

ا ل ا مهما ا   ريا قيها توضح الإطار العام لاستخدام الذكاء الاصطناعي يي قطا     هذا البحث سفتل  ذن الدراسة أساسا
 الطاقة.

 (2025ف  Mustafa. دراسة 4

 اكرجع: 

Mustafa, M. (2025). AI for Sustainable Development: Applying Machine Learning to Optimize Energy 
Efficiency in Smart Cities. International Journal of Engineering Research and Advanced Technology  . ฀ 

  دف الدراسة: 

 تحليل دور تقنيات التعلم اي ي يي تحسين كفاءة الطاقة يي اكدن الذكية. 

 منهتية الدراسة: 

 اعتمدت الدراسة على تحليل  ما د تطبيقية لاستخدام الذكاء الاصطناعي يي إدارة الطاقة يي اكدن الذكية. 

 أ م النتاةج: 

 الذكاء الاصطناعي يسا م يي تحسين إدارة الطاقة يي اكدن.  • 

 إمتا ية تقليل استهخك الطاقة من نخل اق  مة الذكية.  • 
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 ฀ ضرورة تطوير  لول قابلة للتوسع لتطبيق الذكاء الاصطناعي يي البنية التحتية للمدن.   • 

 : بالبحثالعخقة 

افق  ذن الدراسة مع موضو    قيها توضح تطبيق الذكاء الاصطناعي يي تحسين كفاءة الطاقة على مستو     البحث تتو
 اكدن الذكية. 

 (2025وآنرون ف   Ashraf. دراسة  5

 اكرجع: 

Ashraf, S., et al. (2025). Towards autonomous energy management: machine learning for effective auditing 
and optimization. Scientific Reports  . ฀ 

  دف الدراسة: 

 تطوير   ام  كق لإدارة الطاقة يعتمد على التعلم اي ي لتحليل أ ماط استهخك الطاقة وتحسينها.

 منهتية الدراسة: 

للتنبر   آ ي  سعلم  الطاقة وتطبيق نواريميات  بيا ات استهخك  ا يعتمد على تحليل  ا ت ريبيا الدراسة منهتا استخدمذ 
 بالاستهخك وتحسين الإدارة. 

 أ م النتاةج: 

 تمكن الن ام اكقترح من تصنيف اق مال الكهرئاةية وتحليل أ ماط الاستهخك.  • 

 ساعدت النما د الذكية يي اكلافاف  الات الهدر يي الطاقة. • 

 ฀ إمتا ية استخدام الن ام يي اكبا ق السكنية والت ارية.   • 

 : بالبحثالعخقة 

توضح  ذن الدراسة التطبيقات العملية للذكاء الاصطناعي يي تحليل وتحسين استهخك الطاقة  و و ما يدعم الإطار  
 لهذا البحث. التطبيقق 
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 اك ال التطبيقق: 

 يي أ د اكبا ق الذكية يتم تركيب  ساسات لقياس استهخك الكهرئاء ودرجة الحرارة وعدد اقش اص دانل اكبنى. 

 يقوم   ام يعتمد على نواريمية سعلم آ ي بتحليل  ذن البيا ات ثم يقوم به: 

 سفغيل التكييف فقط عند الحاجة.  • 

 تقليل استهخك الكهرئاء يي اقوقات غير اكستخدمة.  • 

 التنبر بالاستهخك اليومق للطاقة. • 

 النلاي ة: 

٪ يي بعض اق  مة الذكية  لاي ة تحسين إدارة الطاقة  30–20يمكن أن ينخفض استهخك الطاقة بنسبة قد تصل إ ى  
 باستخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي.  

 

 الف وة البح ية

من   العديد  ووجود  الطاقة   م ال  يي  الاصطناعي  الذكاء  تطبيقات  بدراسة  العلمي  الا تمام  تزايد  من  الرغم  على 
الدراسات ال ي تناولذ دور  ذن التقنيات يي تحسين إدارة استهخك الطاقة وتطوير اق  مة الذكية  إلا أن مراجعة اقدبيات  

ل ال ي  التوا ب  من  إ ى وجود عدد  سفير  إ ى العلمية  الدراسة  سسعى  ذن  بح ية  ف وة  يفتل  مما  التايي   بالا تمام  تحظَ  م 
 معالتتها.

 

تطوير   م ل  الطاقة   يي  الاصطناعي  الذكاء  لتطبيقات  البحتة  التقنية  التوا ب  على  السابقة  الدراسات  مع م  ركزت  أولاا  
ال واريميات أو التنبر باستهخك الطاقة  يي  ين لم تلاناول بفتل كافٍ الترثير الفامل لهذن التقنيات على كفاءة إدارة الطاقة 

 ة. يي اكرسسات أو اق  مة الم تلف
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ا  اعتمدت العديد من الدراسات على منهتيات بحث كمية أو تقنية فقط  بينما  ناك  قص يي الدراسات ال ي سستخدم   ثا يا
يفمل   بما  الطاقة   كفاءة  م ال  يي  الاصطناعي  الذكاء  لتطبيقات  الم تلفة  اقبعاد  لفهم  والكمي(  فالنوعي  الم تلط  اكنهج 

 التوا ب التقنية والتن يمية والعملية. 

 

ا  تركزت بعض الدراسات على م الات محددة م ل اكبا ق الذكية أو الفبتات الكهرئاةية  دون تقديم تحليل أوسع يوضح   ثال ا
 كيفية توايف تقنيات الذكاء الاصطناعي لتحسين كفاءة الطاقة يي سياقات مختلفة أو يي اكرسسات بفتل عام. 

 

يي  إ ى دمج التحليل الن ري مع التطبيقات العملية لتقنيات الذكاء الاصطناعي  ال ي سسعى  يي الدراسات  ا   ناك  قص  رابعا
 إدارة الطاقة  و و ما تحاول  ذن الدراسة تحقيقه من نخل التمع بين تحليل اقدبيات والبيا ات اكيدا ية. 

 

وئناءا على ما سبق  سسعى  ذن الدراسة إ ى سد  ذن الف وة البح ية من نخل تحليل دور تقنيات الذكاء الاصطناعي يي تحسين 
النوعي والكمّي  بهدف تقديم فهم أك ر شمولاا لتطبيق  ذن  كفاءة الطاقة باستخدام منهج بحث مختلط ي مع بين التحليل 

 إدارة الطاقة وتحقيق الاستدامة. التقنيات وإبراي إمتا اتها يي تحسين 

 

 اكنطلقات الن رية للدراسة

سعتمد  ذن الدراسة على م موعة من اكنطلقات الن رية ال ي سفتل اقساس العلمي لفهم العخقة بين تقنيات الذكاء  
 الاصطناعي وكفاءة استخدام الطاقة  ومن أبري  ذن اكنطلقات ما يرسق:

 

 .   رية الابتتار التكنولوجي 1

تركد  ذن الن رية أن التطورات التكنولوجية سسهم بفتل كبير يي تحسين كفاءة اق  مة الاقتصادية والإ تاجية. ويي  
عد الذكاء الاصطناعي أ د أبري الابتتارات التكنولوجية ال ي يمكن أن سسهم يي تطوير أ  مة إدارة الطاقة  سيال  ذن الدراسة  يت

 يا ات الض مة واتخا  قرارات سفغيلية أك ر دقة. وتحسين كفاءتها من نخل تحليل الب 
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 .   رية الكفاءة يي استخدام اكوارد 2

سفير  ذن الن رية إ ى ضرورة استخدام اكوارد اكتا ة بكفاءة عالية لتحقيق أقص ى فاةدة ممكنة مع تقليل الهدر. ويي 
م ال الطاقة  تركز  ذن الن رية على تقليل استهخك الطاقة دون الترثير يي مستو  الإ تاد أو ال دمات  و و ما يمكن تحقيقه 

 طناعي لتحليل أ ماط الاستهخك وتحسين إدارة الطاقة.من نخل استخدام أ  مة الذكاء الاص

 

 .   رية اق  مة الذكية 3

سسلاند  ذن الن رية إ ى فكرة أن اق  مة اكعتمدة على التكنولوجيا الذكية قادرة على التعلم من البيا ات والتكيف  
اقبة  ا على قطا  الطاقة  يمكن للأ  مة الذكية اكعتمدة على الذكاء الاصطناعي أن تقوم بمر مع اكتغيرات الم تلفة. وتطبيقا

 خا  قرارات تلقاةية لتحسين الكفاءة اللافغيلية. استهخك الطاقة وتحليل البيا ات وات

 

 .   رية الاستدامة البيئية 4

تركز  ذن الن رية على تحقيق التواين بين التنمية الاقتصادية والحفاظ على البيئة  من نخل الاستخدام الرشيد  
للموارد الطبيعية. و سهم الذكاء الاصطناعي يي دعم  ذا التوجه من نخل تحسين كفاءة الطاقة وتقليل الا بعاثات النات ة 

 عن استهخكها. 

 

 .   رية إدارة الطاقة 5

أ  مة   استخدام  وسفمل  بكفاءة   الطاقة  استهخك  لإدارة  وتقنية  علمية  أساليب  تطبيق  على  الن رية  سعتمد  ذن 
عد الذكاء الاصطناعي أداة متقدمة تدعم  ذن الن رية من نخل تحليل  اقبة والتحليل والتخطيط لتحسين اقداء الطاقي. و ت اكر

 طاقة خا  القرارات اكتعلقة بإدارة الالبيا ات والتنبر بر ماط الاستهخك وتحسين ات
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 اكنهتية وطرل البحث 

 

 : منهتية الدراسةأولا

( الذي ي مع بين اقسهههههلوئين النوعي والكمّي  و ل  بهدف تحقيق  Mixed Methodsسعتمد  ذن الدراسهههههة على اكنهج الم تلط ف 
فهم أعمق وشهههههههههامل لدور تقنيات الذكاء الاصهههههههههطناعي يي تحسهههههههههين كفاءة الطاقة. ويلاي   ذا اكنهج الاسهههههههههتفادة من مزايا كل من  

لعامة  بينما سسهههههتخدم  الطريقتين النوعية والكمية   يث يتم اسهههههتخدام اكر لة النوعية لاسهههههتكفهههههاف اكفا يم والات ا ات ا
 اكر لة الكمية لانتبار العخقات وتحليل البيا ات بفتل إ صائق.

 

ا  ( Qualitative Phase: اكر لة النوعية ف ثا يا

 منهج البحث النوعي 

سعتمد اكر لة اقو ى من الدراسهههههههههة على اكنهج النوعي الاسهههههههههتكفهههههههههايي  و ل  بهدف فهم أعمق لتطبيقات الذكاء الاصهههههههههطناعي يي 
 م ال كفاءة الطاقة  والتعرف على التحديات والفرص اكرتبطة باستخدام  ذن التقنيات.

 

 أدوات جمع البيا ات

 

 تتم ل أدوات جمع البيا ات يي  ذن اكر لة يي:

 مراجعة اقدبيات العلمية .1 

  يث يتم تحليل الدراسات السابقة والبحوث العلمية اكتعلقة باستخدام الذكاء الاصطناعي يي قطا  الطاقة وكفاءة الطاقة.

 اكقابخت شبه اكن مة .2 

  يث تت ر  مقابخت مع عدد من ال  راء واكتخصصين يي م الات:

 الذكاء الاصطناعي  • 
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  ندسة الطاقة • 

 إدارة الطاقة • 

 و ل  بهدف الحصول على آراء متخصصة  ول تطبيقات الذكاء الاصطناعي يي تحسين كفاءة الطاقة.

 

 تحليل البيا ات النوعية

(   يث يتم تصهنيف البيا ات إ ى  Thematic Analysisسهيتم تحليل البيا ات النوعية باسهتخدام أسهلوب التحليل اكوضهوعي ف 
م موعة من اكوضهههههههههوعات أو المحاور ال ي سعكس أ م الات ا ات والتحديات اكرتبطة باسهههههههههتخدام الذكاء الاصهههههههههطناعي يي إدارة  

 الطاقة.

 

ا  ( Quantitative Phase: اكر لة الكمية ف ثال ا

 منهج البحث الكمي

سعتمد اكر لة ال ا ية من الدراسههههههة على اكنهج الكمي التحليلي بهدف قياس العخقة بين اسههههههتخدام تقنيات الذكاء الاصههههههطناعي 
 ومستو  كفاءة الطاقة.

 

 الدراسةوعينة م تمع 

 يتكون م تمع الدراسة من:

 العاملين يي قطا  الطاقة • 

 اكهندسين واكتخصصين يي أ  مة الطاقة • 

 ن راء تقنيات الذكاء الاصطناعي  • 

 العاملين يي اكرسسات ال ي سستخدم أ  مة إدارة الطاقة. • 
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 عينة الدراسة

سهههههههههيتم انتيار عينة من م تمع الدراسهههههههههة باسهههههههههتخدام أسهههههههههلوب العينة العفهههههههههواةية أو العينة القصهههههههههدية  بحيث تم ل مختلف  
 الفئات اكرتبطة بم ال الدراسة.

 

 الدراسةأداة  

( كرداة رةيسههية لتمع البيا ات   يث تتاههمن م موعة من اقسههئلة  Questionnaireسعتمد الدراسههة على الاسههلابا ة ف 
 ال ي تقيس:

 مد  استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي يي إدارة الطاقة • 

 مستو  كفاءة الطاقة يي اكرسسات • 

 التحديات اكرتبطة بتطبيق الذكاء الاصطناعي  • 

 الفواةد اكتوقعة من استخدام  ذن التقنيات. • 

   و ل  من نخل:Excelأو  SPSSسيتم تحليل البيا ات باستخدام ال رامج الإ صاةية م ل 

افات اكعيارية(  •   الإ صاءات الوصفية فاكتوسطات والا حر

 تحليل الارتباط • 

 تحليل الا حدار • 

 انتبار الفرضيات • 

 

 و ل  بهدف تحديد العخقة بين استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي ومستو  كفاءة الطاقة

 أساليب التحليل الا صائق 
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سعتمد  ذن الدراسة على م موعة من اقدوات البح ية ال ي تلاناسب مع طبيعة اكنهج اكستخدم  و ل  بهدف جمع  
البيا ات وتحليلها بطريقة علمية سسهم يي تحقيق أ داف الدراسة والإجابة عن سسا لاتها. وتنقسم أدوات الدراسة إ ى أدوات  

  وعية وأنر  كمية. 

 

: أدوات اكر لة النوعية  أولاا

 . تحليل اقدبيات والدراسات السابقة 1

واقبحاث   الكتب  من  م موعة  تحليل  يتم  الدراسة   يث  يي  ذن  اقساسية  اقدوات  إ د   العلمية  اقدبيات  مراجعة  عد  ست
للدراسة  الن ري  الإطار  بناء  يي  و ساعد  ل   الطاقة.  وكفاءة  الاصطناعي  الذكاء  موضو   تناولذ  ال ي  العلمية  والدراسات 

 الحدي ة يي  ذا المتال.  وتحديد اكفا يم اقساسية وتوضي  الات ا ات

 

 . اكقابخت شبه اكن مة 2

ا على اكقابخت شبه اكن مة مع م موعة من ال  راء واكتخصصين يي م الات الذكاء الاصطناعي والطاقة   سعتمد الدراسة أياا
 و ل  بهدف الحصول على معلومات  وعية متعمقة  ول: 

 تطبيقات الذكاء الاصطناعي يي إدارة الطاقة  • 

 التحديات ال ي تواجه استخدام  ذن التقنيات  • 

 فرص تحسين كفاءة الطاقة باستخدام اق  مة الذكية  • 

 

 وتتميز  ذن اقداة بمرو تها يي طرح اقسئلة وإتا ة المتال للمفاركين لتقديم ر   ون رات عملية.

ا: أدوات اكر لة الكمية   ثا يا

 

 ( Questionnaire. الاسلابا ة ف 1
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الدراسة  ول   عينة  من  البيا ات  لتمع  تصميمها  يتم  الدراسة   يث  من  الكمية  اكر لة  يي  الرةيسية  اقداة  الاسلابا ة  عد  ست
 استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي وترثير ا يي كفاءة الطاقة.

 

 وتتكون الاسلابا ة من عدة محاور رةيسية  منها: 

 مستو  استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي يي إدارة الطاقة • 

 مد  ترثير  ذن التقنيات يي تحسين كفاءة استهخك الطاقة  • 

 التحديات ال ي تواجه تطبيق الذكاء الاصطناعي يي قطا  الطاقة • 

 الفواةد اكتوقعة من استخدام اق  مة الذكية يي إدارة الطاقة • 

 

 ويتم استخدام مقياس ليكرت ال ماس ي لقياس آراء اكفاركين يي الدراسة. 

 

ا: أدوات تحليل البيا ات   ثال ا

 بعد جمع البيا ات  سيتم استخدام م موعة من اقدوات وال رامج لتحليلها  ومنها: 

 لإجراء التحليخت الإ صاةية SPSSبر امج  • 

افات اكعيارية •   التحليل الوصفق م ل اكتوسطات الحسابية والا حر

 انتبارات الارتباط والا حدار لدراسة العخقة بين استخدام الذكاء الاصطناعي وكفاءة الطاقة • 

 

 

 

 الدراسة   دود
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تتحدد  ذن الدراسة بم موعة من الحدود ال ي تحدد  طاقها العلمي والزما ق واكتا ق والبفري  و ل  على النحو  
 ايسق:

 . الحدود اكوضوعية 1

تقتصر  ذن الدراسة على تحليل دور تقنيات الذكاء الاصطناعي يي تحسين كفاءة استخدام الطاقة  مع التركيز على التطبيقات  
الحدي ة للذكاء الاصطناعي م ل التعلم اي ي وأ  مة إدارة الطاقة الذكية  وترثير ا يي تقليل استهخك الطاقة وتحسين كفاءة 

 استخدامها.

 

 . الحدود اكتا ية2

طبق  ذن الدراسة على اكرسسات أو التهات اكرتبطة بقطا  الطاقة أو ال ي سستخدم أ  مة إدارة الطاقة  و ل  يي النطال  تت
ا لإمتا ية جمع البيا ات فم ل دولة معينة أو م موعة من اكرسسات(.   التغرايي الذي يحددن البا ث وفقا

 

 . الحدود الزما ية 3

سغطق  ذن الدراسة الفترة الزمنية ال ي يتم فيها جمع البيا ات وإجراء التحليل  و ل  نخل العام اقكاديمي الذي تت ر  فيه  
 الدراسة. 

 

 . الحدود البفرية 4

 تقتصر الدراسة على عينة من اكتخصصين والعاملين يي م الات: 

 الطاقة وإدارة الطاقة  • 

 الذكاء الاصطناعي وتقنية اكعلومات • 

 اكهندسين وال  راء يي اق  مة الذكية  • 
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  يث يتم جمع البيا ات منهم من نخل أدوات الدراسة م ل اكقابخت والاسلابا ة. 

 

 . الحدود اكنهتية 5

سعتمد  ذن الدراسة على اكنهج الم تلط فالنوعي والكمي(   يث يتم استخدام اكقابخت النوعية للحصول على بيا ات 
متعمقة  ول تطبيقات الذكاء الاصطناعي يي م ال الطاقة  إضافة إ ى استخدام الاسلابا ة لتمع البيا ات الكمية وتحليلها 

ا  إ صاةيا
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