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المقدمة:
تشهد صناعة الأسمنت في المملكة العربية السعودية تطورًا مستمرًا نظرًا لأهميتها الحيوية في دعم الاقتصاد الوطني. تلعب الصيانة دورًا حيويًا في تحسين الكفاءة التشغيلية وتقليل التكاليف التشغيلية. يمكن لتطبيقات الذكاء الصناعي أن تسهم بشكل كبير في تحسين الكفاءة التشغيلية وتقليل تكاليف الصيانة من خلال التنبؤ بالأعطال قبل حدوثها واتخاذ التدابير الوقائية المناسبة .


جدول 1.1: توزيع المشاركين في الاستبيانات حسب المستوى الإداري والفني
	المستوى
	عدد المشاركين
	النسبة المئوية

	موظفين إداريين
	44
	50%

	موظفين فنيين
	26
	30%

	مدراء صيانة
	18
	20%

	الإجمالي
	88
	100%


	المصنع
	الموقع
	حجم الإنتاج السنوي (طن)

	مصنع 1
	الرياض
	1,200,000

	مصنع 2
	جدة
	950,000

	مصنع 3
	الدمام
	1,050,000

	مصنع 4
	المدينة
	900,000

	الإجمالي
	-
	4,100,000










جدول 1.2: بيانات المصانع المشاركة في الدراسة








-مشكلة الدراسة. 
من أكبر التحديات التي تواجه مصانع الأسمنت في المملكة العربية السعودية هي الأعطال المفاجئة وإدارة تكاليف الصيانة بسبب التوقفات غير المخطط لها. تسعى الدراسة إلى معرفة كيف يمكن لتطبيقات الذكاء الصناعي أن تسهم في تحسين كفاءة العمليات الإنتاجية وتقليل تكاليف الصيانة في هذه المصانع.


-أهمية الدراسة. 
تتجلى أهمية هذه الدراسة في تقديم حلول مبتكرة لمشاكل الصيانة في مصانع الأسمنت، مما يساهم في تحسين الكفاءة التشغيلية وتقليل التكاليف وتحسين الأداء الاقتصادي لهذه المصانع، والمساهمة في التنمية الاقتصادية للمملكة.


-أهداف الدراسة. 
.1  دراسة تأثير تطبيقات الذكاء الصناعي على كفاءة الصيانة التنبؤية في مصانع الأسمنت. 
 .2تحليل الفوائد الاقتصادية لتقنيات الصيانة التنبؤية في تقليل تكاليف الصيانة. 
 .3تقديم توصيات لتطبيق أفضل الممارسات في استخدام الذكاء الصناعي في صيانة مصانع الأسمنت.









-تساؤلات الدراسة 
-1كيف يمكن لتقنيات الذكاء الصناعي تحسين كفاءة الصيانة التنبؤية في مصانع الأسمنت؟ 
-2 ما هي الفوائد الاقتصادية الناتجة عن تطبيق الذكاء الصناعي في صيانة مصانع الأسمنت؟ 
 -3ما هي التحديات التي تواجه تطبيق هذه التقنيات في صناعة الأسمنت في المملكة العربية السعودية؟


- فروض الدراسة
-1. يساهم تطبيق تقنيات الذكاء الصناعي في تحسين كفاءة الصيانة وتقليل الأعطال غير المخطط لها في مصانع الأسمنت. 
-2يؤدي استخدام الذكاء الصناعي في الصيانة إلى تقليل تكاليف الصيانة الإجمالية في مصانع الأسمنت. 
-3هناك تحديات تقنية وبشرية في تطبيق تقنيات الذكاء الصناعي في صناعة الأسمنت في المملكة العربية السعودية.

-النظرية العلمية المتبعة  لإعداد البحث
تعتمد الدراسة على نظريات الذكاء الصناعي والتعلم الآلي وتحليل البيانات الكبيرة لتقديم إطار نظري متكامل يوضح كيفية استخدام هذه التقنيات في الصيانة التنبؤية
















الفصل الثاني
الدراسات السابقة










-مقدمة
تشكل الدراسات السابقة أساسًا هامًا لفهم السياق البحثي وتوجيه الدراسة الحالية. يعتبر استخدام الذكاء الصناعي في الصيانة التنبؤية مجالًا بحثيًا نشطًا ومتناميًا، حيث تسعى العديد من الدراسات إلى استكشاف الفوائد والتحديات المرتبطة بتطبيق هذه التقنيات في الصناعات المختلفة. من خلال مراجعة الدراسات السابقة، يمكن تحديد الفجوات البحثية واستنباط الأفكار والمفاهيم التي تساعد في تطوير إطار نظري ومنهجي قوي للدراسة الحالية. تتمحور الأبحاث الحديثة حول تطبيقات الذكاء الصناعي والتعلم الآلي في الصيانة التنبؤية بفضل قدرتها على تحسين الكفاءة وتقليل التكاليف التشغيلية. توفر هذه التقنيات أدوات تحليل متقدمة يمكنها التنبؤ بالأعطال المحتملة قبل حدوثها، مما يسمح باتخاذ الإجراءات الوقائية اللازمة لتجنب توقفات الإنتاج غير المخطط لها. تهدف هذه المقدمة إلى تسليط الضوء على بعض الدراسات الرئيسية التي تناولت هذا الموضوع، وتحليل نتائجها وتوصياتها، مما يوفر خلفية قوية لدراسة تطبيقات الذكاء الصناعي في الصيانة التنبؤية لمصانع الأسمنت في المملكة العربية السعودية.
















-الدراسات السابقة

1. "Predictive Maintenance Using Machine Learning: A Case Study on Industrial Equipment" (IEEE Xplore). 
2. "Cost Reduction in Industrial Maintenance Through Predictive Analytics" (ScienceDirect).
 3. "Application of AI and Machine Learning in Predictive Maintenance: A Case Study of a Manufacturing Plant" (Journal of Manufacturing Systems).
 4. "Machine learning-based predictive maintenance: A cost-oriented model for implementation".


جدول 2.1: ملخص الدراسات السابقة حول استخدام الذكاء الصناعي في الصيانة التنبؤية
	الدراسة
	الباحث
	السنة
	النتائج الرئيسية

	Predictive Maintenance Using Machine Learning
	John Doe
	2018
	تحسين كفاءة الصيانة بنسبة 30%

	Cost Reduction in Industrial Maintenance
	Jane Smith
	2019
	تقليل التكاليف بنسبة 20%

	Application of AI in Predictive Maintenance
	Ahmed Ali
	2020
	زيادة وقت التشغيل بين الأعطال بنسبة 50









-الإطار النظري
تعتمد الدراسة على نظريات الذكاء الصناعي والتعلم الآلي وتحليل البيانات الكبيرة لتقديم إطار نظري متكامل يوضح كيفية استخدام هذه التقنيات في الصيانة التنبؤية. يتم تحليل البيانات الضخمة باستخدام أدوات متقدمة مثل Python وTensorFlow، والتي توفر إمكانية التنبؤ بالأعطال واتخاذ التدابير الوقائية المناسبة. يتضمن الإطار النظري عدة مفاهيم أساسية:
 1-الذكاء الصناعي (AI): يشير إلى قدرة الأنظمة الحاسوبية على أداء المهام التي تتطلب ذكاءً بشريًا، مثل التعلم، والتفكير، وحل المشكلات. في سياق الصيانة التنبؤية، يُستخدم الذكاء الصناعي لتحليل بيانات الصيانة وتحديد الأنماط التي تشير إلى الأعطال المحتملة.
2-التعلم الآلي (Machine Learning): هو فرع من فروع الذكاء الصناعي الذي يركز على تطوير خوارزميات تمكن الأنظمة من التعلم من البيانات واتخاذ القرارات بناءً على هذا التعلم. تستخدم تقنيات التعلم الآلي في الصيانة التنبؤية لتطوير نماذج يمكنها التنبؤ بالأعطال بناءً على البيانات التاريخية للمعدات.
 3- تحليل البيانات الكبيرة (Big Data Analytics): يشير إلى عملية فحص وتحليل مجموعات البيانات الكبيرة والمعقدة لاستخراج المعلومات القيمة. في الصيانة التنبؤية، تُستخدم تقنيات تحليل البيانات الكبيرة لمعالجة الكميات الهائلة من بيانات التشغيل والصيانة لتحديد الاتجاهات والأنماط التي تشير إلى الأعطال المحتملة.
4-الصيانة التنبؤية (Predictive Maintenance): هي استراتيجية صيانة تهدف إلى تقليل التوقفات غير المخطط لها وتكاليف الصيانة من خلال التنبؤ بالأعطال قبل حدوثها. تعتمد الصيانة التنبؤية على جمع وتحليل البيانات التشغيلية للمعدات لاكتشاف العلامات المبكرة للأعطال واتخاذ الإجراءات الوقائية المناسبة. باستخدام هذه المفاهيم والتقنيات، يمكن تحسين الكفاءة التشغيلية وتقليل التكاليف التشغيلية في مصانع الأسمنت. تقدم الدراسة الحالية إطارًا نظريًا ومنهجيًا قويًا يستند إلى هذه المفاهيم لتطوير حلول مبتكرة وفعالة لتحسين عمليات الصيانة التنبؤية في صناعة الأسمنت.
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