AI CROWD DETECTION  
خطة تنفيذ مشروع التخرج
AI Crowd Detection and Train Dispatch Recommendation
تحليل بيانات ركاب - تقدير الازدحام - توصيات تشغيل القطارات
	24
إجمالي المراحل
	18
المراحل المكتملة
	6
المراحل المتبقية
	75%
نسبة الإنجاز


المراحل المكتملة  |  Completed Stages
	#
	المرحلة | Stage
	الوصف | Description
	الحالة | Status

	1
	Project Scope
	تحديد مشكلة الازدحام في محطات وصياغة هدف المشروع ومخرجاته
	مكتمل

	2
	Dataset Acquisition
	استلام ملف بيانات الركاب الأسبوعي للخط الثالث وتجهيزه داخل هيكل المشروع
	مكتمل

	3
	Workbook Inspection
	فحص جميع أوراق Excel وفهم بنية المحطات والساعات وحقول الدخول والخروج
	مكتمل

	4
	Data Cleaning
	تنظيف القيم الفارغة والرموز وتوحيد الساعات والتواريخ وأسماء المحطات
	مكتمل

	5
	AFC Data Extraction
	استخراج بيانات AFC للدخول والخروج لكل محطة ولكل ساعة تشغيل
	مكتمل

	6
	Net Flow Calculation
	حساب صافي التدفق لكل سجل باستخدام Entry - Exit
	مكتمل

	7
	Crowd Estimation
	تقدير الحشود من خلال التراكم غير السالب لصافي التدفق لكل محطة ويوم
	مكتمل

	8
	Threshold Configuration
	تعريف مستويات Low وMedium وHigh وCritical وفق الحدود التشغيلية المعتمدة
	مكتمل

	9
	Exploratory Analysis
	تحليل 3,360 سجلًا تغطي 20 محطة و7 أيام و24 ساعة تشغيل
	مكتمل

	10
	Feature Engineering
	إنشاء خصائص الساعة واليوم وصافي التدفق وترميز المحطات للنمذجة
	مكتمل

	11
	Train/Test Split
	تقسيم البيانات إلى تدريب واختبار بطريقة قابلة لإعادة الإنتاج
	مكتمل

	12
	Random Forest Model
	بناء وتدريب نموذج Random Forest Classification مع موازنة الفئات
	مكتمل

	13
	Model Evaluation
	حساب Accuracy وPrecision وRecall وF1-score ومصفوفة الالتباس
	مكتمل

	14
	Crowd Prediction
	توليد مستوى الازدحام المتوقع لكل محطة وساعة في البيانات
	مكتمل

	15
	Dispatch Recommendation
	تحويل التنبؤات إلى إجراءات تشغيلية وتوصيات لإرسال قطارات إضافية
	مكتمل

	16
	Interactive Dashboard
	إنشاء لوحة Plotly تفاعلية تعرض المؤشرات والاتجاهات وأولويات التدخل
	مكتمل

	17
	Jupyter Notebook
	إعداد Notebook مشروح بخطوات Markdown قبل كل خلية برمجية للعرض الأكاديمي
	مكتمل

	18
	Project Packaging
	تنظيم ملفات Python وحفظ النموذج والتقييم والتقرير النهائي داخل هيكل احترافي
	مكتمل




المراحل المتبقية  |  Remaining Stages
تركز المراحل التالية على التحقق الميداني، تفسير النموذج، وتحويل النموذج الأولي إلى مخرج أكاديمي وتشغيلي قابل للدفاع أمام لجنة المناقشة.
	#
	المرحلة | Stage
	الوصف | Description
	الحالة | Status

	19
	Operational Validation
	مقارنة تقدير الحشود مع عد يدوي أو CCTV أو حساسات المنصة عند توفرها
	متبقي

	20
	Robustness Testing
	اختبار النموذج مع أيام وأسابيع جديدة وحالات الذروة والقيم المفقودة
	متبقي

	21
	Explainable AI
	تحليل Feature Importance أو SHAP لتفسير العوامل المؤثرة في قرارات النموذج
	متبقي

	22
	Deployment Prototype
	تحويل الحل إلى نموذج تشغيل تجريبي يستقبل بيانات حديثة ويحدث التوصيات
	متبقي

	23
	Thesis Documentation
	كتابة المنهجية والنتائج والقيود والمراجع وتجهيز فصل المشروع النهائي
	متبقي

	24
	Final Presentation
	إعداد الشرائح والتدرب على شرح البيانات والنموذج والنتائج أمام لجنة المناقشة
	متبقي


ملاحظة منهجية: الازدحام المقدر هو مؤشر بديل مبني على التدفق التراكمي للدخول والخروج، ولذلك يجب توثيق هذا القيد والتحقق منه ميدانيًا عند توفر بيانات CCTV أو حساسات المنصة.
Graduation Project Plan  |  1
