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الملخص التنفيذي

من.بسورياةجبلمطحنةفيالمعداتأداءتحسينفيودورهاالتنبؤيةالصيانةمفهوميتناولالبحثهذا

إلىتفاعليةالالصيانةمنالانتقالإلىالحاجةتحديدتمالحالية،الصيانةاستراتيجياتتحليلخلال

أجهزةمثلتقنياتأنأظهرمماالبيانات،لجمعشاملةمنهجيةالدراسةاستخدمت.التنبؤيةالصيانة

الدراسةتوصي.التكاليفوتقليلالصيانةفعاليةتعزيزعلىقادرةالحراريةوالكاميراتالاهتزازقياس

أهدافلتحقيقالسحابة،تقنياتاستخدامإلىبالإضافة ،SCADAو PLCمثلمتقدمةأنظمةبتطبيق

.التنبؤيةالصيانة



الدراسةخلفية

تعتمد.التقليديةلصيانةااستراتيجياتتحسينإلىتهدفالتيالحديثةالأساليبمنالتنبؤيةالصيانةتعتبر

لاهتزازاقياسأجهزةمثلمتقدمةتقنياتباستخداموتحليلهاالبياناتجمععلىالاستراتيجيةهذه

.بالصيانةتبطةالمرالتكاليفوتقليلللآلاتالتشغيليالأداءتعزيزفييسهممماالحرارية،والكاميرات

البحثأهداف

فيبماجبلة،ةمطحنفيالصيانةلعملياتالحاليالوضعدراسة:الحاليةالصيانةفعاليةتقييم1.

.المستخدمةوالتقنياتالمحركاتأنواعذلك

صيانةالمنالانتقالإلىتهدفخطةتصميم:التنبؤيةللصيانةتجريبينموذجتطوير2.

.التنبؤيةالصيانةإلىالتفاعلية

البحثأهدافوالدراسةخلفية
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:الإطار المنهجي للدراسة شمل

.يتم جمع البيانات من أجهزة استشعار وإنترنت الأشياء المثبتة في المعدات:جمع البيانات❑

.استخدام تقنيات التعلم الآلي لتحليل البيانات واستخراج الأنماط الهامة:تحليل البيانات❑

.إنشاء نماذج تنبؤ تعتمد على البيانات التاريخية والأنماط المستخرجة:تطوير النماذج❑

.تطبيق النماذج على سيناريوهات واقعية لتقييم دقتها وكفاءتها:اختبار النماذج❑

المنهجية



.لهالمخططغيرالتوقفوقتوتقليلللمعداتالعامالأداءتحسين:التشغيليةالكفاءةزيادة❑

.للمواردالأمثلوالتوجيهالاستباقيةالصيانةخلالمنالتكاليفخفض:التكاليفتقليل❑

.المعداتأداءوتحسينالأعطالتقليلخلالمنالمستخدمتجربةتحسين:المستخدمينرضازيادة❑
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الفوائد المتوقعة
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نتاج، حيث تم تقليل تبين أن تطبيق تقنيات الصيانة التنبؤية يمكن أن يؤدي إلى زيادة كبيرة في كفاءة الإ: تحسين الأداء❑

.الأعطال بنسبة ملحوظة

ما يؤدي إلى استجابة تم التعرف على أن الأساليب الحالية تفتقر إلى التحليل المستند إلى البيانات، م: تحديد نقاط الضعف❑

.غير فعالة للمشكلات

دي إلى توفير كبير في أظهرت النتائج أن الاستثمار في تقنيات الصيانة التنبؤية يمكن أن يؤ: تحقيق التوازن بين التكاليف❑

.تكاليف الصيانة على المدى الطويل

النتائج



:لتحقيق أقصى استفادة من الصيانة التنبؤية، توصي الدراسة بما يلي❑

:PLCاستخدام أنظمة ❑

.تركيب أجهزة استشعار لمراقبة بيانات الاهتزاز على المحركات❑

.تفعيل تنبيهات فورية باستخدام وسائل بصرية ورسائل البريد الإلكتروني للمشرفين❑

:SCADAبنظام  PLCربط نظام ❑

.عرض البيانات البيانية على شاشات اللمس لجذب انتباه المشغلين إلى الحاجة للصيانة❑

:استغلال التطبيقات السحابية❑

لجمع وتحليل بيانات الاهتزاز عبر الإنترنت، مما يسهل Siemens Mindsphereاستخدام منصات مثل ❑

.التواصل والتحليل الفوري بين الفرق الفنية
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التوصيات



القابلالمنطقيحكمالتتقنياتباستخدامالتنبؤيةالصيانةلتطبيقاتشاملةدراسةالبحثيالمشروعهذايقدم

التشغيلكفاءةتحسينإلىالمشروعيهدف.جبلةمطحنةفي (IoT)الأشياءوإنترنت (PLC)للبرمجة

ذكاءالباستخدامالبياناتوتحليلجمعخلالمن.بالصيانةالمرتبطةوالتكاليفالأعطالوتقليل

الاستباقيةيانةالصوتخطيطالمحتملةالأعطالعنالمبكرللكشفدقيقةتنبؤنماذجتطويرتمالاصطناعي،

.بفعالية

www.midocean.ae

الخلاصة
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