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 الفصل الثالث 
 ه وتصميم  البحثمنهج 

تدظيف بعض أدو ت تقياس فاعلية  ت  غي   ت ذووووووو     سووووووودم هذووووووو الم هج   تجري  ت      ت        
( تلى طاتجات  تصووووووووووو  م ا  ت  ت فكي   تعليا   ( على  ت  غي   ت ابع تجكاء  لاصووووووووووور اع  ف  تل       ياء

 د  ة تعليم جاز ن بات  لكة  تع بية  تذعددهة.ات ل  س  ت ابعة لإ تثان   تثاندي ب
  برث  هع  ل على  ت ركم ف   ت  غي  ت  ت ذ  لة ود  سة أث ها على  ت  غي  ت  ت ابعة    ت       م         و ت
   (Creswell & Creswell, 2018) خلال تص يم ت ا ب م ظ ة ت يح  س   اج علاقات س  ية دقي ة من

أسلدب عل   ه دم على  ت    ب  ت جاش  ف  بيئة مض دطة ب لم  خ جا   تف ضيات و ت ر ق    و هع م بانه:
 (. Kerlinger & Lee, 2000من  تعلاقات بين  ت  غي  ت  

ك ا سووووويذووووو الم هج   تجري  ت صووووو يم شوووووجه  ت        ت ع وم باسوووووم تصووووو يم  ت   دع ين  تضوووووابرة  
تدظيف بعض أدو ت  تجكاء تل ع ُّم على أث   ت  غي   ت ذوووووووو       و ت     ية ذو ت   تقياسووووووووين  ت  ل  و تجعلي 

( تلى طاتجات  تصووو   تثان   م ا  ت  ت فكي   تعليا( على  ت  غي  ن  ت ابعين   لاصووور اع  ف  تل       ياء
م     تثاندي بإد  ة تعليم جاز ن بات  لكة  تع بية  تذوعددهة  و تكوك   ت ات  ح  ت صو يم شوجه  ت        ت ذو ال  يدضوِّح

 ف  هج   تجري:
 
 
 

 
 
 
 

 
 يوضح المنهج التجريبي ذو التصميم شبه التجريبي  (1) شكل

 
هُذ الم ف   تل  سات  ت يل نية ع لما هكدن  ت ركم    بأنه  ت      تجي  هع م   ت     شجه  ت      و           

. غي  م كن  و ع  ل على تص ي ات بليلة مث   ت   دعات غي   ت  كافئة أو  تقياس  ت  ل  و تجعلي   تكام 
Shadish et al., 2002) ) 

 القياس البعدي المعالجة المجموعة القياس القبلي

اختبار مهارات 
 التفكير العليا

  تر   ة  ت ع ادة الضابطة

أدو ت  تجكاء  التجريبية
  لاصر اع 

اختبار مهارات 
 التفكير العليا



3 

 

 متغيرات البحث
 هك     تجري  ترات  على  ت  غي  ت  ت اتية: 

 : تدظيف بعض أدو ت  تجكاء  لاصر اع  ف  تل       ياء.المتغير المستقل
 م ا  ت  ت فكي   تعليا.:  المتغيران التابعان

 البحث مجتمع 
(  12095   و تجاتغ علدهم  بإد  ة تعليم جاز ن   تثاندي   طاتجات  تص   تثان ج يع    ف    تجري ي  ث  م   ع  

 ه(.1447  ترات   تلعام  تل  س   طاتجة
 البحث عينة 

بإسكان  ( طاتجة باتثاند ة   وتى  100و تجاتغ علدهم    طاتجات  تص   تثان   تثاندي ف      تجري عي ة    ت ت  ثل
ب ماده تم  خ يا ه و ت   ت لك ع لالله  أ بع مل  س  ا   بين  تل  ات   بر   ة عكد ئية من  أ ل   ثاند ة  من قراع 

 .  ت ذا  ة  ت ابعة ت ل  س تعليم جاز ن
 ومواده  أداة البحث
: أداة   .البحث )من إعداد الباحثة(أولاا

 ت    ة على طاتجات  تص   تثان   تثاندي بك اب     تراقة  تالد ة  بد لة  اختبار مهارات التفكير البصري  ▪
ب لم قياس     خ جا  ت  ت فكي   تجص ي ي م  لاطلاع على  تل  سات  ت   ت اوتت إعل د وب اء     ياء؛  يي س

 تااذ   ت  ا نة   ت ص يف   لاس    ء   لاس   اج  ترلي    خراء      ت ككلات    ت  ا  ت  ت اتية:  وت  ية  
 . ت    

 ثانياا: مادة البحث 

   ت    ة على طاتجات  تص   تثان   تثاندي بك اب    ياء  تراقة  تالد ة  و لة  ت ل    مر دى  علم  ت  دتي  .1
 سوووووووووم  تا  ئ   تجه ية  ت لعدمة ت  (Monica)مدقع  أدو ت  تجكاء  لاصووووووووور اع   ت   ثلة ف :    باسووووووووو ال م

 توجي يدف  بيئوة تفواعليوة ترواك   ت  وا ب  PHET مدقع  ت عوامو   لاف   ضوووووووووووووويوةو    بواتوجكواء  لاصوووووووووووووور واع 
 ت يدتدجية  وشوات ج  ب  ت    تجي هُذو الم تلجري عن  ت علدمات و ت عا م  ت  عل ة بات فاميم و تر ائق 

 .و ت ع ي ات    يائية

 ت    ة على طاتجات  تصووووووووو   تثان   تثاندي     تراقة  تالد ة و لة  مر دى   ت علم  تلراتجات  أنكووووووووورة ك  سوووووووووة .2
 أدو ت  تجكاء  لاصر اع . باس ال م بك اب    ياء

 البحثإجراءات تطبيق 
 وفً ا تلارد ت  ت اتية:    تجري  سدم هذي   ف وضهصرة  و خ جا    تجري  أسئلةتلإجابة عن    
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 م  جعة   دبيات و تل  سات ذ ت  تصلة ب دضدع  تجري. .1

 إعل د  لإطا   ت ظ ي تلجري و تل  سات  تذاب ة. .2

 :وتض  ت ما يل  إعل د مادة  ت عات ة  ت     ية بصد تي ا .3
  بك اب    تثاندي    تثان    تص   طاتجات   على   ت    ة   تراقة  تالد ة  و لة  مر دى   ت ل      علم ت  دتي  ▪

   تجه ية    تا  ئ   ت سم(  Monica   مدقع:  ف    ت   ثلة    لاصر اع    تجكاء  أدو ت   باس ال م     ياء 
  تراك    تفاعلية  بيئة  يدف    تجي  PHET   لاف   ضية   ت عام   ومدقع   لاصر اع    باتجكاء   ت لعدمة
  بات فاميم    ت  عل ة  و ت عا م   ت علدمات   عن  تلجري   هُذ الم   تجي   ت   ب   ج   وشات    ت يدتدجية    ت  ا ب 
 .   يائية و ت ع ي ات  و تر ائق

  تص   طاتجات   على   ت    ة   اجة  ت الدقات  ترية تلراقةو لة    مر دى   ت علم   تلراتجات   أنكرة  ك  سة ▪
 .  لاصر اع    تجكاء أدو ت  باس ال م    ياء  بك اب    تثاندي   تثان 

  ا على علد من  تا   ء و ت  اصصين ف   ت  بية  تعل ية   ت عات ة  ت     ية  وذتك بع ض   ت ضج  ماد  .4
 وط ق تل     تعلدم.

 تراتجات  تص   تثان   تثاندي.  م ا  ت  ت فكي   تعليا خ جا    ت   ثلة ف   تجري  أد ة إعل د   .5

  تجري من خلال  ذاب  تاصائص  تذيكدم   ة ت  ا   تصلق و تثجات(. أد ة  ضج  .6

 جاز ن.  ترصدل على خراب تذ ي  م  ة با ي من  لاد  ة  تعامة ت عليم ملي ة  .7

طاتجات  تص   تثان   خ يا  م  دع ين من   سي م  ساسية من م   ع  تجري؛  يي    تجري  خ يا  عي ة   .8
بكك  عكد ئ  على م  دع ين إ ل ه ا:   ن   بر   ة عكد ئية ع  ددهة  وتدز ع بإد  ة تعليم جاز ن   تثاندي 

  ضابرة(  و  خ ى:  ت    ية(. 

 على  ت   دع ين  تضابرة  و ت     ية.  ( تعليا  خ جا  م ا  ت  ت فكي      تجري   د ة  ت ر يق  ت  ل    .9

 ت ا ا ة تل   دعة  تضابرة باتر   ة  ت ع ادة  وتل   دعة  ت     ية     تراقة  تالد ةو لة  تل    مر دى   .10
 باس ال م أدو ت  تجكاء  لاصر اع . 

 على  ت   دع ين  تضابرة  و ت     ية. ( تعليا خ جا  م ا  ت  ت فكي     تجري   د ة   تجعلي ت ر يق .11

 .  ت  ائ   ومعات   ا إ صائيًا و س الاص   صل .12

 .  وت لهم  ت دصيات  و ت     ات تفذي  وم اقكة  ت  ائ  .13
 الأساليب الإحصائية المستخدمة

( وذتك SPSSسي م معات ة  ت يانات من خلال  س ال م بعض   ساتيب  لإ صائية باس ال م ب نام     
 باس ال م   ساتيب  لإ صائية  ت اتية: 
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 معاملات  تذ دتة و تصعدبة و ت  ييز ت ف د ت أد ت   تجري. .1

 ترذاب  لاتذاق  تل خل   د ة  تجري. (Pearson correlation coefficient  معام    تجاط بي سدن  .2
 . تجري    كا دسدن ترذاب ثجات د جات أد ة معادتة كيدد     .3

  م  دع   لاخ جا   ع ل تية تدز ع د جات    Kolmogorov-Smirnov)   سي  ندم-كدت دج وم خ جا    .4
 . د ت   تجري  تجري ف   ت ر ي ين  ت  ل  و تجعلي 

بين م دسر  دلاتة  تف وق    ( ترذاب Independent-Samples T Test    خ جا   ت( تلعي ات  ت ذ  لة .5
  تجري.   د ة   ت  ل  و تجعلي  تقياسينف   و ت   دعة  تضابرة  ت   دعة  ت     ية  طاتجات د جات 

بين  ت  دسرات وم ه مؤش  كدهين   .6 باس ال م مؤش   تف ق  ت عيا ي  (  dمعادتة  ذاب   م  ت أثي  
   ت   دعة   طاتجات تلى    م ا  ت  ت فكي   تعلياف  ت  ية    م تأثي  أدو ت  تجكاء  لاصر اع   ترذاب  
 .  ت     ية
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 اختبار مهارات التفكير العليا 

 أداة بحث ضمن 
 

التفكير  مهارات فاعلية توظيف أدوات الذكاء الاصطناعي في تدريس الأحياء لتنمية 
 جازان بالسعوديةتعليم ثانوية بمدارس إدارة  ثانيةلدى طالبات  العليا

 
 إعداد 

 الطالبة: عائشة يحيى أحمد كريري 

 241000458الرقم الجامعي: 
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 السلام عليكم ورحمة الله وبركاته، وبعد 
فاعلية توظيف أدوات الذكاء الاصططناعي في تدريس الأحياء ت دم  تجا ثة بإج  ء د  سوة عل ية بع د ن         

  ذتك ضوووووووووو ن  ثانية ثانوية بمدارس إدارة تعليم جازان بالسطططططططعوديةلتنمية مهارات التفكير العليا لدى طالبات 
 .ميلأوشنجامعة ( ف   ت  بية    تلك د  ه م رلجات  ترصدل على د جة  ت اصص  

وت ر يق أهل م  تجري قامت  تجا ثة بإعل د  خ جا  ت  ا  ت  ت فكي   تعليا؛ تج  تأم   تجا ثة من سوووعادتكم      
  ت ك م بالاطلاع على  لاخ جا  و تقيام ب ركي ه ف  ضدء خ  تكم ف  هج   ت  ال من  يي:

  تكك   تعام تلاخ جا   وتعلي اته  تعامة. •
  تصياغة  تلغد ة  تذلي ة  سئلة  لاخ جا   وبل ئله. •
 م اسجة أسئلة  لاخ جا  تراتجات  تص   تثان   تثاندي. •
  علد   سئلة وملى   تجاط ا بك  م ا ة من م ا  ت  لاخ جا . •
   تجاط ا ب ا.م اسجة  ت ل ئ  تك  سؤ ل من أسئلة  لاخ جا   و  •

قل ة طاتجات  تصو   تثان   تثاندي بإد  ة تعليم   ويقصطد بمهارات التفكير العليا إجرائياا في ذذا البحث:    
جاز ن على  سووو ال م  تع ليات  تع لية  ت ع لة ت فذوووي   ت علدمات  ترليل ا  معات   ا  و سووو   اج  ت  ائ  أو    

 ت  ا نة    ا  وتكووووو   ت كوووووكلات  تعل ية  ت  عل ة ب ذوووووا  ت  تراقة د خ   تالية و تع ليات  تريد ة  ت  تجرة ب
 ت صوو يف   لاسوو    ء   لاسوو   اج  ترلي    خراء      ت كووكلات  و تااذ  ت      و ت   ت رد  تلى  تراتجات 
من خلال  ت فاع  مع  ت ر دى  تعل    وترلي   ت اررات و ت سوووووووووودم  ت يانية  تفذووووووووووي   ت  ا ب  و سوووووووووو   اج  

  وت واس بواتول جوة  ت   ترصوووووووووووووو  علي وا  ترواتجوات ف   فواميم  تعل يوة بر   وة م   يوة وم ظ وة تعلاقوات بين  ت
  خ جا  م ا  ت  ت فكي   تعليا  ت عل تجتك.

 وفيما يلي تعريف لمهارات التفكير العليا المستهدفة من ذذا البحث:      
 :مهارة المقارنة .1

قل ة طاتجة  تصووووووووو   تثان   تثاندي بالإد  ة  تعامة تل عليم ب از ن على ترليل أوجه  تكوووووووووجه و لاخ لام  
بين مف دمين أو ظواه تين أو أكث  ف  ضوووووووووووووودء معوايي  عل يوة مرولدة؛ ب وا ه ك  وا من إد     تعلاقوات  ت وائ وة  

 ت  ا نة بلقة  و سوووو ا  ج ن اط    بي  ا وب اء ف م م كام  تر يع  ا. وتكوووو   علة م ا  ت ف  ية: ترليل ع اصوووو 
 . لاتفاق  وترليل أوجه  لاخ لام  و ب  ن ائ   ت  ا نة باتذياق  تعل   مر   تل  سة

 
 

 :. مهارة التصنيف2
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قل ة طاتجة  تصوووووووووووووو   تثان   تثاندي بالإد  ة  تعامة تل عليم ب از ن على ت  يع  ت فاميم أو  تظد ه  أو 
 ت علدمات ف  فئات م   برة وفق خصوائص مكو  كة أو معايي  م رقية و ضورة؛ ب ا هذو م ف  ت ظيم  ت ع فة  

تلع اصوووووو   و خ يا  معيا   وب ائ ا ف  أنذوووووواق م  اسووووووكة. وتكوووووو   م ا  ت ف  ية: ترليل  تاصووووووائص  ت  يزة 
 .م اسب تل ص يف  وتدز ع  تع اص  ف  فئات غي  م ل خلة  و ت ر ق من سلامة  ت ص يف و تذاقه

 :. مهارة الاستقراء3
قل ة طاتجة  تصووووووووووو   تثان   تثاندي بالإد  ة  تعامة تل عليم ب از ن على  ت دصووووووووووو  إتى تع يم أو قاعلة 
عواموة من خلال ترليو   والات جزئيوة أو ملا ظوات مرولدة  و ك كوووووووووووووووام   ن واط و تعلاقوات  ت  ك  ة بي  وا.  

أوجه  ت كووووابه  وصووووياغة  وتكوووو   م ا  ت ف  ية: ج ع  ت يانات أو  ت لا ظات  ت زئية  وترليل ا تلككوووو  عن  
 .تع يم م اسب  و ت ر ق من صلقه ف  ضدء شد هل إضافية

 :. مهارة الاستنتاج4
قل ة طاتجة  تصووو   تثان   تثاندي بالإد  ة  تعامة تل عليم ب از ن على  سووو الاص ن ي ة م رقية جليلة 
 سوووووووووو  ادً  إتى معريات أو م لمات م د ف ة  ع   تدظيف  ت د نين أو  ت جادذ  تعل ية ذ ت  تصوووووووووولة. وتكوووووووووو    

  اسووووووجة  وصووووووياغة ن ي ة م  تجة  م ا  ت ف  ية: ترليل  ت عريات   سوووووواسووووووية  و بر ا بات فاميم أو  ت د عل  ت
 .علي ا  وت    ها ت   ً   عل يًا سليً ا

 :. مهارة تحليل الأخطاء5
قل ة طاتجة  تص   تثان   تثاندي بالإد  ة  تعامة تل عليم ب از ن على فرص خرد ت  ت فكي  أو  ترلدل 
 ت ر و ة تلككووو  عن مد ضوووع  تارأ أو  ت صووود  في ا  وتفذوووي  أسوووجاب ا  و تع   على تصووود   ا وفق أسووو  

إج  ئ  أو م ر  (    عل ية صوريرة. وتكو   م ا  ت ف  ية: ترليل مدضوع  تارأ  وترلي  سو جه  مف دم  أو
 .و ق   ح بلي  صريح  وإعادة ب اء  تر  بصد ة م كاملة

 :. مهارة حل المشكلات6
قل ة طاتجة  تصووو   تثان   تثاندي بالإد  ة  تعامة تل عليم ب از ن على مد ج ة مدق  ي ذوووم بات رلي أو 
 تغ دض  وترلي  ع اصوووو ه  وتدتيل بل ئ  م علدة تل غلب عليه ف  ضوووودء  لإمكانات  ت  ا ة؛ وصوووودلًا إتى    

ي  أسوجاب ا  و ق   ح بل ئ  م  دعة   قاب  تل ر يق. وتكو   م ا  ت ف  ية: ترليل  ت كوكلة وصوياغ  ا بلقة  وترل
 .وت د   ا وفق معايي  مرلدة  وت فيج  تر    نذب وم  جع ه

 
 

 :. مهارة اتخاذ القرار7
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قل ة طاتجة  تصووووووو   تثان   تثاندي بالإد  ة  تعامة تل عليم ب از ن على  خ يا   ت لي    نذوووووووب من بين  
علة بل ئ  م ا ة بعل ترلي   ت دق  ف  ضوووودء معايي  و ضوووورة ومرلدة  مع ت      لاخ يا  بصوووود ة م رقية.  

ب ا  وترليل  ت ل ئ   ت  ك ة  وتكوووووو   م ا  ت ف  ية: ترليل  ت ضووووووية مر   ت      وج ع  ت علدمات  ت  تجرة  
 ووضع معايي  تل فاضلة بي  ا  و خ يا   ت لي    مث  وت      خ يا ه.

آمووو  أن ي وووال   م   ه  وووامكم   ى تؤخوووج ملا ظووواتكم وم ئيووواتكم بعين  لاع جوووا  من أجووو  ت د ووول  تع ووو  
وترذوووي ه  شووواك  ن تكم سووولفاً  ذووون ت اوبكم وتعاونكم في ا هالم  تجري  تعل    وتفضووولد  ب  دل فائق  لا    م  

 و ت  لي .
 بيانات المحكم 

 الكلية والجامعة  الدرجة العلمية  الاسم 
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 تعليمات الاختبار 
 :عزيزتي الطالبة بالصف الثاني الثانوي بالإدارة العامة للتعليم بجازان

بك واب    يواء    و ولة  ترواقوة  تالد وةي ولم هوج   لاخ جوا  إتى قيواس م وا  ت  ت فكي   تعليوا تولهوكح ف    •
 .تلفص   تل  س   ترات 

هُر ق هج   لاخ جا   غ  ض  تجري  تعل   ف    وسوو ظ  ج يع  ت  ائ  ف  إطا   تذوو  ة  ت امة  وتن  •
 .هُذ الم إلا  غ  ض عل ية

  مدزعوة على م وا  ت  ت فكي   تعليوا الاختيطار من متعطددمن ندع    سططططططططط الاا (  35)ي كدن  لاخ جوا  من   •
 . لآتية:   ت  ا نة   ت ص يف   لاس    ء   لاس   اج  ترلي    خراء      ت ككلات   تااذ  ت    (

 .ي جع ك  سؤ ل أ بعة بل ئ  تلإجابة  من بي  ا بلي  و  ل صريح ف   •
 .فضلًا  ق ئ  ك  سؤ ل بع اهة ق    خ يا   لإجابة •
 . خ ا ي  ت لي   تصريح بدضع د ئ ة  دل  مز  لإجابة  ت  اسجة •
 .غي  مذ دح باخ يا  أكث  من بلي  تلذؤ ل  تد  ل  •
 .تأكلي من ك ابة بياناتكح ف   ت كان  ت اصص تجتك بصد ة و ضرة وصريرة •
 .( دقي ة45زمن  لاخ جا    •

 :مثال توضيحي لطريقة الإجابة
 البديل الصحيح من بين البدائل الأربعة التي تلي الس ال بوضع دائرة على رقم البديل.  اختاري 

 أي مما يلي يميّز البناء الضوئي عن التنفس الخلوي؟
 هردل  تضدء إتى طاقة كي يائية. . ت ي دكدنل  ا ف  هرلث  (أ

 
 .لا هر اج تلصجغات  ( د  مجاش ة ATP ي    (ج

 

 

 

 

ب

) 
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ارتباط الس ال  الأسئلة  المهارة 
 للمهارة 

سلامة  
 الصياغة

تجانس  
 البدائل 

 المقارنة

 البناء  بين  مقارنة يبيّن المقابل مخطط الشططططططططكل
 يُعطد  الآتي  من  أي:  الخلوي   والتنفس  الضطططططططططوئي

                العمليتين؟ بين شبه وجه
  ت لدكدز ت   ان  كل اه ا .أ

  تف يل   ت ذم د خ  ترلث  كل اه ا .ب
  لإتك  ون  ن   سلذلة تذ الم  كل اه ا .ج
 ت لئ ا  تضدء تر اج  كل اه ا .د

      

 ما الشكل المقابل، على بالاعتماد
  الثايلاكويد بين الصحيح الفرق 

  والحشوة؟
  تكلد وفي  على  هر د ان كلاه ا. أ

  لإتك  ون   ن    فيه  هرلث   تثايلاكد ل.  ب
 كاتفن  ل ة في ا ت م  تركدة  بي  ا

  ك ب     دو ة  فيوووه  ترووولث   تثوووايلاكد ووول.  ج
  تضدئية  ت فاعلات في ا ت م و تركدة

  ماصوووووة أصووووووجا   على  تر دي    تركوووووودة.  د
 إنز  ات على هر دي  و تثايلاكد ل تلضدء 

      

  النيوكليوتيد  ثنائي أدينين  النيكوتيناميد و  (NADH) النيكوتيناميد أدينين ثنائي النيوكليوتيد المختزل كل من يتشططططابه
 في: (NADPH) المختزل  فوسفات

  تف يل   ت ذم  ف  هرلث كلاه ا. أ
  تضدئ  بات  اء خاص NADH .ب
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ارتباط الس ال  الأسئلة  المهارة 
 للمهارة 

سلامة  
 الصياغة

تجانس  
 البدائل 

  تالدي  بات  ف  خاص NADPH .ج
 كاتفن   ل ة ف  هُذ الم NADPHو  ت  ف    ف  ATP ي  ح  NADH .د

 التغذية ذو..............  ذاتية وغير التغذية ذاتية الكائنات بين الاختلاف وجه
   كذ ين  ي    كلاه ا. أ

  ترعام  من   تراقة  على هرص  كلاه ا. ب
 جاهزً   عليه ترص   ت غجهة ذ تية غي  بي  ا غج ءها  ت     ت غجهة ذ تية  تكائ ات. ج
  تضدء تذ الم  ت غجهة ذ تية غي   تكائ ات. د

      

  اللاضوئية؟أي مما يلي يوضح الفرق بين تفاعلات البناء الضوئي والتفاعلات 
 كل اه ا تر اج إنز م  وبيذكد  .أ

   و تلاضدئية تذ الم  ا لإن اج  تذك NADPHو ATP ب.  تضدئية ت   
 ج.  تلاضدئية ت      كذ ين
 د.  تضدئية ترلث ف   تركدة 

      

 التصنيف 

  أي من  تع اص   لآتية  ت  اب   س  ادً  إتى  تكك 
   هُص ِّ  ض ن ند ت   ت فاعلات  تضدئية؟

 أ.  ت لدكدز
 NADPH. ب

 ج.  ت ي وفات
 د.   ض  تلاك يك

      

 ............. مما يلي ضمن مسارات الهدم أي
 أ.  ل ة كاتفن 

 ب.  ت  اء  تضدئ 
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ارتباط الس ال  الأسئلة  المهارة 
 للمهارة 

سلامة  
 الصياغة

تجانس  
 البدائل 

 ج.  ت رل   تذك ي 
 د. تكد ن  ت لدكدز

 "NADPH ..………………صنّف التفاعلات التالية حسب مكان حدوثها: "تحلل الماء، إنتاج
 أ.  تركدة

  تثايلاكد ل ب. 
 ج.  تذي دبلازم 

 د.  ت ذم  تف يل  

      

ا للتنفس   الخلوي؟ أي من الخيارات التالية يُعد ناتجا
  ت لدكدز .أ 

 ب.   كذ ين 
 ج.  ت اء وثان  أكذيل  تك بدن 

 د.  ت كا 

      

 : الإلكترون العناصر التالية ضمن نواقل  أي من
 .ATP أ 

 +NADP. ب
 ج.  ت لدكدز 

 2CO. د
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ارتباط الس ال  الأسئلة  المهارة 
 للمهارة 

سلامة  
 الصياغة

تجانس  
 البدائل 

 الاستقراء 

إذا لاحظ الطالب أن أعلى معدل امتصطططططططا  في الشطططططططكل المقابل:  
  الأزرق، فما التعميم الصحيح؟–يحدث عند الضوء البنفسجي

 أ.  ت جاتات ت  ص  تلدن   خض  بكفاءة أعلى
   ز ق بكفاءة عاتية–ب.  تكلد وفي  ه  ص  تضدء  ت  فذ  

 ج.  ت  اء  تضدئ  لا هع  ل على  تضدء   ز ق 
 د.   صجا  لا تا ل  ف   لام صاص 

 

      

 المناسب؟قام طالب بقياس ازدياد فقاعات الأكسجين حول الإيلوديا عند زيادة الضوء. ما التعميم 
  تضدء ه ل  معلل  ت  ف  .أ 

 ب.  ت  اء  تضدئ  هع  ل على وجدد  تضدء 
 ج.   كذ ين نات  ثاندي غي  م م

 د.  ت جاتات لا ت  ف  

      

 :أنفي وجود ضوء قوي، فهذا يستنتج  NADPH إذا لاحظ العلماء زيادة
  ل ة كاتفن تدقفت .أ 

 ب.  ت فاعلات  تضدئية نكرة 
 ج.  ت  ف   تالدي يز ل

 لا هع    د.  تثايلاكد ل

      

  تستخلصه؟تفتح ثغورذا ليلاا فقط. ما المبدأ العام الذي  CAM وجد أن نباتات
 تر اج تلضدء تيلًا  .أ

 ب. ترافظ على  ت اء ف   ت يئات  ت افة 
 ج. لا ت دم بات  اء  تضدئ 

 CO₂ د. لا تر اج
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ارتباط الس ال  الأسئلة  المهارة 
 للمهارة 

سلامة  
 الصياغة

تجانس  
 البدائل 

الصحيح في  ما التعميم .ATP في خلايا مصابة بفيروس، لوحظ انخفاض كبير بالط ATP من خلال مقارنة معدلات
  تفي وسات تز ل  تراقة   .أ ذذه الحالة؟

 .  تفي وس ي     ت لدكدزب
 .  تفي وس يثج   ت  ف   تالدي ج

 د.  تالية تع   بكك  أفض  

      

 الاستنتاج

 (H+) إذا زاد عدد البروتوناتفي الصورة المقابلة: 
في حيّز الثايلاكويد كما يُظهر الشكل، فإن الخلية  

  :ستقوم بط
 ATP أ. ت لي  إن اج

 ATP ع   إنز م ب اء ATP ب. ز ادة إن اج
 ج. إه ام  ت  اء  تضدئ 

 د. ت لي   م صاص  تضدء 

      

 الضوء؟يحتوي على أصباغ، فأين يحدث امتصا   إذا علمت أن الثايلاكويد
  تركدة  .أ 

 ب.  ت د ة 
 ج.  تثايلاكد ل 

 د.  ت ذم  تف يل  

      

 :أنالمتاحة للنبات، فمن المتوقع  CO₂ إذا زادت كمية
 ت افض  ل ة كاتفن  .أ

 ب. يز ل إن اج  ت لدكدز
 ج. ه    م صاص  تضدء

 NADPH د. ت دق 
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ارتباط الس ال  الأسئلة  المهارة 
 للمهارة 

سلامة  
 الصياغة

تجانس  
 البدائل 

 أن:بكثرة يدل على  NADH وجود
  ت  اء  تضدئ  نك   .أ

 ب.  ت رل   تذك ي ودو ة ك ب  نكيران 
 ج.  ل ة كاتفن تذي  بج ء 

 د. لا يدجل أكذ ين

      

 : الخليةإذا توقفت سلسلة نقل الإلكترون في الجسم الفتيلي، فإن 
 ATP س     ك ية ك ي ة من .أ

 ب. س ر اج إتى  تضدء
 ج. س ع  ل على  ت رل   تذك ي ف  

 د. س زد د كفاءت ا

      

تحليل  
 الأخطاء

قططال طططالططب: "دورة كربس تحططدث في في الشطططططططططكططل المقططابططل:  
    السيتوبلازم كما يظهر في الشكل". ما الخطأ في ذذا التفسير؟

 NADH أ.  تذي دبلازم لا هر دي 
 ب. دو ة ك ب  ترلث د خ   كدة  ت ذم  تف يل 

 ج.  ت ي وفات لا يلخ   ت ذم  تف يل 
       د.   كذ ين ي    ف   تذي دبلازم
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ارتباط الس ال  الأسئلة  المهارة 
 للمهارة 

سلامة  
 الصياغة

تجانس  
 البدائل 

 على أنها التنفس الخلوي. ما الخطأ؟ CO₂ + H₂O → ATP + O₂ المعادلة كتبطالب  
 أ.  ت عادتة صريرة

 ب. معادتة  ت  اء  تضدئ  وتي   ت  ف 
 ف   تالاها ATP ج. لا ي   

 د. معادتة  لا    ق

      

 :ذو الخطأ". ضوء تحتاج كالفن حلقة: "ادعى زميلك أن
 تيلًا  ف   ترلث كاتفن  ل ة. أ

  تضدئ   ت  اء من جزءً  تيذت. ب
  تضدئية   ت فاعلات ند ت  على تع  ل لاضدئية تفاعلات. ج
  تثايلاكد ل ف  ترلث. د

      

 ذو: الخطأ". الفتيلي الجسم في ينتج (NADPH) أحدذم قال
  تضدئ   ت  اء أث اء  تثايلاكد ل  ف  ي    .NADPH أ

 ناقلًا  جز ئًا تي  NADPH . ب
 هع    لا  تف يل   ت ذم. ج
  تذي دبلازم ف  ي    NADPH. د

      

 :ذو الخطأ". الطاقة من كبيرة كمية ينتج التخمر" أن يظن طالب
 ف   ATP2  إلا ي    لا  ت ا  . أ

 أكذ ين  هر اج  ت ا  . ب
 ماء  ي     ت ا  . ج
  تثايلاكد ل ف  هرلث  ت ا  . د
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ارتباط الس ال  الأسئلة  المهارة 
 للمهارة 

سلامة  
 الصياغة

تجانس  
 البدائل 

حل 
 المشكلات

إذا قلّت فقاعات الأكسطجين في نبات الإيلوديا موضطو  في الشطكل المقابل:  
    في ضوء ضعيف، فما الحل الأمثل كما يشير الشكل؟

 أ. ت لي   ت اء
 ب. ز ادة شلة  تضدء

 ج. ز ادة  ت ا  
 د. ت لي  ثان  أكذيل  تك بدن 

 

      

 النقص؟ لتعويض الأنسب المسار ما. خلية في ATP كمية انخفضت
  تذك ي   ت رل   ز ادة. أ

 ك ب   دو ة إه ام. ب
  لإتك  ونات  ن   تعري . ج
   كذ ين ت لي . د

      

 الضوئي؟ البناء عملية على للحفاظ الحل ما ،C3 نبات في الثغور انسداد عند
  تر   ة ت لي . أ

  تضدء  ز ادة. ب
  ت اء ز ادة. ج
  طب ب ركم  تثغد  ف ح. د

      

 ؟ المناسب للتغلب على ذذه المشكلة  الإجراء ما. الضوء وجود رغم منخفض الضوئي البناء معدل أن الباحث لاحظ
  تر   ة ت لي . أ

 CO₂ ز ادة. ب
  تكلد وفي    إز تة. ج
  ت ا   ز ادة. د

      



19 

 

ارتباط الس ال  الأسئلة  المهارة 
 للمهارة 

سلامة  
 الصياغة

تجانس  
 البدائل 

 :ذو الحل. اللاكتيك حمض  تراكم تعاني عضلية خلايا
   كذ ين ت لي . أ

  ت  ف   إه ام. ب
   كذ ين  ز ادة. ج
  ت لدكدز ت لي . د

      

 اتخاذ القرار 

  الأفضل؟أي قرار ذو  ،  زيادة إنتاج السكر في النباتاتيريد مزار 
 تع  ض  ت جاتات تلضدء  ت دي  .أ

 ب. قرع   و  ق
 ج. ت لي   ت اء

 د. ز ادة ثان  أكذيل  تك بدن ف  

      

 يفحص؟ماذا يقرر أن  ،اسة التفاعلات الضوئيةطالب يريد در 
  تركدة  .أ 

 ب.  تثايلاكد ل 
 ج.  ت د ة 

 د.  تذي دبلازم

      

 تُفضّل؟ أي نبات  ،فة تحتاج نباتات تتحمل نقص الماءمزرعة في منطقة جا
 C3 نجاتات .أ 

 . نجاتات ظ  ب
 . نجاتات مائية ج
 CAM . نجاتاتد

      

       عليها؟صناعياا. أي عملية يعتمد  ATP مصنّع أدوية يريد إنتاج
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ارتباط الس ال  الأسئلة  المهارة 
 للمهارة 

سلامة  
 الصياغة

تجانس  
 البدائل 

  ل ة كاتفن  .أ 
 .  ت ا ِّ   تكردت  ب
 . تكد ن  ت يذيلدز ج
 . سلذلة ن    لإتك  ون د

  أفضل؟في الهواء، أي استراتيجية  CO₂ إذا كان الهدف تقليل تراكم
 ز ادة قرع   ش ا   .أ

 ب. ت لي  ضدء  تك   
 ج. ز  عة نجاتات كثي ة 
 د. م ع  ت  ف   تالدي 
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