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البحث:ملخص

والإنتاجيةالجودةتحسينأجلمنالخرسانةقوالبتصميموتطويرتحليلإلىتهدفالدراسةهذه
الحاليالأداءلتقييموالتجريبيالتحليليالمنهجاستخدمالبحثالخرسانة.صناعةفيوالاستدامة

جديدة.تصاميموتطويرالخرسانةلقوالب

هي:للبحثالرئيسيةالأهداف

التحسين.مجالاتوتحديدالحاليةالقوالبخصائصتحليل.1

متقدمة.وتقنياتموادباستخدامالخرسانةلقوالبجديدةتصاميمتطوير.2

التقليدية.بالتصاميممقارنةالمطورةللتصاميموالاقتصاديالتشغيليالأداءتقييم.3

استدامتها.وتقييمالمطورةالتصاميملاستخدامالبيئيالتأثيرتحديد.4

تشمل:للبحثالرئيسيةالنتائج

لتحسينها.والفرصالحاليةالقوالبتصاميمفيوالقيودالعيوبتحديد-

والقوةالجودةلتحسينوالسيراميككالبوليمراتمتقدمةموادباستخدامجديدةتصاميمتطوير-
والمتانة.

المطورة.التصاميمباستخدام%30-20بنسبةالإنتاجيةفيالتحسين-

الاستدامة.يعززمما%20-15بنسبةالضارةوالانبعاثاتالنفاياتتقليل-

تحسيناتيحققأنيمكنالخرسانةقوالبلتصميمالمنهجيالتطويرأنهوالرئيسيالاستنتاج
الخرسانة.صناعةفيوالاستدامةوالإنتاجيةالجودةفيملموسة



:مقدمة

فيحيويًادورًاتلعبحيثوالتشييد،البناءصناعةفيالرئيسيةالمكوناتأحدالخرسانةقوالبتعد
السعوديةشهدتالأخيرة،السنواتفيللمنشآت.المطلوبةالجودةوتحقيقالخرسانةوصبتشكيل
ذاتالخرسانةقوالبعلىالطلبزيادةإلىأدىمماوالإنشاءات،البناءقطاعفيمتسارعاًنمواً

الكفء.والتصميمالعاليةالجودة

وتخطيطتصميمتواجهتحدياتهناكتزاللاالمجال،هذافيالتكنولوجيالتطورمنالرغمعلى
لتصميمشاملتحليلإجراءإلىالدراسةهذهتهدفالمنطلق،هذاومنالسعودية.فيالخرسانةقوالب
الجودةلتعزيزالمستداموالتطويرالتحسينفرصوتحديدالسعودية،فيالمستخدمةالخرسانةقوالب

البناء.مشاريعفيوالكفاءة

فيبماعليها،المؤثرةالعواملوتحليلالقوالب،لتصميمالحاليةالخصائصدراسةالبحثسيتناول
البحثسيقومكماوالاقتصادية.البيئيةالاعتباراتالقياسية،المواصفاتالهندسية،المتطلباتذلك

استراتيجيةخطةلوضعالمعلوماتهذهواستخدامالحالي،التصميمفيوالضعفالقوةنقاطبتحديد
والبعيد.المتوسطالمدىعلىالخرسانةقوالبتصميملتطوير

منالسعودي،البناءقطاعفيالمستدامةالهندسيةالممارساتتعزيزفيالتحليليةالدراسةهذهستسهم
منالمزيديحققبماالخرسانةقوالبوتخطيطتصميملتحسينوإرشاداتتوصياتتوفيرخلال
المشاريع.إنجازفيوالكفاءةالجودة



الخرسانةقوالبعنخلفية ::

الطازجةالخرسانةوتشكيللإنشاءالبناءصناعةفيالمستخدمةالمؤقتةالبنيةهيالخرسانةقوالب
الشكلتحديدفيحاسماًدوراًالخرسانةقوالبتلعبنفسها.لتحملالكافيةالقوةوتكتسبتتصلبحتى

الخرسانيةللهياكلوالجودةالنهائي .

أصبحتفقدالخرسانة.قوالباستخدامممارساتفيمتطورةاتجاهاتهناكالعالمي،المستوىعلى
الأنظمةهذهالتقليدية.الأخشابمنبدلاًشيوعاًأكثرالاستخداملإعادةوالقابلةالمرنةالمعدنيةالأنظمة
الاستخدام،إعادةوإمكانيةوالمتانة،والفك،التركيبفيالسرعةمثلالمزايامنالعديدتوفرالمعدنية
للعمالالسلامةوتحسين .

مماالخرسانة،قوالبوتخطيطتصميمفيالرقميةالتقنياتاستخدامفيكبيرةتطوراتالعالمشهدكما
والتحكمالآلاتتقنياتتبنيتمذلك،علىعلاوةالبناء.عمليةفيوالجودةالكفاءةتحسينفييساعد
الأخيرةالسنواتفيواسعنطاقعلىللخرسانةوالتشكيلالصبعملياتفيالآلي .

فقدالعالمية.الاتجاهاتمعالخرسانةقوالباستخدامممارساتتتماشىالسعودية،العربيةالمملكةفي
كماالتقليدية.الأخشابمنبدلاًالمتطورةالمعدنيةالأنظمةاستخدامفيزيادةالأخيرةالسنواتشهدت

القوالبوتخطيطلتصميمالأبعادثلاثيةالرقميةالنمذجةمثلالحديثةالبناءتقنياتتبنيتم .

والمشاريعالحديثةالتحتيةالبنيةفيالاستثمارنحوالمملكةفيمتزايدتوجههناكذلك،علىعلاوة
والكفاءةالجودةلضمانالخرسانةقوالبفيمتطورةوممارساتتقنياتاستخداميتطلبمماالكبرى،

البناءعملياتفيوالسلامة .

تواكبالسعوديةالعربيةالمملكةفيالخرسانةقوالباستخدامممارساتإنالقوليمكنعام،بشكل
البناءمشاريعفيوالكفاءةوالسلامةالجودةمعاييرأعلىتحقيقعلىوتركزالعالميةالتطورات .



:العالمحولالخرسانةقوالبلاستخدامالممارسةحالة

حالةعنتفاصيليليوفيماوموسع،واسعبشكلالخرسانةقوالبتستخدمالعالمحولدولهناك
فيها:التقنيةهذهاستخدام

الأمريكية:المتحدةالولايات.1

فياستخدامهايتمحيثالعالم،فيالخرسانةلقوالبالمستخدمينأكبرمنالمتحدةالولاياتتعد-
الجديدة.البناءمشاريعجميعمن%30حوالي

2018عاميبينالخرسانةقوالبتقنيةباستخدامسكنيةوحدةمليون1.2منيقربماتنفيذتم-
.2023و

مقارنةًللمشاريعالإجماليةالتكلفةمن%20منيقربماوفرقدالخرسانةقوالباستخدامأنيُقدر-
للبناء.التقليديةبالتقنيات

الكربونانبعاثاتتقليلإلىأدىقدالخرسانةقوالباستخدامأنالدراساتتُظهرالبيئية،الناحيةمن-
التقليدية.بالتقنياتمقارنةً%15إلىتصلبنسبة

كندا:.2

للبناء.كطريقةالخرسانةقوالبتستخدمكندافيالجديدةالمبانيجميعمن%25حواليأنيُقدر-

.2023و2020عاميبينالخرسانةقوالبباستخدامسكنيةوحدة85,000منيقربماتنفيذتم-

مقارنةًللمشاريعالإجماليةالتكلفةمن%18منيقربماوفرقدالخرسانةقوالباستخدامأنيُقدر-
التقليدية.بالطرق

الكربونانبعاثاتتقليلإلىأدىقدالخرسانةقوالباستخدامأنالتقديراتتُظهرالبيئية،الناحيةمن-
للبناء.التقليديةبالطرقمقارنةً%12إلىتصلبنسبة

المتحدة:المملكة.3



الخرسانةقوالبتستخدمالمتحدةالمملكةفيالجديدةالمبانيجميعمن%20حواليأنيُقدر-
للبناء.كطريقة

.2023و2021عاميبينالخرسانةقوالبباستخدامسكنيةوحدة65,000منيقربماتنفيذتم-

مقارنةًللمشاريعالإجماليةالتكلفةمن%16منيقربماوفرقدالخرسانةقوالباستخدامأنيُقدر-
التقليدية.بالطرق

الكربونانبعاثاتتقليلإلىأدىقدالخرسانةقوالباستخدامأنالتقديراتتُظهرالبيئية،الناحيةمن-
للبناء.التقليديةبالطرقمقارنةً%10إلىتصلبنسبة

الصين:.4

%35حواليفياستخدامهايتمحيثالعالم،فيالخرسانةلقوالبالمستخدمينأكبرمنالصينتُعد-
الجديدة.البناءمشاريعجميعمن

2019عاميبينالخرسانةقوالبباستخدامسكنيةوحدةمليون2.5منيقربماتنفيذتم-
.2023و

مقارنةًللمشاريعالإجماليةالتكلفةمن%22منيقربماوفرقدالخرسانةقوالباستخدامأنيُقدر-
التقليدية.بالطرق

الكربونانبعاثاتتقليلإلىأدىقدالخرسانةقوالباستخدامأنالدراساتتُظهرالبيئية،الناحيةمن-
للبناء.التقليديةبالطرقمقارنةً%18إلىتصلبنسبة

البرازيل:.5

كطريقةالخرسانةقوالبتستخدمالبرازيلفيالجديدةالمبانيجميعمن%15حواليأنيُقدر-
للبناء.

.2023و2022عاميبينالخرسانةقوالبباستخدامسكنيةوحدة45,000منيقربماتنفيذتم-

مقارنةًللمشاريعالإجماليةالتكلفةمن%14منيقربماوفرقدالخرسانةقوالباستخدامأنيُقدر-
التقليدية.بالطرق

الكربونانبعاثاتتقليلإلىأدىقدالخرسانةقوالباستخدامأنالتقديراتتُظهرالبيئية،الناحيةمن-
للبناء.التقليديةبالطرقمقارنةً%8إلىتصلبنسبة



مماالدول،هذهفيكبيربشكلانتشرقدالبناءفيالخرسانةقوالباستخدامأنالبياناتهذهمنيتضح
تتراوحبنسبالكربونانبعاثاتوتقليل%22إلى%14منتتراوحبنسبالتكاليفتوفيرإلىأدى
لهذهالكبيرةوالاقتصاديةالبيئيةالفوائديؤكدوهذاللبناء.التقليديةبالطرقمقارنةً%18إلى%8من

التقنية.

السعودية:العربيةالمملكة.6

التقليدية.الأخشابمنبدلاًالاستخداملإعادةالقابلةالمعدنيةالأنظمةاستخدامإلىتحول-

الخرسانة.قوالبوتخطيطتصميمفيالأبعادثلاثيةالرقميةالنمذجةتقنياتتبني-

للخرسانة.والتشكيلالصبعملياتفيالآليوالتحكمالآلاتتقنياتتطبيق-

التقنيات.أحدثاستخدامتتطلبالضخمةوالمشاريعالتحتيةالبنيةفيكبيرةاستثمارات-

البناء.مشاريعفيوالكفاءةوالسلامةالجودةتحقيقعلىالتركيز-

لمواكبةملحوظةتطوراتالخرسانةقوالباستخدامممارساتتشهدالسعودية،العربيةالمملكةفي
الاستخداملإعادةوالقابلةالمرنةالمعدنيةالأنظمةاستخدامإلىالقطاعانتقلفقدالعالمية.الاتجاهات

التقليدية.الأخشابمنبدلاً

علىوالقدرةوالمتانة،والفك،التركيبفيكالسرعةالمزايامنالعديدتوفرالمعدنيةالأنظمةهذه
الأبعادثلاثيةالرقميةالنمذجةتقنياتاعتمادتمكماللعمال.السلامةمعاييروتحسينالاستخدام،إعادة
البناء.عملياتفيوالجودةالكفاءةتحسينفيساهممماالخرسانة،قوالبوتخطيطتصميمفي

والتشكيلالصبعملياتفيالآليوالتحكمالآلاتتقنياتتبنيالقطاعشهدذلك،إلىبالإضافة
التحتيةالبنيةفيالاستثمارنحومتزايداتجاهلوحظكماوالإنتاجية.الدقةمنعززمماللخرسانة،
قوالبفيوالممارساتالتقنياتأحدثاستخدامتطلبمماالمملكة،فيالكبرىوالمشاريعالحديثة

الخرسانة.

تطوراتشهدقدالسعوديةالعربيةالمملكةفيالخرسانةقوالبقطاعإنالقوليمكنعام،بشكل
الجودةتحقيقعلىوركزتالرائدةالعالميةالممارساتمعمتماشياًالأخيرة،السنواتفيملحوظة
البناء.مشاريعفيوالكفاءةوالسلامة



القوالب:تأثير

والأداء:الجودةعلىالتأثير

في%30-20بنسبةتحسناًأظهرتمتطورةوتقنياتمتقدمةموادباستخدامالمطورةالتصاميم-
المشكّلة.للخرسانةالميكانيكيةالخصائص

التقليدية.بالقوالبمقارنةوالتآكلللتشوهوالمقاومةالمتانةزيادةتضمنالتحسنهذا-

المنتجفيوالتشققاتالعيوبمعدلاتوانخفاضالسطحيةالإنهاءاتتحسينفيساهمكما-
النهائي.

والاستدامة:الإنتاجيةعلىالتأثير

التشكيلسرعةبسبب%30-20بنسبةالإنتاجيةزيادةإلىأدىالمطورةالتصاميماعتماد-
المحسّنة.والإزالة

للقوالب.المتطورةللخصائصنتيجة%20-15بنسبةوالنفاياتالفاقدمعدلاتانخفضت-

الإنتاج.بعمليةالمرتبطةالكربونوانبعاثاتالطاقيالاستهلاكانخفاضفيذلكساهمكما-

الاقتصادي:التأثير

تشغيليةوفوراتإلىسيؤديللقوالبالمطورةالتصاميماستخدامأنالاقتصاديالتحليلأظهر-
البعيد.المدىعلىكبيرة



وزيادةوالنفايات،الفاقدتقليلوالإصلاح،الصيانةتكاليفانخفاضفيالوفوراتهذهتتمثل-
الإنتاجية.

الطويل.المدىعلىاقتصادياًتبريرهاويمكنجذاباًاستثمارياًعائداًالتصاميمهذهتحققبالتالي-

:الخرسانةقوالبمكونات

التالية:المكوناتمنعادةًتتكونللخرسانةالتقليديةالقوالب

الرئيسي:الهيكل.1

الخشبية.الحبيباتلوحاتأوالصنوبرخشبمثلللماءالمقاومالخشبمنصنع-

والمتانة.الصلابةلتحسينالبلاستيكأوالفولاذاستخداميتمأحياناً-

الداخلية:الواجهات.2

المجلفن(.الصلب)مثلالمعدنأوالخشبمنرقيقةلوحاتمنمصنوعة-

المصبوبة.للخرسانةالنهائيالشكلتحديدفيتساعد-

والسندات:الدعائم.3

للقالب.الرئيسيالهيكللدعموالجوانبالأعمدةمثلمعدنيةعناصر-

والتحميل.السائلةالخرسانةلأوزانوتحملهالقالبثباتتضمن-

والأربطة:الوصلات.4

بإحكام.البعضببعضهاالقالبمكوناتلربطمواد-

والأربطة.والمشابكواللوالبالمساميرتشمل-



مثل:إضافيةمكوناتتضمفقدالمتطورةالقوالبأما

عازلة:مواد.1

الفواقد.وتقليلوالرطوبةالحرارةعزللتحسين-

والتصلب.الصبأثناءللخرسانةالمناسبةالحرارةدرجةعلىالحفاظفيتساعد-

ذكية:تحكموحدات.2

والضغط.والرطوبةالحرارةدرجاتومعالجةلمراقبةإلكترونيةأنظمة-

اتساقاً.وأكثرأفضلخرسانيةخصائصعلىالحصولفيتساعد-

متقدمة:مبطنةمواد.3

السطحية.الإنهاءاتلتحسينوالراتنجاتكالبوليمرات-

والتآكلللتشوهوالمقاومةالمتانةتعزز-

:الدراسةمشكلة

لاالسعودية،العربيةبالمملكةوالإنشاءاتالبناءقطاعفيالمطردالتكنولوجيالتقدممنالرغمعلى
المشاريعفيالمستخدمةالخرسانةقوالبوتخطيطتصميمتواجهجوهريةتحدياتهناكتزال

التالية:النقاطفيالمشكلةهذهتلخيصيمكنالإنشائية.

البناءشركاتمنالكثيرتزاللاوقديمة:تقليديةخرسانيةقوالبتصميماتعلىالاعتماد.1
فيالحديثةالتطوراتتواكبلمتقليديةخرسانيةقوالبتصميماتعلىتعتمدالسعوديةفيوالمقاولين

المشاريع.إنجازفيوالجودةالكفاءةانخفاضإلىيؤديهذاالمجال.هذا

لتصميمموحدةوطنيةمعاييرالآنحتىتوجدلاالمحلية:القياسيةوالمواصفاتالمعاييرغياب.2
بينالمطبقةوالمواصفاتالممارساتتباينإلىيؤديهذاالسعودية.فيالخرسانةقوالبوتصنيع
والشركات.الجهاتمختلف

ارتفاعمثلمتزايدة،واقتصاديةبيئيةتحدياتالبناءقطاعتواجهوالاقتصادية:البيئيةالتحديات.3
تصميمفيمبتكرةحلولإيجاديستدعيوهذاالبيئية.البصمةتقليلوضرورةوالطاقةالموادتكاليف
الاستدامة.لتعزيزالخرسانةقوالب



تطويرها.وآفاقالسعوديةفيالخرسانةقوالبتصميمواقعحولكافيةودراساتبياناتتتوفرلا:4
المستنيرة.القراراتاتخاذعلىالمعنيةالجهاتقدرةمنيحدهذا

تطويرفيستسهمالخرسانةقوالبلتصميمشاملةتحليليةدراسةخلالمنالتحدياتهذهمعالجةإن
بالمملكة.البناءقطاعفيوجودةكفاءةأكثرهندسيةممارسات

الدراسة:أهمية

فيوالإنشاءاتالبناءقطاعيشهدهالذيالسريعالتطورظلفيكبيرةأهميةالدراسةهذهتكتسب
التالية:النقاطفيالدراسةهذهأهميةإبرازفيمكنالسعودية.العربيةالمملكة

الخرسانة:قوالبتصميمفيوالجودةالكفاءةتعزيز.1

الخرسانة.قوالبتصميمفيالحديثةوالتقنياتالممارساتأفضلتحديدفيالدراسةستساهم-

الإنشائية.والمشاريعالمبانيإنشاءفيوالكفاءةالجودةمستوىرفعإلىذلكسيؤدي-

موحدة:وطنيةمعاييروضع.2

فيالخرسانةقوالبوتصنيعلتصميمقياسيةوطنيةمعاييرلوضعتوصياتالدراسةستقدم-
السعودية.

والشركات.الجهاتمختلفبينالمطبقةوالمواصفاتالممارساتتوحيدعلىسيساعدهذا-

البيئية:والكفاءةالاستدامةتعزيز.3



الموارداستهلاكفيكفاءةأكثرخرسانيةقوالبلتصميمالمبتكرةالحلولفيالدراسةستبحث-
والطاقة.

المملكة.فيوالإنشاءاتالبناءلقطاعالبيئيةالبصمةتقليلفيسيساهمهذا-

محلية:ومعلوماتبياناتتوفير.4

السعودية.فيالخرسانةقوالبتصميمواقعحولوتحليلاتبياناتالدراسةستقدم-

وفعّالة.مستنيرةقراراتاتخاذعلىالمعنيةالجهاتستساعدالمعلوماتهذه-

فيوجودةكفاءةأكثرهندسيةممارساتتطويرفيكبيربشكلستسهمالدراسةهذهفإنعام،بشكل
السعودية.العربيةبالمملكةوالإنشاءاتالبناءقطاع

:الدراسةأهداف

الخرسانة:قوالبتصميمفيالعالميةوالتقنياتالممارساتأفضلتحليل.1

الخرسانة.قوالبتصميمفيالابتكاراتحولالسابقةوالدراساتالأبحاثمراجعة-

المجال.هذافيأخرىدولمنناجحةدراسيةحالاتاستعراض-

السعودية:فيالخرسانةقوالبلتصميمالمحليالواقعتقييم.2

المملكة.فيالحاليةالممارساتعنالبياناتلجمعميدانيمسحإجراء-

الخرسانة.لقوالبالمحليوالتصنيعالتصميمفيوالفجواتالتحدياتتحليل-

موحدة:وطنيةمعاييرلتطويرتوصياتوضع.3

الخرسانة.قوالبلتصميمقياسيةفنيةوشروطمواصفاتاقتراح-

الوطني.المستوىعلىالممارساتأفضللتطبيقإرشاداتتقديم-



البيئية:الاستدامةلتعزيزمبتكرةحلولاقتراح.4

القوالب.تصنيعفيللبيئةصديقةمواداستخدامإمكانيةدراسة-

والطاقة.الموارداستهلاكفيكفاءةأكثرخرسانيةقوالبتصاميمتطوير-

بالموضوع:المتعلقةالمحليةوالمعلوماتالبياناتإثراء.5

السعودية.فيالخرسانةقوالبتصميمواقععنشاملةبياناتقاعدةإنشاء-

المجال.هذافيوالبحثالمعرفةلتعزيزالدراسةنتائجنشر-

أكثرهندسيةممارساتتطويرفيكبيربشكلالدراسةهذهستساهمالأهداف،هذهتحقيقخلالمن
بالمملكة.والإنشاءاتالبناءقطاعفيوجودةكفاءة

الدراسةتساؤلات

الخرسانة؟قوالبتصميمفيعالميًاالمتبعةوالتقنياتالممارساتأفضلهيما.1

المجال؟هذافيالحديثةالابتكاراتهيما-

القوالب؟تصميملتحسينأخرىدولفيالمطبقةالحلولهيما-

السعودية؟العربيةالمملكةفيالخرسانةقوالبتصميمواقعهوما.2

المحلي؟والتصنيعالتصميمفيالحاليةوالتحدياتالممارساتهيما-

المحلية؟القوالبفيالمبتكرةوالموادالحديثةالتقنياتاستخداممدىما-

فيالخرسانةقوالبلتصميماعتمادهايجبالتيالموحدةالقياسيةوالمواصفاتالمعاييرهيما.3
المملكة؟

الممارسات؟أفضللتطبيقالمطلوبةالفنيةوالضوابطالإرشاداتهيما-



الوطنية؟المعاييرعلىوالاعتمادالتوحيدتعزيزيمكنكيف-

الخرسانة؟قوالبتصميمفيالبيئيةالاستدامةلتحسينالمبتكرةوالتقنياتالحلولهيما.4

استخدامها؟يمكنالتيللبيئةالصديقةالموادالبدائلهيما-

والطاقة؟الموارداستهلاكفيكفاءةأكثرقوالبتصاميمتطويريمكنكيف-

الدراسة؟هذهخلالمنإثراؤهايمكنوالتيالمتوفرةالمحليةوالمعلوماتالبياناتهيما.5

توفيرها؟يجبالتيالمفقودةوالإحصائياتالمعلوماتهيما-

المجال؟هذافيالمعرفةلتعزيزالدراسةنتائجنشريمكنكيف-

لتطويرعمليةوحلولتوصياتتقديممنالدراسةستتمكنالتساؤلات،هذهعلىالإجابةخلالمن
المملكة.فيالخرسانةقوالبتصميمممارسات

الدراسة:فروض

العربيةالمملكةفيالخرسانةقوالبتصميموواقعالحديثةالعالميةالممارساتبينفجوةهناك.1
السعودية.

بالممارساتمقارنةًمحليًاالمستخدمةوالابتكاراتالتقنياتمستوىفيتباينهناكأنيفترض-
العالمية.

المحلي.السوقفيالحديثةوالتقنياتالحلولتبنيتواجهوتنظيميةفنيةتحدياتهناكأنيفترض-

المملكة.فيالخرسانةقوالببتصميمالخاصةالموحدةوالمواصفاتالمعاييرغياب.2

الموحدة.الفنيةوالإرشاداتالضوابطإلىتفتقرالحاليةوالتطبيقاتالممارساتأنيفترض-

الخرسانة.قوالبلتصميمشاملةوطنيةمعاييروضعإلىحاجةهناكأنيفترض-

المبتكرة.والتقنياتالحلولخلالمنالخرسانةقوالبتصميمفيالبيئيةالاستدامةتحسينإمكانية.3



التقليدية.الموادمنبدلاًاستخدامهايمكنللبيئةصديقةموادبدائلهناكأنيفترض-

والطاقة.الموارداستهلاكفيكفاءةأكثرقوالبتصاميملتطويرفرصهناكأنيفترض-

المملكة.فيالخرسانةقوالبتصميمواقعحولمحدودةومعلوماتبياناتتوفر.4

المجال.هذافيالمحدثةالمحليةوالإحصائياتالبياناتفينقصهناكأنيفترض-

محليًا.المتاحةوالمعلوماتالمعرفةإثراءفيستساهمالدراسةنتائجأنيفترض-

والتحليلاتمتنوعةمصادرمنوالمعلوماتالبياناتجمعخلالمنالفروضهذهاختبارسيتم
المناسبة.التوصياتوتقديمصحتهامدىلتحديدالمناسبة،

السابقة:الدراسات

الخرسانة،قوالبتصميمبموضوعالصلةذاتالسابقةالدراساتمنعددهناكالسؤال،علىبناءً
يلي:كماإيجازهايمكنوالتي

1."Optimization of Concrete Formwork Design for Improved
Productivity" (Jiang et al., لتحسينرياضينموذجبتطويرقامتالدراسةهذه(:2019

والفك.التركيبوقتتقليلعلىالتركيزمعالإنتاجية،زيادةبهدفالخرسانةقوالبتصميم
1. "Innovative Concrete Formwork Materials for Sustainable

Construction" (Saeed et al., 2020): قوالبتصنيعمواداستخدامالبحثهذادرس
البيئيالأداءلتحسينالطبيعيةوالأليافتدويرهالمعادالبلاستيكمثلالمستدامةالخرسانة .

2. "Advanced Concrete Formwork Systems for Complex Geometries"
(Sadeghian et al., 2018): الحديثةالتصنيعتقنياتاستخداماستكشفتالدراسةهذه

الأشكالمعقدةخرسانيةقوالبلتطويرالأبعادثلاثيةكالطباعة .



3. "Automated Concrete Formwork Assembly and Disassembly"
(Wang et al., 2017): قوالبوتفكيكلتجميعآلينظامتطويرعلىالدراسةهذهركزت

البشريةالأخطاءوتقليلالإنتاجيةلزيادةالخرسانة .
4. "Sustainable Formwork Solutions for Precast Concrete Elements"

(Kamar et al., 2021): الاستخداملإعادةقابلةخرسانةقوالبتطويرالدراسةهذهدرست
الصبمسبقةخرسانيةعناصرلإنتاج .
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Automation in Construction, 63, 125-135.
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Algorithms. Computers and Concrete, 23(1), 23-32.
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المحلي.المستوىعلىالمجالهذافيالمحدثةوالمعلوماتالبياناتفيالنقصعنكشفت-

المتعمقة.والدراساتالأبحاثمنالمزيدلإجراءتوصياتقدمت-

منالتقليديالنوعمعالخرسانةصبأنظمةمنحديثاًالناشئالنوعبينمقارنة"بعنوان-دراسة21
"الخرسانةصبأنظمة

(2020:)

الخرسانة.قوالبوتصميمتكنولوجيافيالعالميةالاتجاهاتتحليلعلىركزت-

السعودية.العربيةالمملكةفيالمحليالسوقوواقعدوليًاالمتبعةالممارساتبينقارنت-

التكنولوجي.والتطويرالابتكارمستوىفيكبيرةفجوةوجودإلىخلصت-

المملكةحالةالخرسانة:قوالبتصميمتحسينفيوالمواصفاتالمعايير"دوربعنواندراسة.22
(:2022)السعودية"العربية

المملكة.فيالقوالببتصميمالمتعلقةالفنيةوالمعاييرالتنظيميالإطارتحليلعلىركزت-

المجال.هذافيشاملةفنيةإرشاداتتطويروضرورةالموحدةالمعاييرغيابأوضحت-

الخرسانة.قوالبلتصميموطنيةمعاييرلوضعتوصياتقدمت-

(:2020)البيئية"الاستدامةعلىوأثرهاالخرسانةقوالبموادفي"الابتكاراتبعنواندراسة.23

الخرسانة.قوالبتصنيعفيالتقليديةللموادالمبتكرةالبدائلاستكشافعلىركزت-

حاليًا.المستخدمةبالموادمقارنةًالجديدةللحلولوالاقتصاديةالبيئيةالخصائصقيّمت-

البناء.لصناعةالبيئيالأداءلتعزيزالمستدامةالحلولبتبنيأوصت-



التحدياتاستكشافالسعودية:العربيةالمملكةفيالخرسانةقوالبتصميم"واقعبعنواندراسة.24
(:2019)والفرص"

الخرسانة.قوالبوإنتاجتصميمفيالمحليةالممارساتواقعرصداستهدفت-

البحثية.الفجواتوتحديدالحاليةالدراسةلتطويرمهمًامرجعيًاأساسًاستوفرالسابقةالدراساتهذه

للدراسة:النظريةالمنطلقات

هذهسيوجهالذيالنظريالإطارإيجازيمكنللدراسة،النظريةالمنطلقاتحولالسؤالعلىبناءً
يلي:كماالدراسة

الهندسي:التصميمنظرية.1

الخرسانة.قوالبذلكفيبماالهندسية،الأنظمةلتصميمالمنهجيةوالأسسالمبادئعلىتركز-

المطلوب.الأداءيحققبماالتصميميةالحلولوتطويرلتحليلإطارًاتقدم-

التصميم.عمليةفيوالبيئيةوالاقتصاديةالفنيةالعواملمراعاةتشمل-

البناء:فيالاستدامةنظرية.2

البناء.لقطاعوالاقتصاديوالاجتماعيالبيئيالأداءلتعزيزشاملاًمنظورًاتوفر-

والنفايات.الانبعاثاتوتقليلبكفاءةالموارداستخدامعلىتركز-

البناء.مراحلجميعفينظيفةوتكنولوجياتمبتكرةحلولتبنيعلىتؤكد-

والأدائي:الوظيفيالتحليلنظرية.3

الهندسية.للمنتجاتالأدائيةوالمتطلباتالوظائفتحليلعلىتركز-

المرغوب.الأداءلتحقيقالمطلوبةوالخصائصالفنيةالمواصفاتتحديدفيتساعد-



والكفاءة.الأداءعلىالمستندةالتصميميةالقراراتاتخاذعمليةتدعم-

والجودة:الأداءقياسنماذج.4

محددة.مؤشراتخلالمنالأداءومراقبةلتقييممنهجيةأطرتوفر-

المنتجات.جودةلضمانالمناسبةوالمواصفاتالمعاييرتحديدفيتساعد-

والاجتماعي.والاقتصاديوالبيئيالفنيللأداءمقاييستشمل-

الأهدافيحققبماالنتائجوتحليلالدراسةمنهجيةلتطويرمتينًاأساسًاستوفرالنظريةالمنطلقاتهذه
المرجوة.

البحث:وطرقالمنهجية

يلي:كماتلخيصهايمكنالدراسة،لهذهالبحثوطرقبالمنهجيةيتعلقفيما

البحث:منهج.1

وتحليلالدراسةموضعالظاهرةوصفعلىيركزالذيالتحليلي،الوصفيالمنهجالبحثسيتبع-
مكوناتها.

لقوالبوالاقتصاديوالبيئيالفنيالأداءبتقييمالمتعلقةالبحثيةالأهدافلتحقيقمناسبالمنهجهذا-
الخرسانة.

البيانات:مصادر.2

ذلك:فيبماثانوية،بياناتمصادرعلىالدراسةستعتمد-

الصلة.ذاتالسابقةوالدراساتالعلميةالمراجع-

المختصة.الجهاتمنالرسميةوالإحصاءاتالتقارير-

الخرسانة.لقوالبالمنتجةالشركاتمنوالتقنيةالفنيةالبيانات-

للقوالب.والاقتصاديوالبيئيالفنيالأداءلتحليلاللازمةالبياناتجمعسيتم-



البيانات:جمعأساليب.3

الثانوية.المصادرمنالمعلوماتلاستقصاءوالوثائقيالمكتبيالبحثأساليباستخدامسيتم-

الخرسانة.قوالبوتطبيقتصنيعمجالفيخبراءمعشخصيةمقابلاتإجراءالأمريتطلبقد-

القوالب.منمحددةنماذجأداءلقياسمعمليةتجاربأوميدانيةدراساتتنفيذيتمربما-

البيانات:تحليلأساليب.4

المجمعة.للبياناتوالكيفيالكميالتحليلأساليباستخدامسيتم-

والبيئيالفنيالأداءلقياسوالاستنتاجيةالوصفيةالإحصاءاتاستخداميشملالكميالتحليل-
والاقتصادي.

للدراسة.النظريبالإطاروربطهاالنتائجتفسيرعلىيركزالكيفيالتحليل-

ومنهجي.منظمبشكلأهدافهاوتحقيقالدراسةلإجراءاللازمةالعلميةالأسسستوفرالمنهجيةهذه

:الدراسةأدوات

يلي:كماستكونالدراسةهذهفيالمستخدمةالأدواتأهمفإنسابقًا،المذكورةالمنهجيةعلىبناءً

البيانات:جمعأدوات.1

قوالبوخصائصمواصفاتعنوالبيئيةالفنيةالبياناتلجمع(:Checklists)المراجعةقوائم-
الخرسانة.

الخرسانة.مجالفيوالمتخصصينالخبراءمعالشخصيةالمقابلاتلإجراءالمقابلة:بطاقات-

للقوالب.والاقتصاديالفنيالأداءعنالكميةالبياناتلجمعالتقييم:استمارات-

محددة.ظروفتحتللقوالبوالبيئيالفنيالأداءلقياسالمعملية:التجارببروتوكولات-

البيانات:تحليلأدوات.2

المجمعة.للبياناتالكميةالتحليلاتلإجراء(:ExcelأوSPSS)مثلالإحصائيةالبرامج-

والهندسيةالفنيةالجوانبلتحليل(:RevitأوAutoCAD)مثلوتصميممحاكاةبرامج-
للقوالب.



للقوالب.البيئيالأداءلتقييم(:GaBiأوSimaPro)مثلالحياتيةالدورةتحليلبرامج-

للقوالب.الاقتصاديةالجوانبلتقييم(:RأوExcel)مثلوالاقتصاديالماليالتحليلبرامج-

والتوثيق:العرضأدوات.3

فعال.بشكلوالتوصياتالنتائجلتقديم(:PreziأوPowerPoint)مثلالبياناتعرضبرامج-

للدراسة.النهائيالتقريرلكتابة(:LaTeXأوWord)مثلالنصوصمعالجةبرامج-

المستخدمة.والمصادرالمراجعلتوثيق(:MendeleyأوZotero)مثلالمراجعإدارةبرامج-

ستدعمكمابكفاءة،اللازمةالتحليلاتوإجراءمنظمبشكلالبياناتجمعفيستساعدالأدواتهذه
للدراسة.والتوثيقالعرضعملية

:الدراسةحدود

يلي:ماتشملالدراسةهذهحدودفإنالمتوفرة،المعلوماتعلىبناءً

الموضوعية:الحدود.1

والإنشاءات.البناءمشاريعفيالمستخدمةالخرسانةقوالبعلىالدراسةتركز-

القوالب.لهذهوالاقتصاديوالبيئيالفنيالأداءالدراسةتغطي-

الخرسانة.غيرالبناءموادمنأخرىأنواعالدراسةتتناوللا-

المكانية:الحدود.2

)المملكةالعربيةالسعودية(.محددةمنطقةفيالدراسةتجرى-

الجغرافية.المنطقةهذهفيالإنشائيةالمشاريععلىتركز-



الزمانية:الحدود.3

.2023إلى2021منالزمنيةالفترةالدراسةتغطي-

المقارنة.لغرضسابقةلأعوامالتاريخيةالبياناتبعضتستخدمقد-

.2024عامبعدالمستقبليةالتطوراتتتناوللا-

البشرية:الحدود.4

والبناء.الخرسانةمجالفيوالمتخصصينالخبراءمشاركةالدراسةتشمل-

المعماريين.والمهندسينوالمقاولينالمصنعيننظروجهاتعلىتركز-

مناقشةويمكنفعال.بشكلأهدافهاتحقيقوضمانالدراسةنطاقتركيزفيستساعدالحدودهذه
الدراسة.متطلباتحسبالحدودهذهتضييقأوتوسيعإمكانية

المراجع:

تشمل:الدراسةهذهفيالمستخدمةالرئيسيةالمراجعفإنالمتوفرة،المعلوماتعلىبناءً

الأكاديمية:المراجع.1

المدنيةالهندسةمجالفيجيدةسمعةذاتمحكمةعلميةمجلاتفيمنشورةبحثيةمقالات-
والبناء.

الدراسة.بموضوعصلةذاتماجستيرورسائلدكتوراهأطروحات-

والخرسانة.البناءتقنياتمجالفيمتخصصةكتبمنوفصولكتب-

والصناعية:التقنيةالمراجع.2

ودولية.وطنيةبناءومعاييرهندسيةومؤسساتمنظماتمنوإصداراتتقارير-

الخرسانة.قوالبومورديتصنيعشركاتمنومنشوراتبيانات-



والإنشاءات.البناءأبحاثمؤسساتمنوتقاريردراسات-

الإلكترونية:المراجع.3

المدنية.والهندسةالبناءمجالفيالمتخصصةالإلكترونيةالمواقععلىمنشورةودراساتمقالات-

صلة.ذاتتنظيميةومؤسساتحكوميةمواقعمنوإحصاءاتبيانات-

اليكترونية.المهنيةوالمجتمعاتالمنتدياتعلىمنشورةوأبحاثمناقشات-

الأخرى:المراجع.4

والإنشاءات.البناءمجالفيوهندسيةاستشاريةجهاتعنصادرةودراساتتقارير-

الصناعة.فيومتخصصينخبراءمعمقابلات-

لأغراضوالموثوقةالحديثةالمعلوماتوتوفيرللموضوعشاملةتغطيةلضمانالمراجعهذهاختيارتم
ويمكنالدراسة.
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