
 1 

 أوشن  جامعة ميد

 كلية الإدارة 
 تخصص إدارة الاعمال

 
 
 
 
 
 

دور المواد القابلة للاشتعال في تفاقم سرعة انتشار الحرائق داخل المباني: 
 دراسة تطبيقية على شركة أرامكو السعودية

 إعداد الطالب/
 
 

 إشراف/
 أ.د / الفيصل عبد الحميد

 العام الدراسي:
1447 – 2025 



 2 

 المستخلص
تأثير المواد القابلة للاشتعال على تفاقم سرعة انتشار  محاولة التعرف على مدىهدفت هذه الدراسة إلى 

وتم جمع البيانات من خلال استبانة طُبقت على عينة ،  الحرائق داخل المباني في شركة أرامكو السعودية
( مشاركًا، وقد شملت الاستبانة 322في شركات التوظيف بمدينة الرياض بلغ عددها ) عشوائية من العاملين

وجود مستوي مرتفع جدا من درجة القابلية للاشتعال وأظهرت النتائج  .( فقرة موزعة على المحاور الأربعة33)
لقابلة أحد ابعاد المواد اوجود مستوي مرتفع جدا من معدل إطلاق الحرارة ك، كأحد ابعاد المواد القابلة للاشتعال 

ر ياعتماد مواد بناء منخفضة القابلية للاشتعال ضمن معاي بــ واستنادًا إلى ذلك، توصي الدراسة للاشتعال 
تحديث أدلة تصنيف المواد بحسب درجة خطورتها في اشتعال الحرائق ،  السلامة في جميع منشآت الشركة

 واستخدامها في الديكورات أو الأثاث.
 شركة أرامكو السعودية –سرعة انتشار الحرائق  –: المواد القابلة للاشتعال الكلمات المفتاحية
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Abstract  
This study aimed to investigate the extent to which flammable materials contribute 
to the rapid spread of fires within buildings at Saudi Aramco. Data was collected 
through a questionnaire administered to a random sample of employees in 
recruitment companies in Riyadh, with a total of 322 participants. The questionnaire 
consisted of 33 items distributed across four main axes. The results revealed a very 
high level of flammability as one of the dimensions of flammable materials, as well 
as a very high level of heat release rate as another critical dimension. Based on these 
findings, the study recommends adopting low-flammability building materials as 
part of safety standards in all company facilities, and updating material 
classification guidelines according to their fire hazard levels, especially regarding 
their use in decorations and furniture. 

Keywords: Flammable materials – Fire spread rate – Saudi - 
Aramc  
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 المقدمة
تُعد الحرائق من أخطر الكوارث التي تهدد سلامة الأفراد والممتلكات داخل المباني، نظرًا لما تسببه من   

خسائر بشرية ومادية جسيمة، وتزداد خطورة هذه الحوادث في البيئات الصناعية والتجارية، حيث تتوفر كميات 
ؤثرة في م سرعة انتشار النيران، وتعتبر دراسة العوامل المكبيرة من المواد القابلة للاشتعال التي تسهم في تفاق

سرعة انتشار الحرائق داخل المباني ذات أهمية خاصة، إذ تسهم في تطوير استراتيجيات فعالة للحد من 
 تأثيراتها وتقليل الخسائر الناجمة عنها.

يائية ودرجة إذ تؤثر طبيعتها الكيم تلعب المواد القابلة للاشتعال دورًا حاسمًا في تحديد سرعة انتشار الحريق،
تطايرها على معدل احتراقها، مما يؤدي إلى انتشار اللهب في وقت قصير يصعب السيطرة عليه، وتشمل هذه 
المواد مجموعة واسعة من المركبات العضوية والمذيبات الكيميائية والوقود الصناعي، التي تُستخدم بكثرة في 

لمنشآت النفطية والصناعية. ونتيجة لذلك، تبرز الحاجة إلى وضع أنظمة مختلف القطاعات، لا سيما في ا
صارمة للحد من أخطار هذه المواد، من خلال التحكم في تخزينها ونقلها والتعامل معها بطرق تضمن الحد 

 (.Hassan et al., 2022) الأدنى من المخاطر

انتشار  ا لدراسة تأثير المواد القابلة للاشتعال علىوفي هذا السياق، تُعتبر شركة أرامكو السعودية نموذجًا بارزً 
الحرائق داخل المباني، وذلك نظرًا لطبيعة عملها القائم على إنتاج وتكرير ونقل المنتجات النفطية، وهي مواد 
ذات قابلية عالية للاشتعال، وبالنظر إلى حجم العمليات الصناعية التي تقوم بها الشركة، فإن تقييم المخاطر 

مرتبطة بهذه المواد يعد أمرًا بالغ الأهمية لضمان استمرارية العمل دون تعريض البنية التحتية والعاملين لأي ال
 (.Sontake et al., 2024) تهديد محتمل

إلى تحليل دور المواد القابلة للاشتعال في سرعة انتشار الحرائق داخل  ا البحثمن هنا، تأتي أهمية سعي هذ
المباني التابعة لشركة أرامكو السعودية، من خلال استعراض العوامل التي تؤثر في درجة الخطورة، وتقييم 

لبحث على ا الإجراءات الوقائية المتبعة، واقتراح حلول مبتكرة لتعزيز السلامة والحد من آثار الحرائق، ويعتمد
منهج تحليلي وتطبيقي يستند إلى دراسة البيانات والتجارب العملية داخل الشركة، مما يسهم في تقديم توصيات 

 يمكن الاستفادة منها في تحسين معايير الأمان في المنشآت الصناعية المشابهة.
 مشكلة البحث: 1.2

اخل ة للاشتعال في تفاقم سرعة انتشار الحرائق دتتمحور مشكلة البحث حول الدور الذي تلعبه المواد القابل  
المباني، وخاصة في المنشآت الصناعية الكبرى مثل شركة أرامكو السعودية، حيث تشكل هذه المواد عاملًا 
رئيسيًا في زيادة حدة الحريق وصعوبة السيطرة عليه. فعلى الرغم من التقدم التقني في أنظمة الحماية من 

خاطر المرتبطة بهذه المواد لا تزال قائمة، مما يستدعي دراسة معمقة للعوامل التي تؤثر الحرائق، إلا أن الم
على سرعة الاشتعال، وآليات انتقال النيران داخل البيئات الصناعية، وتبرز الإشكالية في أن عدم التحكم 

رية ستوى الأرواح البشالأمثل في هذه المواد قد يؤدي إلى تفاقم الأضرار الناجمة عن الحرائق، سواء على م
 أو البنية التحتية، مما يتطلب البحث في استراتيجيات وقائية أكثر فاعلية.

وفي هذا الإطار، يسعى البحث إلى تحليل مدى كفاءة الإجراءات الحالية المتبعة في التعامل مع المواد القابلة 
ل، منها ر عملية انتشار اللهب بعدة عوامللاشتعال، ومدى فعاليتها في الحد من سرعة انتشار الحرائق، إذ تتأث

طبيعة المواد المستخدمة في البناء، وطرق تخزين المواد القابلة للاشتعال، وأنظمة التهوية داخل المباني، وهو 
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ما يستوجب تقييم هذه العوامل بشكل علمي لتحديد أوجه القصور والعمل على تحسين استراتيجيات السلامة 
 طة بهذه المواد، وتعزيز مستوى الأمان في المنشآت الصناعية.وتقليل المخاطر المرتب

 ومن هنا يمكن بلورة مشكلة البحث الحالي في التساؤل الرئيس التالي:
 "ما هو تأثير المواد القابلة للاشتعال على تفاقم سرعة انتشار الحرائق داخل المباني في شركة أرامكو السعودية؟"

 أهمية البحث:
 العلميةأ( الأهمية 

تكتسب هذه الدراسة أهمية علمية من خلال إسهامها في تطوير الإطار النظري المتعلق بدور المواد القابلة 
للاشتعال في تفاقم سرعة انتشار الحرائق داخل المباني، حيث تقدم رؤية تحليلية حول كيفية تأثير الخصائص 

علقة ريق، مما يسهم في تعزيز المعرفة العلمية المتالفيزيائية والكيميائية لهذه المواد على ديناميكيات الح
بخصائص الاشتعال ومعدلات إطلاق الحرارة وكثافة الدخان والانبعاثات السامة. كما تسلط الدراسة الضوء 
على الأسس العلمية لاستخدام استراتيجيات الوقاية والتصميم الهندسي للحد من سرعة انتشار النيران، من 

 للعوامل التي تؤدي إلى تفاقم الحريق داخل البيئات المغلقة.خلال دراسة معمقة 
إضافة إلى ذلك، تعالج الدراسة فجوة معرفية تتعلق بتأثير المواد القابلة للاشتعال على سرعة انتشار الحرائق، 
وذلك من خلال دراسة تطبيقية على شركة أرامكو السعودية، حيث تعتمد على تحليل بيانات واقعية لتقييم 

علاقة بين نوعية المواد المستخدمة في البناء والتأثيث وسرعة انتقال اللهب، مما يعزز من موثوقية النتائج ال
ويفتح المجال أمام الباحثين والممارسين في مجالات السلامة ومكافحة الحرائق للاستفادة من التوصيات العلمية 

ت السلامة للحد من المخاطر الناجمة عن المطروحة. كما تسهم نتائج البحث في تطوير سياسات وإجراءا
استخدام مواد عالية القابلية للاشتعال، مما يعزز معايير السلامة داخل المباني ويساعد في تقليل الخسائر 

 البشرية والمادية.
 ب( الأهمية العملية

خل المباني أداة ق دامن الناحية التطبيقية، يمثل فهم تأثير المواد القابلة للاشتعال على سرعة انتشار الحرائ
أساسية في تطوير استراتيجيات فعالة لمكافحة الحرائق وتعزيز إجراءات الوقاية والسلامة، حيث تسهم هذه 
الدراسة في تقديم حلول عملية للحد من مخاطر الحرائق من خلال تحديد المواد الأكثر خطورة، والعمل على 

اشى مع المواصفات العالمية للسلامة. كما يساعد تحليل تحسين معايير البناء والتصميم الداخلي بما يتم
معدلات إطلاق الحرارة وكثافة الدخان والانبعاثات السامة في تحديد تأثير هذه العوامل على تصاعد الحريق 

 وسرعة انتشاره، مما يمكن الجهات المعنية من تطوير خطط استجابة أكثر كفاءة.
اسة والتقنيات الحديثة، مثل أنظمة الكشف المبكر عن الحرائق، تعزيز كما يتيح التكامل بين نتائج هذه الدر 

مستوى الوقاية وتحسين آليات التعامل مع الحوادث الطارئة، حيث تسهم هذه الدراسة في دعم السياسات 
التنظيمية لشركة أرامكو السعودية من خلال تقديم توصيات علمية حول المواد الأكثر أمانًا للاستخدام داخل 

لمباني الصناعية والإدارية، مما يقلل من احتمالية وقوع كوارث ناجمة عن الحرائق. إضافة إلى ذلك، يمكن ا
لاستخدام نتائج البحث في تحسين خطط الطوارئ وتعزيز تدريب فرق السلامة على التعامل مع الحرائق وفقًا 

 المحتملة. توى الجاهزية وتقليل الأضرارللخصائص الفيزيائية والكيميائية للمواد المحترقة، مما يدعم رفع مس
يتطلب الحد من تأثير المواد القابلة للاشتعال تطوير لوائح تنظيمية أكثر صرامة فيما يتعلق باستخدام المواد 
عالية القابلية للاشتعال داخل المباني، إلى جانب توعية العاملين والمقيمين بالمخاطر المرتبطة بهذه المواد، 

أساليب الوقاية والاستجابة السريعة. كما تدعم هذه الدراسة متخذي القرار من خلال تقديم بيانات وتدريبهم على 
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دقيقة حول العلاقة بين نوعية المواد المستخدمة وسرعة انتشار الحرائق، مما يعزز من كفاءة التخطيط 
شآت دامة، خاصة في المنالاستراتيجي في إدارة المخاطر، ويدعم تحقيق بيئات عمل وسكن أكثر أمانًا واست

 الحيوية مثل شركة أرامكو السعودية.
 أهداف البحث:

شتعال تأثير المواد القابلة للا إن الهدف الرئيس والمحوري لهذا البحث يتمثل في: محاولة التعرف على مدى 
عية ويمكن تحديد الأهداف الفر  على تفاقم سرعة انتشار الحرائق داخل المباني في شركة أرامكو السعودية،

 للدراسة على النحو الآتي:
درجة القابلية للاشتعال على تفاقم سرعة انتشار الحرائق داخل المباني في شركة أرامكو  بيان أثر (1

 السعودية.
 بيان أثر معدل إطلاق الحرارة على تفاقم سرعة انتشار الحرائق داخل المباني في شركة أرامكو السعودية. (2
ثر كثافة الدخان والانبعاثات السامة على تفاقم سرعة انتشار الحرائق داخل المباني في شركة بيان أ (3

 أرامكو السعودية.

 الإطار النظري 
 المواد القابلة للاشتعالالمبحث الأول: 

 تعريف المواد القابلة للاشتعال
 بأنها تلك المواد التي تتميز بقدرتها العالية على الاشتعال عند تعرضها لمصدرتُعرف المواد القابلة للاشتعال 

حرارة أو لهب أو حتى شرارة صغيرة، وتطلق طاقة حرارية شديدة أثناء عملية الاحتراق. هذا التعريف لا يقتصر 
لة أو بة أو السائعلى نوع واحد من المواد، بل يشمل مجموعة واسعة من المواد التي قد تكون في الحالة الصل

الغازية، وتتفاوت في درجة خطورتها بناءً على خصائصها الفيزيائية والكيميائية، وبخاصة ما يتعلق بدرجة 
)قداحة  .حرارة الاشتعال، ومعدل إطلاق الأبخرة، وتركيزها في الهواء، ومستوى التهوية في البيئة المحيطة

 (2221والسراج، 
من المفاهيم المركزية في مجالات السلامة الصناعية، والإطفاء، والهندسة ويُعد مصطلح "قابلة للاشتعال" 

الكيميائية، حيث يُستخدم لتحديد مدى خطورة المادة عند تخزينها أو نقلها أو استخدامها. فالمواد ذات درجة 
اً. ومن يحرارة اشتعال منخفضة تُعد أكثر خطورة لأنها قد تبدأ بالاحتراق في ظل ظروف حرارية معتدلة نسب

أبرز الأمثلة على المواد القابلة للاشتعال السريعة، البنزين والكحول والأسيتون والغاز الطبيعي، وهذه كلها 
 (Png et al., 2022) .تُطلق أبخرة كثيفة تتفاعل بسرعة مع الأكسجين في الهواء عند وجود مصدر اشتعال

شمل تصر فقط على قابليتها للاشتعال المباشر، بل يولفهم أعمق، فإن تعريف المواد القابلة للاشتعال لا يق
كذلك قابليتها لتكوين بيئة قابلة للانفجار، خاصة في الأماكن المغلقة التي قد تتجمع فيها الأبخرة. إذ يمكن 
أن تكون الأبخرة غير مرئية ولكنها حاضرة بكثافة تجعل الهواء المحيط مشبعاً بمخلوط قابل للاشتعال. ولهذا، 

توصيف الدقيق لهذه المواد يتم وفقاً لمعايير السلامة العالمية التي تُصنف المواد بناءً على مدى قابليتها فإن ال
النظام العالمي  GHS )الرابطة الوطنية الأمريكية للحماية من الحرائق( أو NFPA للاشتعال، مثل معيار

 (Apte, 2021المتوائم لتصنيف وترميز المواد الكيميائية. )
، يمكن القول إن تعريف المواد القابلة للاشتعال يتجاوز مجرد خاصية الاحتراق إلى كونه توصيفاً تقنياً إجمالاً 

يُحدد من خلال اختبارات علمية ومعايير تنظيمية، ويهدف إلى حماية الأفراد والممتلكات من المخاطر الناجمة 
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ري عد مسألة نظرية فقط، بل هو عنصر جوهعن الحرائق والانفجارات. وبالتالي، فإن فهم هذا التعريف لا يُ 
في تصميم أنظمة الوقاية والسلامة، وفي اتخاذ القرارات المتعلقة بكيفية التعامل مع هذه المواد في البيئات 

 (Andrada et al., 2022المختلفة، سواء الصناعية أو المنزلية أو البحثية. )
 خصائص المواد القابلة للاشتعال

اد القابلة للاشتعال بمجموعة من الخصائص الفيزيائية والكيميائية التي تجعلها عرضة للاشتعال تتمتع المو 
بسهولة عند توافر الظروف المناسبة، مثل وجود مصدر حراري أو لهب أو شرارة. أولى هذه الخصائص تتمثل 

افية ادة أبخرتها بكثافة كفي انخفاض درجة حرارة الاشتعال، وهي أدنى درجة حرارة يمكن أن تُطلق عندها الم
لتكوين خليط قابل للاشتعال مع الهواء. فكلما انخفضت درجة الاشتعال، زادت خطورة المادة، لأنها تحتاج 
إلى حرارة أقل للبدء في الاحتراق. فمثلًا، الأسيتون والبنزين يتمتعان بدرجة اشتعال منخفضة للغاية، مما 

 (McLaggan et al., 2021) .ن أو الاستخدام غير الآمنيجعلهما شديدي الخطورة في ظروف التخزي
من بين الخصائص الأخرى للمادة القابلة للاشتعال هو معدل تبخرها أو إطلاقها للأبخرة، حيث إن بعض 
المواد تمتلك قدرة على التحول إلى بخار سريعاً حتى في درجات حرارة الغرفة، مما يزيد من تركيز البخار 

ي الهواء المحيط بها. وتعتبر هذه الخاصية من العوامل الأساسية التي تحدد مدى قابليتها القابل للاشتعال ف
للاشتعال، خصوصاً عندما يكون المكان مغلقاً أو ضعيف التهوية. فعندما يتشبع الهواء ببخار المادة، فإن 

 .ةارة صغير احتمالية الاشتعال ترتفع بشكل كبير، وقد يحدث احتراق أو انفجار بمجرد اقتراب شر 
(Konstantinova et al., 2021) 

كما أن الكثافة النسبية للبخار الناتج عن المادة تُعد من الخصائص المهمة، حيث يمكن أن يكون هذا البخار 
أثقل من الهواء، وبالتالي يستقر في المناطق المنخفضة مثل الأحواض أو الزوايا، مكوناً ما يشبه "بركة غير 

القابل للاشتعال. هذا ما يجعل هذه المواد خطرة حتى بعد فترات من استخدامها، إذا لم يتم مرئية" من البخار 
تهويتها جيداً أو التخلص منها بطريقة سليمة. كذلك، فإن المواد القابلة للاشتعال غالباً ما تتصف بقدرة عالية 

وصاً طابع سريع وعنيف، خصعلى التفاعل مع الأكسجين، وهي خاصية كيميائية تجعل عملية الاحتراق ذات 
 (Horrocks, 2022) .إذا كانت المادة تحتوي على روابط كيميائية غير مستقرة أو طاقة كامنة مرتفعة

ولا يمكن إغفال خاصية اللون والرائحة، حيث إن بعض المواد القابلة للاشتعال لها رائحة نفاذة تُعد بمثابة 
ديمة الرائحة، مما يزيد من صعوبة اكتشاف وجودها. كما أن مؤشر تحذيري طبيعي، بينما هناك مواد أخرى ع

بعض هذه المواد تكون عديمة اللون، مما يجعل تسربها لا يُلاحظ بسهولة، ويزيد من احتمالية الحوادث دون 
إنذار مسبق. بالإضافة إلى ذلك، تتصف بعض المواد القابلة للاشتعال بقدرتها على الاحتفاظ بخواصها الخطرة 

 Ben) .طويلة، حتى في ظل التخزين العادي، مما يتطلب عناية خاصة في عمليات الحفظ والتداول لفترات

Miloud, 2024) 
باختصار، تتسم المواد القابلة للاشتعال بخواص تجعلها مصدراً دائماً للخطر إذا لم يتم التعرف عليها بدقة، 

ة الاشتعال، معدل التبخر، كثافة البخار، والتعامل معها بوعي تام. وتشمل هذه الخصائص عوامل مثل درج
التفاعل مع الهواء، والخصائص الحسية مثل الرائحة واللون. ولذلك، فإن الفهم العلمي لهذه الخصائص يُعد 
شرطاً أساسياً في وضع سياسات السلامة، وتنفيذ التدابير الوقائية المناسبة في البيئات الصناعية والمهنية 

 (Al-Qushayrt, 2022ء. )والمنزلية على حد سوا
 خواص المواد القابلة للاشتعال
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تُعد المواد القابلة للاشتعال من أكثر المواد الكيميائية التي تثير اهتمام الباحثين والعاملين في مجالات الصناعة 
لحرارة أو اللهب. اوالنقل والطاقة، نظراً لطبيعتها التفاعلية وسلوكها الكيميائي الخاص عند التعرض لمصادر 

ومن الناحية الكيميائية، تتميز هذه المواد بتركيباتها الجزيئية التي تجعلها عرضة للتفاعل السريع مع الأكسجين 
الجوي، مما يؤدي إلى حدوث تفاعلات احتراق تنتج كميات كبيرة من الطاقة الحرارية والضوئية خلال فترة 

ابط كيميائياً بـ"قابلية الاشتعال"، وتعتمد بدرجة كبيرة على نوع الرو زمنية قصيرة. وهذه الخاصية هي ما يُعرف 
 (2223)إسماعيل وخروفة،  .الكيميائية داخل جزيئات المادة، وطبيعة المجموعات الوظيفية التي تحتوي عليها

روكربونات دفي العادة، تكون المواد القابلة للاشتعال غنية بذرات الكربون والهيدروجين، كما هو الحال في الهي
بأنواعها المختلفة مثل البنزين والديزل والإيثانول. هذه المواد تحتوي على روابط تساهمية غير قطبية يسهل 
تكسيرها في وجود حرارة أو شرارة، ما يُمكّن التفاعل الكيميائي مع الأكسجين من الحدوث بسرعة كبيرة. ويمثل 

، حيث تفقد ذرات الكربون والهيدروجين (Redox Reaction) الاختزال-هذا التفاعل ما يُعرف بتفاعل الأكسدة
إلكترونات لصالح ذرات الأكسجين، مما يؤدي إلى إنتاج ثاني أكسيد الكربون والماء كمنتجات احتراق نهائية، 

 (2222)آل عسوج،  .بالإضافة إلى انبعاث كميات ضخمة من الحرارة
 enthalpy" لة للاشتعال هي ما يُعرف بـ"الطاقة الكامنة" أوإحدى السمات الكيميائية المهمة في المواد القاب

of combustion" وهي كمية الطاقة التي يتم إطلاقها عند احتراق وحدة واحدة من المادة. المواد التي ،
تحتوي على روابط ذات طاقة منخفضة في حالتها الأصلية ولكن تنتج روابط قوية عند الاحتراق تُظهر عادةً 

ة من الطاقة الكامنة، مما يجعلها ذات خطورة كبيرة في حال اندلاع الحريق. كذلك، فإن المواد درجات عالي
، وهي (Flash Point) "القابلة للاشتعال غالباً ما تمتلك درجات حرارة منخفضة لما يُعرف بـ"درجة الوميض

عل مع الهواء. فية لتكوين خليط مشتدرجة الحرارة التي تبدأ فيها المادة بإطلاق أبخرة قابلة للاشتعال بكثافة كا
 (2223)الزبيدي،  .وكلما انخفضت هذه الدرجة، ازدادت الخطورة الكامنة في المادة

 انتشار الحرائقالمبحث الثاني: 
 مفهوم انتشار الحرائق وأسبابه الأولية

نتقل لعامة والصناعية، ويشير إلى العملية التي تيُعد انتشار الحرائق أحد أخطر التحديات التي تواجه السلامة ا
فيها النيران من نقطة الاشتعال الأولى إلى أجزاء أخرى من المكان، سواء كان ذلك في بيئة مغلقة كالمصانع 
والمباني، أو في أماكن مفتوحة مثل الغابات والمناطق الزراعية. تنتج عملية الانتشار عن تفاعل معقد بين 

وامل الفيزيائية والكيميائية والبيئية، وتتأثر بخصائص المادة المحترقة، ودرجة الحرارة، ونوعية مجموعة من الع
الوسط المحيط، ووجود محفزات أو معوقات طبيعية أو صناعية. لا يقتصر مفهوم الانتشار على الحركة 

و ما يزيد سطح والأسقف، وهالأفقية للنيران فحسب، بل يشمل أيضاً الامتداد الرأسي واللهبي عبر المواد والأ
 .من خطورته في البيئات المعمارية الكثيفة مثل ناطحات السحاب أو مراكز التخزين ذات الطوابق المتعددة

(McLaggan et al., 2021) 
أما فيما يتعلق بالأسباب الأولية التي تؤدي إلى نشوب وبدء انتشار الحرائق، فهي متنوعة وتعكس تفاعلات 

بيئية. من أبرز هذه الأسباب التماس الكهربائي، الناتج عن سوء التوصيلات أو تهالك المعدات بشرية وتقنية و 
الكهربائية أو التحميل الزائد على الدوائر الكهربائية. يُعد التماس الكهربائي من أكثر أسباب الحرائق شيوعًا 

ناعية، ة المكشوفة مثل الأفران الصفي المنشآت السكنية والتجارية على حد سواء. كذلك، تُسهم مصادر الحرار 
واللحام بالنار، والمدافئ غير المؤمنة، في إشعال المواد القابلة للاشتعال بسهولة، وخاصة في الأماكن التي 



 9 

تفتقر إلى تدابير السلامة المناسبة. إلى جانب ذلك، تُعد الإهمال البشري، مثل التدخين داخل المنشآت، أو 
 (Andrada et al., 2022) .ز، سببًا رئيسيًا لاندلاع الحرائقعدم إغلاق أسطوانات الغا

ولا يمكن إغفال دور العوامل الطبيعية مثل الصواعق أو ارتفاع درجات الحرارة في المناطق الجافة التي تعاني 
ية عمن وفرة النباتات الجافة، وهو ما يُلاحظ بشكل متكرر في حرائق الغابات التي تُعد من أكبر الكوارث الطبي

المرتبطة بانتشار النيران. كما أن التفاعلات الكيميائية غير المنضبطة داخل المصانع أو المختبرات قد تؤدي 
إلى انفجارات صغيرة تبدأ منها شرارات تنتشر بسرعة بين المواد المخزنة، مما يعزز من احتمالية تصاعد 

 (Apte, 2021) .الحريق وتحوله إلى كارثة
انتشار الحرائق وأسبابه الأولية لا يُعد مسألة نظرية فقط، بل هو مدخل ضروري لتصميم خطط إن فهم مفهوم 

الاستجابة للطوارئ ووضع استراتيجيات الوقاية والتقليل من الأضرار، سواء على المستوى الفردي أو المؤسسي. 
واح ها السلبية على الأر فكلما زادت المعرفة بهذه الظاهرة، زادت القدرة على التحكم بها، وتقلصت آثار 

 (Png et al., 2022والممتلكات. )
 الدراسات السابقة:

 ( 1211دراسة )Hassan 
هدفت هذه الدراسة إلى التحقيق في العوامل المؤثرة على الانتشار السريع للحرائق في المباني الشاهقة بسبب 

حيث تسلط الضوء على دور المواد المستخدمة في تغطية المباني  ،استخدام الكسوة القابلة للاشتعال
 ،وخصائصها الفيزيائية وتأثير العوامل البيئية مثل سرعة الرياح وزاوية التركيب في تعزيز سرعة انتشار النيران

ئق اكما تهدف الدراسة إلى توفير فهم معمق للعوامل الهندسية والتصميمية التي قد تزيد من خطورة هذه الحر 
 وتقترح سبلًا للحد منها، مما يسهم في تعزيز إجراءات السلامة وتحسين معايير البناء في المستقبل.

حيث المتغير المستقل هو العوامل المؤثرة على انتشار الحرائق، والتي تشمل طبيعة المادة القابلة للاشتعال 
اهقة ومدى سرعة انتشار النيران في المباني الش أما التابع فهو ،وسرعة الرياح وزاوية التركيب وتأثيرات الحرارة

حيث تسعى الدراسة إلى قياس العلاقة بين هذه العوامل والمدة الزمنية التي تستغرقها النيران للانتشار  ،خطورتها
 عبر الكسوة الخارجية للمباني.

لتحليل كيفية تأثير ( CFDاعتمدت الدراسة على المنهج العددي عبر محاكاة ديناميكية السوائل الحسابية )
حيث تم إجراء نماذج محاكاة لسيناريوهات متنوعة بهدف اختبار تأثير  ،العوامل المختلفة على انتشار الحرائق

العوامل الفيزيائية والبيئية. كما استخدمت الدراسة بيانات من تجارب سابقة وأجرت مقارنات بين النتائج لتقييم 
 دقة النماذج العددية.

سة إلى أن نوع المادة المستخدمة في الكسوة الخارجية وسرعة الرياح وزاوية التركيب عوامل وتوصلت الدرا
أن المواد  حيث أوضحت النتائج، رئيسية تؤثر بشكل كبير على سرعة انتشار الحرائق في المباني الشاهقة

في تسهيل  لرياح تساهمكما أن زيادة سرعة ا ،ذات معدلات الاشتعال العالية تتسبب في تسارع انتشار النيران
بينما تؤثر زاوية التركيب على مدى تعرض المواد للهب المباشر. كما كشفت ، انتقال اللهب إلى مسافات أكبر

 الدراسة أن العزل الحراري وبعض الإجراءات الهندسية يمكن أن تقلل من مخاطر انتشار الحرائق.
دام مواد البناء المقاومة للحريق في المباني وأوصت الدراسة بضرورة تطوير معايير أكثر صرامة لاستخ

كما أكدت على أهمية تحسين استراتيجيات التصميم للحد من تأثير العوامل البيئية مثل الرياح.  ،الشاهقة
وأوصت أيضًا باستخدام نماذج المحاكاة الرقمية بشكل دوري لاختبار كفاءة المواد الجديدة قبل اعتمادها في 
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دعت إلى تعزيز جهود التوعية بأهمية استخدام الكسوة غير القابلة للاشتعال لضمان  كما ،مشاريع البناء
 سلامة المباني وسكانها.

 ( 1212دراسة )Sontake et al. 
هدفت الدراسة إلى تحليل سلوك انتشار اللهب على الورق والألياف الهجينة، وذلك بهدف فهم العوامل التي 

اللهب، مما يساهم في تحسين استراتيجيات الوقاية من الحرائق والحد من تؤثر على سرعة وكثافة انتشار 
مخاطرها، كما سعت الدراسة إلى تحديد تأثير التكوين المادي للورق والألياف الهجينة على معدلات الاحتراق 

 .وخصائص اللهب، مما يساعد في تطوير مواد أكثر مقاومة للحرائق وتحسين تقنيات الإطفاء الفعالة
ث المتغير المستقل هو التكوين المادي للورق والألياف الهجينة، ويشمل أبعاده مثل نوع المادة المستخدمة، حي

وكثافتها، وتركيبها الكيميائي، ومدى قابليتها للاشتعال، أما التابع فهو سلوك انتشار اللهب، والذي تم قياسه 
 اتجة عن الاحتراق، وذلك لتحليل العلاقة بين نوعبناءً على سرعة الانتشار، وشكل اللهب، ودرجة الحرارة الن
 .المادة وسلوك النار عند تعرضها للحرارة أو اللهب المباشر

اعتمدت الدراسة على المنهج التجريبي من خلال إجراء اختبارات احتراق متعددة على عينات مختلفة من الورق 
عة تحليل الصور لدراسة خصائص اللهب وسر والألياف الهجينة، حيث تم استخدام تقنيات القياس الحراري و 

 .انتشاره، كما تم تصميم التجارب في بيئات محكومة لضمان دقة النتائج وقابليتها للتكرار
وتوصلت الدراسة إلى أن نوع الألياف وتركيبها الكيميائي يلعب دورًا حاسمًا في تحديد سرعة انتشار اللهب، 

أقل مقارنة بالورق التقليدي، كما بينت النتائج أن زيادة كثافة  حيث أظهرت الألياف الهجينة معدل انتشار
المادة تؤدي إلى انخفاض سرعة الاحتراق، مما يشير إلى إمكانية تحسين مقاومة المواد للحرائق من خلال 
تعديل تركيب الألياف، بالإضافة إلى ذلك، لوحظ أن درجات الحرارة العالية تؤدي إلى تغير في شكل اللهب 

 .ة انتشاره، وهو ما يسلط الضوء على أهمية دراسة التفاعل الحراري للمواد المختلفةوسرع
وأوصت الدراسة بضرورة تطوير مواد هجينة أكثر مقاومة للحرائق من خلال تحسين خصائصها الكيميائية 

وبة ودرجة رطوالفيزيائية، كما أكدت على أهمية إجراء المزيد من الأبحاث حول تأثير الظروف البيئية مثل ال
الحرارة على سلوك الاحتراق، وشددت على الحاجة إلى تطوير تقنيات حديثة لاختبار انتشار اللهب في بيئات 

 .تحاكي الظروف الحقيقية، مما يسهم في تعزيز معايير السلامة وتحسين استراتيجيات الوقاية من الحرائق
 ( 1212دراسة )Thomsen, M., Fernandez-Pello, A., & Williams, F. A. 

هدفت الدراسة إلى تحليل نمو حرائق الغابات التي تبدأ من مصدر اشتعال صغير، حيث ركزت على العوامل 
الفيزيائية والبيئية التي تساهم في انتشار الحريق، كما سعت إلى تقديم نموذج كمي يساعد في التنبؤ بسلوك 

و تأثير الظروف الجوية وطبيعة الوقود المتاح في تسريع أالحرائق في مراحلها المبكرة، بالإضافة إلى دراسة 
إبطاء نمو الحريق، وقد كان الهدف الأساسي هو تطوير فهم أعمق لعملية الانتشار الأولي للحرائق لتحسين 

 .تقنيات المكافحة والوقاية
شمل نوع الوقود، تي تحيث المتغير المستقل هو العوامل البيئية والفيزيائية المؤثرة على انتشار الحريق، وال

الرطوبة، سرعة الرياح، وانحدار سطح الأرض، أما التابع فهو معدل نمو الحريق وانتشاره في البيئة الطبيعية، 
حيث تم قياس مدى تأثر سرعة واتجاه الحريق بهذه المتغيرات المستقلة، وجرى تحليل البيانات لتحديد العلاقة 

 .لحريقبين هذه العوامل وتأثيرها على سلوك ا
اتبعت الدراسة منهجية تجريبية وتحليلية، حيث تم إجراء تجارب مخبرية تحاكي ظروف حرائق الغابات 
الحقيقية، كما تم تطوير نموذج رياضي يعتمد على بيانات تجريبية وميدانية لمحاكاة نمو الحرائق، واعتمد 
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ر على عل بين العوامل المختلفة التي تؤثالباحثون على تحليل معادلات الاحتراق وانتقال الحرارة لفهم التفا
اشتعال المواد وانتشار النيران، كما تم استخدام برمجيات محاكاة متقدمة لتحليل نتائج التجارب والتحقق من 

 .دقة التنبؤات المستخلصة من النموذج
يق، حيث الحر  وتوصلت الدراسة إلى أن العوامل البيئية تلعب دورًا حاسمًا في تحديد سرعة واتجاه انتشار

أظهرت التجارب أن سرعة الرياح العالية والانحدار الحاد يزيدان من معدل نمو الحريق، في حين أن الرطوبة 
العالية يمكن أن تؤدي إلى تباطؤ الانتشار، كما بينت النتائج أن الوقود الجاف القابل للاشتعال بسرعة يشكل 

انات اذج المستخدمة دقتها في توقع تطور الحريق بناءً على البيعاملًا أساسيًا في تسريع الحرائق، وأثبتت النم
 .الأولية

وأوصت الدراسة بضرورة تطوير استراتيجيات أكثر كفاءة لمكافحة حرائق الغابات تعتمد على فهم العوامل 
البيئية المؤثرة في انتشار الحريق، كما أكدت على أهمية تحسين تقنيات الرصد المبكر وتوظيف الذكاء 

لاصطناعي في التنبؤ بمسارات الحرائق للحد من انتشارها، وأشارت إلى الحاجة إلى تعديل سياسات إدارة ا
الغابات للحد من تراكم الوقود الجاف وتقليل مخاطر الاشتعال السريع، كما دعت إلى تعزيز التعاون بين 

خاذ قرارات يلية دقيقة تساعد في اتالجهات البحثية والهيئات المسؤولة عن مكافحة الحرائق لتطوير أدوات تحل
 .فعالة لمكافحة هذه الظاهرة

 ( 1212دراسة )Hill 
هدفت الدراسة إلى توعية طلاب المرحلة الجامعية بالمخاطر الناجمة عن السوائل القابلة للاشتعال، وذلك من 

ت الدراسة سعخلال تقديم فهم علمي لخصائص هذه السوائل وسلوكها عند التعرض لمصادر الاشتعال، كما 
إلى تحديد العوامل الأساسية التي تؤثر على اشتعال وانتشار الحرائق الناتجة عن هذه المواد، مما يسهم في 

 .تحسين إجراءات السلامة في المختبرات والصناعات الكيميائية
طاير، تحيث المتغير المستقل هو خصائص السوائل القابلة للاشتعال، ويشمل أبعاده مثل نقطة الوميض، وال

والكثافة، والتركيب الكيميائي، أما التابع فهو مخاطر الحريق، والتي تم قياسها من خلال سرعة الاشتعال، 
 .وانتشار اللهب، وإمكانية السيطرة على الحريق باستخدام تقنيات الإطفاء المختلفة

سوائل المتعلقة بمخاطر الاعتمدت الدراسة على المنهج الوصفي التحليلي من خلال مراجعة الأدبيات العلمية 
القابلة للاشتعال، كما تم تحليل حوادث سابقة مرتبطة باستخدام هذه المواد في البيئات الأكاديمية والصناعية، 

 .وتمت مقارنة خصائص مختلف السوائل لتحديد العوامل التي تزيد من خطورة الاشتعال
زيادة  لعالي للسوائل القابلة للاشتعال يؤديان إلىوتوصلت الدراسة إلى أن نقطة الوميض المنخفضة والتطاير ا

خطر الاشتعال حتى في درجات حرارة الغرفة، كما بينت النتائج أن استخدام المواد الكيميائية دون اتخاذ تدابير 
وقائية مناسبة قد يؤدي إلى وقوع حوادث خطيرة، وأظهرت الدراسة أن التدريب الجيد ورفع مستوى الوعي بين 

 .العاملين في المختبرات يمكن أن يقلل بشكل كبير من مخاطر الحرائقالطلاب و 
وأوصت الدراسة بضرورة إدراج برامج تدريبية مكثفة حول التعامل الآمن مع السوائل القابلة للاشتعال في 
المناهج الجامعية، كما شددت على أهمية توفير معدات السلامة مثل أنظمة التهوية الجيدة وأجهزة الإطفاء 
المناسبة في جميع المختبرات، وأكدت على الحاجة إلى تطوير إرشادات واضحة للحد من مخاطر هذه السوائل، 

 .مما يسهم في تعزيز ثقافة السلامة والوقاية من الحوادث
 ( 1212دراسة )Wei 
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نها، وذلك عهدفت الدراسة إلى استكشاف مخاطر انفجارات الغبار وتطوير تقنيات الوقاية من الكوارث الناتجة 
من خلال تحليل العوامل التي تؤدي إلى حدوث هذه الانفجارات ودراسة الأساليب الفعالة للحد من تأثيرها، 
كما ركزت الدراسة على تطبيقات التكنولوجيا الحديثة في تحسين استراتيجيات الوقاية والسلامة الصناعية، مما 

 .عن هذه الحوادثيسهم في تقليل الخسائر البشرية والمادية الناتجة 
حيث المتغير المستقل هو خصائص الغبار القابل للاشتعال، ويشمل أبعاده مثل حجم الجسيمات، وكثافة 
التوزيع، والتركيب الكيميائي، ودرجة القابلية للاشتعال، أما التابع فهو خطر انفجار الغبار، والذي تم قياسه 

 .لعوامل البيئية على اشتعال الغبار وانتشارهمن خلال شدة الانفجار، وسرعة الانتشار، وتأثير ا
اعتمدت الدراسة على المنهج التجريبي والتحليلي، حيث تم إجراء تجارب مخبرية لمحاكاة انفجارات الغبار 
تحت ظروف مختلفة، كما تم تحليل بيانات سابقة لحوادث انفجارات الغبار في مختلف الصناعات، بالإضافة 

الوقاية، مثل أنظمة التهوية، وتقنيات التحكم في الغبار، واستخدام المواد المقاومة  إلى تقييم فعالية تقنيات
 .للانفجار

وتوصلت الدراسة إلى أن حجم الجسيمات الصغيرة والتركيز العالي للغبار في الهواء يزيدان من احتمالية وقوع 
يد شدة الحرارة تلعب دورًا مهمًا في تحدالانفجارات، كما بينت النتائج أن العوامل البيئية مثل الرطوبة ودرجة 

الانفجار، وأظهرت الدراسة أن تطبيق أنظمة تحكم متقدمة مثل تقنيات تقليل تراكم الغبار وتحسين التهوية 
 .يمكن أن يقلل من خطر الحوادث بشكل كبير

شتعال بناءً لاوأوصت الدراسة بضرورة تطوير استراتيجيات أمان مخصصة لكل نوع من أنواع الغبار القابل ل
على خصائصه الفيزيائية والكيميائية، كما أكدت على أهمية استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في مراقبة 
مستويات الغبار والحد من مخاطره، وشددت على الحاجة إلى تعزيز اللوائح التنظيمية الخاصة بالصناعات 

 .تحسين معايير السلامة وتقليل حوادث الانفجارات التي تعتمد على المواد القابلة للاشتعال، مما يساهم في
 ( 1211راسة )دBelikov 

هدفت الدراسة إلى إجراء تحليل نظري لعملية الاحتراق لفهم المبادئ الفيزيائية والكيميائية التي تحكم تفاعلات 
حسين يساهم في تالاحتراق، كما سعت إلى تحديد العوامل التي تؤثر على كفاءة الاحتراق وتفاعلاته، مما 

تقنيات الاحتراق المستخدمة في مختلف القطاعات الصناعية، بالإضافة إلى تقديم نماذج رياضية تساعد في 
 .التنبؤ بسلوك اللهب وتفاعلات الوقود مع العوامل المحيطة

ود، قحيث المتغير المستقل هو خصائص الوقود وعوامل الاحتراق، ويشمل أبعاده مثل التركيب الكيميائي للو 
ونسبة الهواء إلى الوقود، ودرجة الحرارة الأولية، وظروف الضغط، أما التابع فهو كفاءة الاحتراق، والتي تم 

 .قياسها من خلال نسبة الطاقة المحررة، ومستوى الانبعاثات الغازية، وثبات اللهب خلال عملية الاحتراق
اءً ير نماذج رياضية لدراسة سلوك الاحتراق بناعتمدت الدراسة على المنهج النظري والتحليلي، حيث تم تطو 

على المعادلات الديناميكية الحرارية والكيميائية، كما تم تحليل دراسات سابقة حول تفاعلات الاحتراق في 
 .ظروف مختلفة، بالإضافة إلى تقييم مدى دقة النماذج الرياضية في محاكاة الاحتراق الحقيقي

حتراق تتأثر بشكل مباشر بنسبة الهواء إلى الوقود، حيث يؤدي عدم التوازن وتوصلت الدراسة إلى أن كفاءة الا
في هذه النسبة إلى زيادة الانبعاثات الضارة وتقليل كفاءة الطاقة، كما بينت النتائج أن تحسين ظروف الضغط 

رياضية اذج الودرجة الحرارة الأولية يساعد في تحقيق احتراق أكثر كفاءة، وأظهرت الدراسة أن استخدام النم
 .يمكن أن يكون أداة فعالة في تحسين تقنيات الاحتراق وتقليل الأثر البيئي الناتج عنه
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وأوصت الدراسة بضرورة تطوير نماذج محاكاة أكثر دقة تأخذ في الاعتبار العوامل البيئية والميكانيكية التي 
راق من خلال استخدام مصادر وقود تؤثر على عملية الاحتراق، كما أكدت على أهمية تحسين تقنيات الاحت

نظيفة وتقليل الانبعاثات الناتجة عن الاحتراق، وشددت على الحاجة إلى تعزيز التعاون بين الباحثين في 
مجالات الديناميكا الحرارية والاحتراق لتحسين كفاءة أنظمة الاحتراق في التطبيقات الصناعية، مما يسهم في 

 .تحقيق استدامة بيئية واقتصادية
 ( 1222دراسة )Choi 

هدفت الدراسة إلى تحليل حرائق الحرق العمد التي يتم فيها استخدام السوائل القابلة للاشتعال كمواد مسرعة 
للاحتراق، وذلك من خلال دراسة الخصائص الفيزيائية والكيميائية لهذه السوائل، وكيفية تأثيرها على انتشار 

طوير منهجية تحليلية تساعد في كشف أسباب الحريق العمد الحريق وسرعة الاشتعال، كما سعت إلى ت
 .والتعرف على المواد المستخدمة فيه، مما يسهم في تحسين تقنيات التحقيق الجنائي في حوادث الحرائق

حيث المتغير المستقل هو خصائص السوائل القابلة للاشتعال المستخدمة كمسرعات للحريق، ويشمل أبعاده 
معدل التبخر، والتركيب الكيميائي، وقابلية الانتشار، أما التابع فهو خصائص الحريق مثل نقطة الوميض، و 

 .العمد، والتي تم قياسها من خلال سرعة الاشتعال، وأنماط انتشار اللهب، وبقايا المواد الكيميائية بعد الاحتراق
ات مختلفة لمحاكاة سيناريوه اعتمدت الدراسة على المنهج التجريبي والتحليلي، حيث تم إجراء تجارب مخبرية

من الحرائق العمد باستخدام سوائل قابلة للاشتعال متنوعة، كما تم تحليل عينات من مواقع حرائق فعلية لتحديد 
 .المواد المسرعة المستخدمة، وتمت مقارنة النتائج مع بيانات الحوادث السابقة للتحقق من الأنماط المشتركة

ام السوائل القابلة للاشتعال يزيد بشكل ملحوظ من سرعة انتشار الحريق وشدة وتوصلت الدراسة إلى أن استخد
اللهب مقارنة بالحرائق الطبيعية، كما بينت النتائج أن بعض المواد المسرعة تترك بقايا كيميائية مميزة يمكن 

ت التفاعلااستخدامها كأدلة جنائية لتحديد مصدر الحريق، وأظهرت الدراسة أن تحليل أنماط الاحتراق و 
 .الكيميائية يساعد في كشف الحوادث المتعمدة والتمييز بينها وبين الحرائق العرضية

وأوصت الدراسة بضرورة تطوير تقنيات تحليل أكثر دقة تعتمد على التحليل الطيفي والكيميائي لبقايا الحرائق، 
عمدية، حديثة في تحليل الحوادث الكما أكدت على أهمية تدريب فرق التحقيق الجنائي على استخدام الأدوات ال

وشددت على الحاجة إلى وضع معايير دولية موحدة لتحليل مسرح الجريمة في حوادث الحرق العمد، مما 
 .يسهم في تعزيز دقة التحقيقات الجنائية وتحقيق العدالة

 ( 1222دراسة )Santangelo 
هدفت الدراسة إلى دراسة قابلية الاشتعال للمواد الصلبة باستخدام نهج تجريبي يعتمد على قياسات السعرات 
الحرارية، حيث ركزت على تحليل الخصائص الحرارية لهذه المواد وفهم آليات اشتعالها وانتشار اللهب، كما 

من مخاطر الحريق في مختلف  سعت إلى تقديم بيانات كمية تساعد في تحسين معايير السلامة والحد
 .التطبيقات الصناعية والبنائية

حيث المتغير المستقل هو خصائص المواد الصلبة القابلة للاشتعال، ويشمل أبعاده مثل معدل إطلاق الحرارة، 
ها سودرجة حرارة الاشتعال، وسرعة الاحتراق، والتكوين الكيميائي، أما التابع فهو قابلية الاشتعال، والتي تم قيا

 .من خلال تحليل منحنيات إطلاق الحرارة، ومدة الاحتراق، وأنماط انتشار اللهب تحت ظروف مختلفة
اعتمدت الدراسة على المنهج التجريبي المعملي، حيث تم استخدام تقنية القياس الحراري لتقييم معدل إطلاق 

ظروف اختبارات في بيئات مختلفة لمحاكاة الالحرارة والطاقة الناتجة أثناء اشتعال المواد الصلبة، كما تم إجراء 
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الحقيقية التي قد تؤثر على خصائص الاحتراق، بالإضافة إلى مقارنة النتائج مع معايير السلامة المعتمدة 
 .لتحديد مدى خطورة هذه المواد

لبة القابلة صوتوصلت الدراسة إلى أن معدل إطلاق الحرارة هو العامل الأكثر تأثيرًا في تحديد خطورة المواد ال
للاشتعال، حيث كلما زاد معدل إطلاق الحرارة زادت سرعة انتشار الحريق، كما أظهرت النتائج أن التكوين 
الكيميائي للمواد يؤثر بشكل كبير على خصائص الاشتعال، حيث أن بعض المواد تطلق كميات كبيرة من 

، وأكدت الدراسة أن قياسات السعرات الطاقة في وقت قصير مما يزيد من احتمالية حدوث حرائق كارثية
 .الحرارية توفر بيانات دقيقة يمكن استخدامها في تحسين تصنيفات السلامة للمواد الصلبة

لمواد الصلبة، ل خاصة بالحراقوأوصت الدراسة بضرورة اعتماد تقنيات التحليل الحراري في تقييم المخاطر ال
كما أكدت على أهمية تطوير مواد بناء ذات مقاومة أعلى للاشتعال للحد من احتمالية نشوب الحرائق، وشددت 
على ضرورة تحديث معايير السلامة الصناعية وفقًا للبيانات الحرارية الحديثة لضمان بيئات أكثر أمانًا وتقليل 

 .الخسائر الناجمة عن الحرائق
 ( 1222راسة )دDobrzyńska 

هدفت الدراسة إلى تحليل تأثير مواد تصنيع المعدات على مستوى السلامة من الحرائق في الحافلات، حيث 
ركزت على تقييم خصائص الاشتعال لمواد الهيكل الداخلي والخارجي للحافلات، وسعت إلى تحديد المخاطر 

 دف تحسين معايير الأمان وتقليل احتمالية نشوب الحرائقالمحتملة المرتبطة باستخدام بعض المواد، وذلك به
 .في وسائل النقل العام

حيث المتغير المستقل هو مواد تصنيع المعدات في الحافلات، ويشمل أبعاده مثل نوع المادة المستخدمة، 
مستوى  بع فهووقابليتها للاشتعال، ومعدل إطلاق الحرارة، وانبعاث الغازات السامة أثناء الاحتراق، أما التا

السلامة من الحرائق، والذي تم قياسه من خلال سرعة انتشار اللهب، وكمية الدخان المنبعث، ومدى مقاومة 
 .المواد للاشتعال

اعتمدت الدراسة على المنهج التجريبي والتحليلي، حيث تم إجراء اختبارات حريق على عينات من المواد 
م خصائص الاحتراق لكل مادة بناءً على معايير محددة، كما تم المستخدمة في تصنيع الحافلات، وتم تقيي

تحليل البيانات ومقارنتها مع معايير السلامة الدولية لتحديد مدى توافق المواد مع متطلبات الحماية من 
 .الحرائق

، ةوتوصلت الدراسة إلى أن بعض المواد المستخدمة في تصنيع الحافلات، خاصة المواد البلاستيكية والمركب
تزيد من خطر انتشار الحريق بسبب قابليتها العالية للاشتعال وانبعاثها لكميات كبيرة من الدخان السام، كما 
أظهرت النتائج أن المواد غير القابلة للاشتعال والمقاومة للحرارة تقلل بشكل كبير من احتمالية اندلاع الحريق 

قليل ثبتت فعاليتها في تحسين مقاومة المواد للاشتعال وتوانتشاره، بالإضافة إلى أن بعض الطلاءات العازلة أ
 .المخاطر

وأوصت الدراسة بضرورة استخدام مواد تصنيع ذات مقاومة عالية للاشتعال في تجهيزات الحافلات، كما أكدت 
 على أهمية تطوير تقنيات معالجة المواد للحد من قابليتها للاشتعال وتقليل الانبعاثات السامة، وشددت على

ضرورة تحديث المعايير التنظيمية لضمان استخدام مواد آمنة في صناعة وسائل النقل، مما يسهم في تعزيز 
 .مستويات الأمان وتقليل مخاطر الحوادث الناجمة عن الحرائق

 ( 1212دراسة )Qi 
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حالية لهدفت الدراسة إلى تحليل المخاطر المرتبطة بانتشار حرائق الغابات، مع التركيز على التحديات ا
والأساليب المستقبلية لإدارتها والحد من تأثيراتها، حيث استعرضت الاتجاهات الحالية في البحث حول حرائق 
الغابات، بالإضافة إلى تقييم الاستراتيجيات المستخدمة في التنبؤ والوقاية والاستجابة لهذه الحرائق، وذلك 

 .البيئية والاقتصاديةبهدف تحسين سياسات إدارة الغابات والحد من الأضرار 
حيث المتغير المستقل هو عوامل انتشار حرائق الغابات، ويشمل أبعاده مثل الظروف المناخية، ونوع الغطاء 
النباتي، والتضاريس، والتغيرات البيئية الناجمة عن الأنشطة البشرية، أما التابع فهو مخاطر انتشار الحرائق، 

اللهب، وحجم المساحات المتضررة، ومدى تأثير الحرائق على النظم والذي تم قياسه من خلال سرعة انتشار 
 .البيئية والمجتمعات المحلية

اعتمدت الدراسة على المنهج التحليلي والتنبؤي، حيث تم جمع وتحليل بيانات حول حرائق الغابات من مصادر 
دمت نتشار الحرائق، كما استخمتعددة، بما في ذلك تقارير الأرصاد الجوية وصور الأقمار الصناعية ونماذج ا

الدراسة تقنيات الذكاء الاصطناعي والنمذجة الحاسوبية للتنبؤ بمسارات الحرائق وتقييم مدى خطورتها بناءً 
 .على العوامل البيئية والجغرافية

وتوصلت الدراسة إلى أن تغير المناخ وزيادة موجات الجفاف تسهم بشكل كبير في تفاقم مخاطر حرائق 
كما أوضحت أن استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي والتعلم الآلي يوفر إمكانيات متقدمة للتنبؤ  الغابات،

بمسار الحرائق وتحسين استراتيجيات المكافحة، بالإضافة إلى أن السياسات الحالية لإدارة الغابات بحاجة إلى 
 .تحديث لتشمل تقنيات أكثر كفاءة في الوقاية والاستجابة السريعة

الدراسة بضرورة تطوير أنظمة إنذار مبكر تعتمد على البيانات الضخمة والذكاء الاصطناعي لرصد وأوصت 
وتتبع الحرائق قبل انتشارها بشكل واسع، كما أكدت على أهمية تعزيز التعاون الدولي في تبادل البيانات 

رة الغابات مستدامة لإداوالتقنيات الخاصة بمكافحة حرائق الغابات، وشددت على ضرورة تبني استراتيجيات 
تشمل إعادة التشجير واستخدام مواد مقاومة للحريق في المناطق المعرضة للخطر، مما يسهم في تقليل 

 .الخسائر البيئية والاقتصادية الناجمة عن هذه الحرائق
 ( 1212دراسة )Bifulco 

التحلل  حيث ركزت على آلياتهدفت الدراسة إلى تحليل عملية التحلل الحراري للبوليمرات المثبطة للهب، 
الحراري وتأثيرات إضافة المواد المثبطة للهب على خصائص الاحتراق، كما سعت إلى تحديد العوامل التي 
تؤثر على كفاءة هذه المثبطات، وذلك بهدف تحسين مقاومة المواد البوليمرية للاشتعال وزيادة مستويات الأمان 

 .ناعيةفي استخدامها في مختلف التطبيقات الص

حيث المتغير المستقل هو المواد المثبطة للهب في البوليمرات، ويشمل أبعاده مثل نوع المادة المثبطة 
المستخدمة، وتركيزها في التركيبة البوليمرية، وآلية عملها سواء بالتفاعل الكيميائي أو التعديل الفيزيائي، أما 

، تم قياسه من خلال معدل فقدان الكتلة أثناء الاحتراقالتابع فهو سلوك التحلل الحراري للبوليمرات، والذي 
 .وانبعاثات الغازات، وتغيرات البنية الكيميائية أثناء التعرض للحرارة

اعتمدت الدراسة على المنهج التجريبي والتحليلي، حيث أجريت اختبارات معملية لقياس معدلات التحلل 
زني تخدام تقنيات التحليل الحراري مثل التحليل الحراري الو الحراري لمجموعة من البوليمرات المثبطة للهب باس

(TGA( والتحليل التفاضلي المسعر )DSC كما تم تحليل التفاعلات الكيميائية التي تحدث أثناء التحلل ،)
 .باستخدام مطياف الأشعة تحت الحمراء ومطياف الكتلة
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يث من معدل التحلل الحراري للبوليمرات، ح وتوصلت الدراسة إلى أن المواد المثبطة للهب تقلل بشكل فعال
تعمل بعض المثبطات على تشكيل طبقة عازلة تمنع انتشار اللهب، بينما تعتمد مثبطات أخرى على إطلاق 
غازات غير قابلة للاشتعال تعوق عملية الاحتراق، كما أظهرت النتائج أن فعالية المثبطات تعتمد على تركيبتها 

 .لها مع البوليمرات عند التعرض للحرارةالكيميائية وطريقة تفاع

وأوصت الدراسة بضرورة تطوير مواد مثبطة للهب أكثر استدامة وفعالية، مع تقليل الآثار البيئية والسمية لهذه 
المواد، كما أكدت على أهمية دمج تقنيات جديدة مثل النانوتكنولوجيا في تحسين أداء مثبطات اللهب وزيادة 

ضرورة تحديث المعايير الصناعية لضمان استخدام بوليمرات مقاومة للحريق في  كفاءتها، وشددت على
 .التطبيقات الحرجة، مما يسهم في تعزيز السلامة والحد من مخاطر الحرائق

 ( 1212دراسة )Mokoana 
لبوليمرية اهدفت الدراسة إلى مراجعة العوامل المؤثرة في تطاير المركبات المثبطة للهب من المواد النسيجية 

المستخدمة في ملابس الحماية الخاصة برجال الإطفاء، حيث ركزت على دراسة آليات تطاير هذه المركبات 
وتأثيرها على أداء الملابس الوقائية ومدى فعاليتها في مقاومة اللهب، بالإضافة إلى تقييم المخاطر البيئية 

 .داموالصحية الناتجة عن انبعاث هذه المركبات أثناء الاستخ
حيث المتغير المستقل هو المركبات المثبطة للهب في الأنسجة البوليمرية، ويشمل أبعاده مثل نوع المثبطات 
المستخدمة، ومعدل تطايرها، وتأثير الحرارة والرطوبة على استقرارها، أما التابع فهو كفاءة الملابس الواقية 

للاشتعال، ومدى فقدان المثبطات مع مرور الوقت،  لرجال الإطفاء، والذي تم قياسه من خلال مقاومة النسيج
 .وتأثير ذلك على مستوى الحماية

اعتمدت الدراسة على المنهج التحليلي والمراجعة المنهجية، حيث تم تحليل الأبحاث السابقة المتعلقة بتطاير 
قييم معدل ت المثبطات في الأنسجة الصناعية، كما تم استعراض تقنيات القياس المختلفة المستخدمة في

التطاير، مثل التحليل الطيفي وقياس الكتلة، بالإضافة إلى دراسة تأثير العوامل البيئية على ثبات المثبطات 
 .في الملابس الواقية

وتوصلت الدراسة إلى أن تطاير المركبات المثبطة للهب يؤثر سلبًا على فعالية الملابس الواقية لرجال الإطفاء 
انخفاض تركيز المثبطات في النسيج إلى تقليل مقاومته للاشتعال، كما تبين أن  بمرور الوقت، حيث يؤدي

العوامل البيئية مثل درجات الحرارة العالية والتعرض للرطوبة تسهم في تسريع عملية التطاير، مما يستدعي 
 .تطوير تقنيات جديدة لتعزيز استقرار هذه المثبطات

ة طة للهب تكون أكثر استقرارًا وأقل تطايرًا لضمان استمرار الحمايوأوصت الدراسة بضرورة تطوير مركبات مثب
لفترات أطول، كما شددت على أهمية إجراء اختبارات دورية لملابس رجال الإطفاء لتقييم مستوى الحماية، 
وأكدت على ضرورة تحديث المعايير الصناعية لضمان استخدام مثبطات لهب ذات تأثيرات بيئية وصحية 

 .يسهم في تعزيز سلامة رجال الإطفاء وتقليل المخاطر الناجمة عن فقدان المثبطات أثناء الخدمةأقل، مما 
 منهجية وإجراءات الدراسة

 مقدمة
اة منهجية الدراسة ومجتمع وعينة الدراسة وأد وذلك من خلال التعرف علىيتناول هذا الفصل الدراسة الميدانية 

الدراسة ومصادر جمع البيانات والأساليب الإحصائية المستخدمة في الدراسة وحساب الصدق والثبات لأداة 
 الدراسة
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 البحث: منهجية
يستند البحث على منهجاً وصفياً تحليلياً، حيث يركز على فحص الأسس النظرية المتعلقة بالموضوع من 
خلال استعراض المراجع العربية والأجنبية ذات الصلة. ويتضمن البحث أيضاً تنفيذ دراسة ميدانية تتمثل في 

 توزيع استبيانات على فئات مختلفة من العينة المختارة.
 مجتمع وعينة الدراسة 

تمثل مجتمع الدراسة في العاملين في قسم إدارة الأزمات بوزارة الصحة دراسة تطبيقية على شركة أرامكو 
عن طريق  وذلكوقامت الدراسة باستخدام أسلوب العينات العشوائية البسيطة لجمع بيانات الدراسة السعودية

فرد وهم الذين أجابوا على  352قد بلغ عدد أفراد عينة الدراسة أداة الدراسة المتمثلة في استمارة الاستبيان و 
 اسئلة استمارة الاستبيان.

 مصادر جمع البيانات والمعلومات:
 تعتمد الدراسة على مصدرين اساسيين في جمع البيانات والمعلومات كما يلي:

 وتتمثل في الكتب والمراجع العربية والأجنبية ذات الصلة بموضوع الدراسة بالإضافة المصادر الثانوية :
 إلى الاعتماد على الأبحاث والدراسات السابقة والدوريات والمجلات العلمية والمقالات 

 حيث تعتمد الدراسة على الاستبانة كأداة رئيسية في جمع البيانات من مصادرها والتي المصادر الأولية :
 وإرسال رابطها إلى مجتمع الدراسة Google Formsم تصميمها خصيصاً لهذا الغرض على ت

 الأساليب الإحصائية:
لتحليل بيانات الدراسة باستخدام مجموعة من الأساليب  SPSSقام البحث باستخدام البرنامج الإحصائي 

 الاحصائية كما يلي:
 لحساب مستوي ثبات أداة الدراسة  نباخ كور معامل الفا 
  لتحديد مستوي الاتساق الداخلي وصدق أداة الدراسة وللتعرف على العلاقة بين  معامل ارتباط بيرسون

 متغيرات الدراسة 
 لوصف خصائص عينة الدراسة  النسب والتكرارات 
  لدراسة ارات أداة الوصف مستوي استجابة افراد عينة الدراسة لعب الوسط الحسابي والانحراف المعياري 
 لقياس الأثر بين متغيرات الدراسة  البسيط معادلة الانحدار الخطي 

 أداة الدراسة 

متعلقة التم العمل على الاستبانة للتناسب مع متغيرات الدراسة من خلال الاطلاع على الدراسات السابقة 
 بموضوع الدراسة، حيث تكونت من قسمين رئيسين هما:

 وهو الجزء الخاص بالمتغيرات الديمغرافية لأفراد عينة الدراسة، والمتمثلة بـ: النوع القسم الأول :
 الاجتماعي، والعمر، والمؤهل العلمي، والوضع المهني، 

 اشتمل القسم الثاني على الفقرات والأبعاد التي تقيس متغيرات الدراسة المستقل والتابع. القسم الثاني :
وتضمنت العبارات المتعلقة بالمتغير المستقل )المواد القابلة للاشتعال( وتضمن ثلاث ابعاد )درجة القابلية 

عبارات والعبارات  15لى للاشتعال، معدل إطلاق الحرارة،كثافة الدخان والانبعاثات السامة( واشتملت ع
المتعلقة بالمتغير التابع )سرعة انتشار الحرائق( دراسة تطبيقية على شركة أرامكو السعودية واشتملت 

(، موافق 5وتم استخدام مقياس ليكرت ذو الخمس درجات الذي يتكون من موافق جدا )عبارة  12على 
 الإجابة على أسئلة محاور الدراسة.( في 1(، غير موافق جدا )2(، غير موافق )3(، محايد )2)
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وقد قامت الدراسة بتقسيم اتجاه موافقة أفراد عينة الدراسة على عبارات محاور الدراسة إلى مستويات من خلال 
 تطبيق ما يلي: 

 ( 5مدي المقياس = أعلي رقم في المقياس )– ( 1أقل رقم في المقياس = )2  
 2..2( = 5ات )مدي المستوي = مدي المقياس / عدد المستوي  

 ( مستويات موافقة عينة الدراسة على عبارات أداة الدراسة2جدول )
 الدرجة المستوي 

 1..1 – 1 منخفضة جدا
 2.51 – 2..1 منخفضة
 3.31 – 2..2 متوسطة
 2.11 – 3.22 مرتفعة

 5.22 – 2.22 مرتفعة جدا
 صدق أداة الدراسة 

عن طريق تحديد مستوي التجانس الداخلي من خلال التعرف على تم حساب صدق عبارات استمارة الاستبيان 
الدلالة الإحصائية لمعاملات الارتباط بيرسون بين درجة العبارة والدرجة الكلية للمحور الذي تنتمي إليه العبارة 

 وجاءت النتائج كما يلي:
  :المواد القابلة للاشتعالالمحور الأول 

 المحور الاول معاملات الارتباط لعبارات( 1جدول )

 العبارة م
معامل ارتباط 

 Sig بيرسون 

 درجة القابلية للاشتعال

تحتوي بعض المواد في المنشآت على قابلية عالية للاشتعال حتى عند درجات  2
 حرارة منخفضة.

0.588** 2.222 

 2.222 **0.687 تزداد خطورة الحرائق في وجود مواد سريعة الاشتعال ضمن البنية الداخلية للمبنى. 1
 2.222 **0.481 المواد ذات الأسطح الرقيقة أو المسامية تُظهر سرعة أكبر في الاشتعال. 2
 2.222 **0.607 تختلف المواد المستخدمة في الأثاث من حيث درجة قابليتها للاشتعال. 2
 2.222 **0.646 تصنيف المواد حسب قابليتها للاشتعال يساعد في الحد من انتشار الحريق. 5

 معدل إطلاق الحرارة
 2.222 **0.778 تؤدي بعض المواد إلى انبعاث كميات كبيرة من الحرارة عند احتراقها. 6
 2.222 **0.590 ارتفاع معدل إطلاق الحرارة يسهم في تسريع انتقال الحريق من مكان لآخر. 7
 2.222 **0.782 تختلف المواد الإنشائية في معدل إنتاجها للحرارة عند الاحتراق. 8
 2.222 **0.795 ترتبط شدة الحريق بمعدل إطلاق الحرارة الناتج عن المواد القابلة للاشتعال. 2
 2.222 **0.488 مراقبة المواد من حيث إنتاج الحرارة ضروري لتصميم أنظمة الإطفاء المناسبة. 22

 كثافة الدخان والانبعاثات السامة
 2.222 **0.721 للاشتعال تنتج كميات كبيرة من الدخان الكثيف عند احتراقها.بعض المواد القابلة  22

تتسبب بعض المواد الصناعية في انبعاث غازات سامة تشكل خطرًا على الأرواح  21
 أثناء الحرائق.

0.730** 2.222 

 2.222 **0.529 انبعاث الدخان السام من المواد المحترقة يزيد من صعوبة عمليات الإخلاء. 22
 2.222 **0.634 تختلف المواد في مدى إنتاجها لدخان مرئي وغير مرئي خلال الحريق. 22
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معامل ارتباط  العبارة م
 بيرسون 

Sig 

 2.222 **0.671 تقليل استخدام المواد ذات الانبعاثات السامة يساهم في رفع مستوى السلامة. 25
 2.21ذات دلالة احصائية عند ** 

ة كانت ذات دلالة إحصائيالمواد القابلة للاشتعال وتبين أن جميع معاملات الارتباط لجميع عبارات محور 
( وهذا يعني أن عبارات محور المواد القابلة للاشتعال تتمتع بصدق الاتساق 2.21عند مستوي معنوية )

 الداخلي وهي صالحة لأغراض الدراسة. 
  :سرعة انتشار الحرائقالمحور الثاني 

 معاملات الارتباط لعبارات المحور الثاني( 2جدول )

معامل ارتباط  العبارة م
 Sig بيرسون 

 2.222 **0.694 تعتمد سرعة انتشار الحرائق بشكل مباشر على نوعية المواد المستخدمة في البناء. 2
 2.222 **0.709 تؤثر خصائص المادة القابلة للاشتعال على سرعة انتقال اللهب بين المساحات. 1

تسريع انتشار الحريق في وجود مواد قابلة تؤدي التهوية الجيدة في المباني إلى  2
 للاشتعال.

0.649** 2.222 

 2.222 **0.725 وجود مواد عازلة وغير قابلة للاشتعال يحدّ من سرعة امتداد النار. 2
 2.222 **0.652 يلعب توزيع المواد القابلة للاشتعال دورًا مهمًا في نمط انتشار الحريق. 5
 2.222 **0.750 الاحتكاك العالي في تسريع حركة النيران.تسهم الأسطح الواسعة ذات  6
 2.222 **0.448 يكون انتشار الحريق أسرع في الأماكن المغلقة المليئة بالمواد القابلة للاشتعال. 7
 2.222 **0.649 يعزز تصميم المبنى من أو يحدّ من انتشار الحريق بحسب توزيع المواد داخله. 8
 2.222 **0.630 واحدة قابلة للاشتعال إلى إشعال المواد المجاورة بسرعة.يؤدي اشتعال مادة  2
 2.222 **0.673 ارتفاع درجة الحرارة في البداية يؤثر على معدل انتشار الحريق لاحقًا. 22

 2.21ذات دلالة احصائية عند ** 

ند كانت ذات دلالة إحصائية عسرعة انتشار الحرائق وتبين أن جميع معاملات الارتباط لجميع عبارات محور 
تتمتع بصدق الاتساق الداخلي سرعة انتشار الحرائق ( وهذا يعني أن عبارات محور 2.21مستوي معنوية )

 وهي صالحة لأغراض الدراسة. 
 ثبات أداة الدراسة:

 تم حساب معامل ألفا كرونباخ لعبارات محاور الاستبيان وكانت النتائج كما يلي: 
 معامل الثبات لمحاور استمارة الاستبيان( 2جدول )

 عدد العبارات معامل الفا كرونباخ المحاور
 22 0.850 المواد القابلة للاشتعال

 12 0.898 سرعة انتشار الحرائق
 32 0.929 إجمالي استمارة الاستبيان

لجميع محاور استمارة الاستبيان مما يؤكد على صلاحية  ..2أكبر من  Alphaقيمة معامل الثبات  يتبين أن
وارتباط عبارات محاور استمارة الاستبيان وارتفاع مستوي ثبات أداة الدراسة مما يسمح باستخدام الأداة لغرض 

 الدراسة.
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 تحليل النتائج
 مقدمة 

 الدراسة من خلال تحليل استمارة الاستبيان والتعرف على خصائصسوف نتناول في هذا الفصل تحليل بيانات 
عينة الدراسة وتحليل محاور الدراسة واختبار فروض الدراسة من أجل تحقيق أهداف الدراسة والوصول إلى 

 نتائج وتوصيات للدراسة.
 خصائص عينة الدراسة 

 ( توزيع عينة الدراسة وفقا لخصائصها5جدول )

 % العدد الفئات الخاصية

 الاجتماعي   النوع
 71.4 250 ذكر

 28.5 100 أنثى

 العمر

 17.1 60 سنة 25أقل من 
 28.5 100 سنة 35الى أقل من  25من 
 28.5 100 سنة 25الى اقل من  35من 

 25.7 90 سنة فأكثر 25

 المؤهل العلمي

 25.7 90 ثانوي 
 37.1 130 بكالوريوس
 28.5 100 ماجستير
 8.5 30 دكتوراه 

 الوضع المهني
 42.8 150 مدير

 34.2 120 نائب مدير
 22.8 80 رئيس قسم

 تحليل استمارة الاستبيان 
  :المواد القابلة للاشتعالالمحور الأول 
 درجة القابلية للاشتعال -2

قابلية الدرجة ( المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والترتيب ومستوي الموافقة على عبارات 6جدول )
 للاشتعال

 العــــــبارة
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري 

 الترتيب
مستوي 
 الموافقة

تحتوي بعض المواد في المنشآت على قابلية عالية للاشتعال 
 حتى عند درجات حرارة منخفضة.

 مرتفع جدا 2 0.683 4.253

تزداد خطورة الحرائق في وجود مواد سريعة الاشتعال ضمن 
 الداخلية للمبنى.البنية 

 مرتفع جدا 2 0.766 4.276

المواد ذات الأسطح الرقيقة أو المسامية تُظهر سرعة أكبر في 
 الاشتعال.

 مرتفع 5 0.773 4.198

تختلف المواد المستخدمة في الأثاث من حيث درجة قابليتها 
 للاشتعال.

 مرتفع جدا 1 0.564 4.372

ن يساعد في الحد متصنيف المواد حسب قابليتها للاشتعال 
 انتشار الحريق.

 مرتفع جدا 3 0.775 4.273
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 العــــــبارة
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري 

 الترتيب
مستوي 
 الموافقة

 مرتفع 0.712 4.274 المتوسط

تم ترتيب عبارات درجة القابلية للاشتعال من حيث درجة الأهمية النسبية )قيمة المتوسط الحسابي الأكبر( 
من وجهة نظر عينة الدراسة تبين أن عبارة )تختلف المواد المستخدمة في الأثاث من حيث درجة قابليتها 

وبدرجة موافقة مرتفعة جدا بينما  2.5.2وانحراف معياري  2.3.2للاشتعال( هي أكثر العبارات أهمية بقيمة 
كانت العبارة )المواد ذات الأسطح الرقيقة أو المسامية تُظهر سرعة أكبر في الاشتعال( هي أقل العبارات 

وبدرجة موافقة مرتفعة وعند دراسة عبارات درجة القابلية  3...2وانحراف معياري  .2.11اهمية بقيمة 
ما وى الموافقة المرتفع جدا وعبارة واحدة في مستوي الموافقة المرتفع مللاشتعال تبين أن اربع عبارات في مست

يث بلغت حالمواد القابلة للاشتعال يوضح وجود مستوي مرتفع جدا من درجة القابلية للاشتعال كأحد ابعاد 
  12..2بانحراف معياري  2.2.2قيمة المتوسط الحسابي 

 معدل إطلاق الحرارة -1
ق معدل إطلا والانحراف المعياري والترتيب ومستوي الموافقة على عبارات ( المتوسط الحسابي 7جدول )

 الحرارة

 العــــــبارة
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري 

 الترتيب
مستوي 
 الموافقة

تؤدي بعض المواد إلى انبعاث كميات كبيرة من الحرارة عند 
 احتراقها.

 مرتفع جدا 2 0.709 4.359

الحرارة يسهم في تسريع انتقال الحريق ارتفاع معدل إطلاق 
 من مكان لآخر.

 مرتفع 5 0.758 4.161

تختلف المواد الإنشائية في معدل إنتاجها للحرارة عند 
 الاحتراق.

 مرتفع جدا 2 0.659 4.253

ترتبط شدة الحريق بمعدل إطلاق الحرارة الناتج عن المواد 
 القابلة للاشتعال.

 مرتفع جدا 1 0.634 4.396

مراقبة المواد من حيث إنتاج الحرارة ضروري لتصميم أنظمة 
 الإطفاء المناسبة.

 مرتفع جدا 3 0.615 4.315

 مرتفع جدا 0.675 4.297 المتوسط

تم ترتيب عبارات معدل إطلاق الحرارة من حيث درجة الأهمية النسبية )قيمة المتوسط الحسابي الأكبر( من 
وجهة نظر عينة الدراسة تبين أن عبارة )ترتبط شدة الحريق بمعدل إطلاق الحرارة الناتج عن المواد القابلة 

وبدرجة موافقة مرتفعة جدا بينما  32..2وانحراف معياري  .2.31للاشتعال( هي أكثر العبارات أهمية بقيمة 
كانت العبارة )ارتفاع معدل إطلاق الحرارة يسهم في تسريع انتقال الحريق من مكان لآخر( هي أقل العبارات 

وبدرجة موافقة مرتفعة وعند دراسة عبارات معدل إطلاق  .5..2وانحراف معياري  2.1.1اهمية بقيمة 
توى الموافقة المرتفع جدا وعبارة واحدة في مستوي الموافقة المرتفع مما الحرارة تبين أن اربع عبارات في مس

ت قيمة حيث بلغالمواد القابلة للاشتعال يوضح وجود مستوي مرتفع جدا من معدل إطلاق الحرارة كأحد ابعاد 
  5...2بانحراف معياري  .2.21المتوسط الحسابي 

 كثافة الدخان والانبعاثات السامة -2
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دخان كثافة ال( المتوسط الحسابي والانحراف المعياري والترتيب ومستوي الموافقة على عبارات 8جدول )
 والانبعاثات السامة

 العــــــبارة
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري 

 الترتيب
مستوي 
 الموافقة

بعض المواد القابلة للاشتعال تنتج كميات كبيرة من الدخان 
 الكثيف عند احتراقها.

 مرتفع جدا 3 0.564 4.375

تتسبب بعض المواد الصناعية في انبعاث غازات سامة تشكل 
 خطرًا على الأرواح أثناء الحرائق.

 مرتفع جدا 1 0.539 4.453

انبعاث الدخان السام من المواد المحترقة يزيد من صعوبة 
 عمليات الإخلاء.

 مرتفع جدا 2 0.633 4.391

لدخان مرئي وغير مرئي خلال  تختلف المواد في مدى إنتاجها
 الحريق.

 مرتفع جدا 2 0.731 4.266

تقليل استخدام المواد ذات الانبعاثات السامة يساهم في رفع 
 مستوى السلامة.

 مرتفع جدا 5 0.773 4.216

 مرتفع جدا 0.648 4.340 المتوسط

من حيث درجة الأهمية النسبية )قيمة المتوسط الحسابي  تم ترتيب عبارات كثافة الدخان والانبعاثات السامة
الأكبر( من وجهة نظر عينة الدراسة تبين أن عبارة )تتسبب بعض المواد الصناعية في انبعاث غازات سامة 

 2.531وانحراف معياري  2.253تشكل خطرًا على الأرواح أثناء الحرائق( هي أكثر العبارات أهمية بقيمة 
فعة جدا بينما كانت العبارة )تقليل استخدام المواد ذات الانبعاثات السامة يساهم في رفع وبدرجة موافقة مرت

وبدرجة موافقة مرتفعة  3...2وانحراف معياري  .2.21مستوى السلامة( هي أقل العبارات اهمية بقيمة 
المرتفع جدا  الموافقةوعند دراسة عبارات كثافة الدخان والانبعاثات السامة تبين أن جميع العبارات في مستوى 

مما يوضح وجود مستوي مرتفع جدا من كثافة الدخان والانبعاثات السامة كأحد ابعاد المواد القابلة للاشتعال 
  .2..2بانحراف معياري  2.322حيث بلغت قيمة المتوسط الحسابي 

 المحور الثاني: سرعة انتشار الحرائق 
تشار سرعة اني والترتيب ومستوي الموافقة على عبارات ( المتوسط الحسابي والانحراف المعيار 2جدول )

 الحرائق

 العــــــبارة
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري 

 الترتيب
مستوي 
 الموافقة

تعتمد سرعة انتشار الحرائق بشكل مباشر على نوعية المواد 
 المستخدمة في البناء.

 مرتفع 3 0.953 4.169

للاشتعال على سرعة انتقال تؤثر خصائص المادة القابلة 
 اللهب بين المساحات.

 مرتفع . 0.796 4.076

تؤدي التهوية الجيدة في المباني إلى تسريع انتشار الحريق في 
 وجود مواد قابلة للاشتعال.

 مرتفع 5 0.855 4.091

وجود مواد عازلة وغير قابلة للاشتعال يحدّ من سرعة امتداد 
 النار.

 مرتفع 2 0.678 4.154

يلعب توزيع المواد القابلة للاشتعال دورًا مهمًا في نمط انتشار 
 الحريق.

 مرتفع . 0.754 4.010



 23 

 العــــــبارة
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري 

 الترتيب
مستوي 
 الموافقة

تسهم الأسطح الواسعة ذات الاحتكاك العالي في تسريع حركة 
 النيران.

 مرتفع 1 0.780 3.982

يكون انتشار الحريق أسرع في الأماكن المغلقة المليئة بالمواد 
 القابلة للاشتعال.

 مرتفع . 0.764 4.078

يعزز تصميم المبنى من أو يحدّ من انتشار الحريق بحسب 
 توزيع المواد داخله.

 مرتفع 12 0.907 3.917

يؤدي اشتعال مادة واحدة قابلة للاشتعال إلى إشعال المواد 
 المجاورة بسرعة.

 مرتفع جدا 2 0.667 4.221

لحريق ا ارتفاع درجة الحرارة في البداية يؤثر على معدل انتشار
 لاحقًا.

 مرتفع جدا 1 0.596 4.250

 مرتفع 0.775 4.095 المتوسط

تم ترتيب عبارات سرعة انتشار الحرائق من حيث درجة الأهمية النسبية )قيمة المتوسط الحسابي الأكبر( من 
وجهة نظر عينة الدراسة تبين أن عبارة )ارتفاع درجة الحرارة في البداية يؤثر على معدل انتشار الحريق 

وبدرجة موافقة مرتفعة جدا بينما  .2.51وانحراف معياري  2.252لاحقًا( هي أكثر العبارات أهمية بقيمة 
كانت العبارة )يعزز تصميم المبنى من أو يحدّ من انتشار الحريق بحسب توزيع المواد داخله( هي أقل العبارات 

وبدرجة موافقة مرتفعة وعند دراسة عبارات سرعة انتشار  .2.12وانحراف معياري  .3.11اهمية بقيمة 
الموافقة المرتفع جدا وثمانية عبارات في مستوي الموافقة المرتفع مما الحرائق تبين أن عبارتين في مستوى 

يوضح ارتفاع مستوى سرعة انتشار الحرائق دراسة تطبيقية على شركة أرامكو السعودية المحدودة حيث بلغت 
 .5...2بانحراف معياري  2.215قيمة المتوسط الحسابي 
 اختبار فروض الدراسة 

 لا : الفرضية الرئيسية( يوجد أثر ذو دلالة إحصائية عند مستوىα≤0.05 لالمواد القابلة للاشتعال )
بأبعادها )درجة القابلية للاشتعال، معدل إطلاق الحرارة،كثافة الدخان والانبعاثات السامة( على سرعة 

 انتشار الحرائق دراسة تطبيقية على شركة أرامكو السعودية.
البسيط لأثر المواد القابلة للاشتعال على سرعة انتشار  ( نتائج نموذج الانحدار الخطي22جدول )

 الحرائق دراسة تطبيقية على شركة أرامكو السعودية

P-VALUE R 
2

R F T B 

2.222 2...1 2.512 553.352** 23.523** 2.112 
  SPSS 23المصدر: نتائج التحليل الإحصائي ببرنامج 

 2.21** ذات دلالة احصائية عند 

وجود أثر طردي ذي دلالة إحصائية لمستوى المواد القابلة للاشتعال بأبعادها )درجة ( 12الجدول )يتبين من 
كثافة الدخان والانبعاثات السامة( على سرعة انتشار الحرائق دراسة  القابلية للاشتعال، معدل إطلاق الحرارة،

وهي قيمة  2.222( = Sig Fحيث كانت قيمة ) 2.25تطبيقية على شركة أرامكو السعودية عند مستوى 
وجود علاقة ارتباط طردية قوية الجدولية واتضح  Fالمحسوبة أكبر من قيمة  Fأي أن قيمة  2.25أقل من 

كثافة  ذات دلالة إحصائية بين المواد القابلة للاشتعال بأبعادها )درجة القابلية للاشتعال، معدل إطلاق الحرارة،
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ند مستوي عانتشار الحرائق دراسة تطبيقية على شركة أرامكو السعودية  الدخان والانبعاثات السامة( على سرعة
من التغيرات التي تحدث  % 1...واتضح ان المتغير المستقل )المواد القابلة للاشتعال( يفسر  2.25معنوية 

 جفي المتغير التابع )سرعة انتشار الحرائق( وان باقي التغيرات ترجع لمتغيرات اخري لم تدخل في النموذ
المواد القابلة للاشتعال بأبعادها ازداد مستوى  % 1بمقدار المواد القابلة للاشتعال وتبين أن كلما ازداد مستوى 

)درجة القابلية للاشتعال، معدل إطلاق الحرارة،كثافة الدخان والانبعاثات السامة( على سرعة انتشار الحرائق 
 مما يبين عدم صحة الفرضية الرئيسية للدراسة. %.2.22بمقدار دراسة تطبيقية على شركة أرامكو السعودية 

 الفرضية الفرعية الاولي : ( 2.225لا يوجد أثر ذو دلاله إحصائية عند مستوى معنويةα≤ )للتخطيط 
 ، السعودية أرامكو شركة على تطبيقية دراسة الحرائق انتشار سرعة على المهنية للصحة الاستراتيجي

 منظمة بتطبيق معايير السلامة. ال لالتزام الوسيط الدور مع
( نتائج نموذج الانحدار الخطي البسيط لأثر درجة القابلية للاشتعال على سرعة انتشار 22جدول )

 الحرائق دراسة تطبيقية على شركة أرامكو السعودية
P-VALUE R 

2
R F T B 

2.222 2..2. 2.55. 2.2.121** 21.112** 2.3.1 
  SPSS 23المصدر: نتائج التحليل الإحصائي ببرنامج 

 2.21** ذات دلالة احصائية عند 

وجود أثر طردي ذي دلالة إحصائية لمستوى درجة القابلية للاشتعال على سرعة ( 11يتبين من الجدول )
( = Sig Fحيث كانت قيمة ) 2.25انتشار الحرائق دراسة تطبيقية على شركة أرامكو السعودية عند مستوى 

وجود علاقة الجدولية واتضح  Fالمحسوبة أكبر من قيمة  Fأي أن قيمة  2.25وهي قيمة أقل من  2.222
ارتباط طردية قوية ذات دلالة إحصائية بين درجة القابلية للاشتعال على سرعة انتشار الحرائق دراسة تطبيقية 

 (درجة القابلية للاشتعالتغير المستقل )واتضح ان الم 2.25عند مستوي معنوية على شركة أرامكو السعودية 
رات ترجع ( وان باقي التغيسرعة انتشار الحرائقمن التغيرات التي تحدث في المتغير التابع ) % ..55يفسر 

ازداد  % 1لمتغيرات اخري لم تدخل في النموذج وتبين أن كلما ازداد مستوى درجة القابلية للاشتعال بمقدار 
مقدار بيجي على سرعة انتشار الحرائق دراسة تطبيقية على شركة أرامكو السعودية للتخطيط الاسترات مستوى 

 مما يبين عدم صحة الفرضية الفرعية الاولي للدراسة. 2.3.1%
 الفرضية الفرعية الثانية:  ( 2.225لا يوجد أثر ذو دلاله إحصائية عند مستوى معنويةα≤ )

 خلال نم السعودية أرامكو شركة على تطبيقية دراسة الحرائق انتشار سرعة على الحرارة إطلاق لمعدل
 . الوقائية والوسائل المعدات لتوفير الوسيط الدور
( نتائج نموذج الانحدار الخطي البسيط لأثر معدل إطلاق الحرارة على سرعة انتشار الحرائق 21جدول )

 أرامكو السعودية دراسة تطبيقية على شركة
P-VALUE R 

2
R F T B 

2.222 2..12 2.2.1 352.22.** 1...2.** 2.33. 
  SPSS 23المصدر: نتائج التحليل الإحصائي ببرنامج 

 2.21** ذات دلالة احصائية عند 

معدل إطلاق الحرارة على سرعة انتشار وجود أثر طردي ذي دلالة إحصائية لمستوى ( 13يتبين من الجدول )
 2.222( = Sig Fحيث كانت قيمة ) 2.25عند مستوى الحرائق دراسة تطبيقية على شركة أرامكو السعودية 
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وجود علاقة ارتباط الجدولية واتضح  Fالمحسوبة أكبر من قيمة  Fأي أن قيمة  2.25وهي قيمة أقل من 
إطلاق الحرارة على سرعة انتشار الحرائق دراسة تطبيقية على طردية قوية ذات دلالة إحصائية بين معدل 

واتضح ان المتغير المستقل )معدل إطلاق الحرارة( يفسر  2.25عند مستوي معنوية شركة أرامكو السعودية 
رجع ( وان باقي التغيرات تسرعة انتشار الحرائقمن التغيرات التي تحدث في المتغير التابع ) % 1..2

ازدادت  % 1بمقدار معدل إطلاق الحرارة لم تدخل في النموذج وتبين أن كلما ازداد مستوى لمتغيرات اخري 
مما يبين عدم صحة  % .2.33سرعة انتشار الحرائق دراسة تطبيقية على شركة أرامكو السعودية بمقدار 

 الفرضية الفرعية الثانية للدراسة.
 لا يوجد أثر ذو دلاله إحصا: الفرضية الفرعية الثالثة ( 2.225ئية عند مستوى معنويةα≤ )للتدريب 

 ،مع عوديةالس أرامكو شركة على تطبيقية دراسة الحرائق انتشار سرعة على المهنية بالصحة والتوعية
  المهنية للحوادث والاستجابة للإبلاغ الوسيط الدور اختبار
الدخان والانبعاثات السامةعلى سرعة  ( نتائج نموذج الانحدار الخطي البسيط لأثركثافة22جدول )

 انتشار الحرائق دراسة تطبيقية على شركة أرامكو السعودية
P-VALUE R 

2
R F T B 

2.222 2..52 2.222 2.1.31.** 1...13** 2.212 
  SPSS 23المصدر: نتائج التحليل الإحصائي ببرنامج 

 2.21** ذات دلالة احصائية عند 

على  السامةأثر طردي ذي دلالة إحصائية لمستوى كثافة الدخان والانبعاثات  وجود( 12يتبين من الجدول )
 Sigحيث كانت قيمة ) 2.25سرعة انتشار الحرائق دراسة تطبيقية على شركة أرامكو السعودية عند مستوى 

F = )2.222  أي أن قيمة  2.25وهي قيمة أقل منF  المحسوبة أكبر من قيمةF  وجود الجدولية واتضح
على سرعة انتشار الحرائق كثافة الدخان والانبعاثات السامة ة ارتباط طردية قوية ذات دلالة إحصائية بينعلاق

واتضح ان المتغير المستقل )كثافة  2.25دراسة تطبيقية على شركة أرامكو السعودية عند مستوي معنوية 
سرعة انتشار متغير التابع )من التغيرات التي تحدث في ال % 22.2الدخان والانبعاثات السامة( يفسر 

كثافة  ( وان باقي التغيرات ترجع لمتغيرات اخري لم تدخل في النموذج وتبين أن كلما ازداد مستوى الحرائق
سرعة انتشار الحرائق دراسة تطبيقية على شركة أرامكو ازداد مستوى  % 1بمقدار  الدخان والانبعاثات السامة

 دم صحة الفرضية الفرعية الثالثة للدراسة.مما يبين ع % 2.212بمقدار السعودية 
 النتائج والتوصيات والمقترحات

 مقدمة 
سوف نتناول في هذا الفصل النتائج التي توصلت إليها الدراسة من خلال تحليل البيانات المتعلقة بمحاور 

روض استمارة الاستبيان واختبار ف الدراسة والتي تم الحصول عليها عن طريق أداة الاستبيان المتمثلة في
الدراسة من أجل تحقيق أهداف الدراسة وكذلك يتناول الفصل مجموعة من التوصيات التي توصي بها الدراسة 

 ومجموعة من المقترحات لدراسات وابحاث يمكن اجراؤها في المستقبل
 نتائج الدراسة 

 مة حد ابعاد المواد القابلة للاشتعال حيث بلغت قيوجود مستوي مرتفع جدا من درجة القابلية للاشتعال كأ
 12..2بانحراف معياري  2.2.2المتوسط الحسابي 
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  وجود مستوي مرتفع جدا من معدل إطلاق الحرارة كأحد ابعاد المواد القابلة للاشتعال حيث بلغت قيمة
 5...2بانحراف معياري  .2.21المتوسط الحسابي 

 الدخان والانبعاثات السامةكأحد ابعاد المواد القابلة للاشتعال حيث  وجود مستوي مرتفع جدا منكثافة
 .2..2بانحراف معياري  2.322بلغت قيمة المتوسط الحسابي 

  وجود مستوي مرتفع جدا من  كأحد ابعاد المواد القابلة للاشتعال حيث بلغت قيمة المتوسط الحسابي
 5...2بانحراف معياري  .2.21

 شار الحرائق دراسة تطبيقية على شركة أرامكو السعودية المحدودة حيث بلغت ارتفاع مستوى سرعة انت
 .5...2بانحراف معياري  2.215قيمة المتوسط الحسابي 

  وجود علاقة ارتباط طردية قوية ذات دلالة إحصائية بين المواد القابلة للاشتعال بأبعادها )درجة القابلية
ان والانبعاثات السامة( على سرعة انتشار الحرائق دراسة للاشتعال، معدل إطلاق الحرارة،كثافة الدخ

واتضح ان المتغير المستقل )المواد  2.25عند مستوي معنوية تطبيقية على شركة أرامكو السعودية 
من التغيرات التي تحدث في المتغير التابع )سرعة انتشار الحرائق(  % 1...القابلة للاشتعال( يفسر 
لمواد القابلة المتغيرات اخري لم تدخل في النموذج وتبين أن كلما ازداد مستوى وان باقي التغيرات ترجع 

المواد القابلة للاشتعال بأبعادها )درجة القابلية للاشتعال، معدل ازداد مستوى  % 1بمقدار للاشتعال 
شركة  ىإطلاق الحرارة،كثافة الدخان والانبعاثات السامة( على سرعة انتشار الحرائق دراسة تطبيقية عل

 مما يبين عدم صحة الفرضية الرئيسية للدراسة. %.2.22بمقدار أرامكو السعودية 

  وجود علاقة ارتباط طردية قوية ذات دلالة إحصائية بين درجة القابلية للاشتعال على سرعة انتشار
واتضح ان المتغير  2.25عند مستوي معنوية الحرائق دراسة تطبيقية على شركة أرامكو السعودية 

ة سرعمن التغيرات التي تحدث في المتغير التابع ) % ..55( يفسر درجة القابلية للاشتعالالمستقل )
( وان باقي التغيرات ترجع لمتغيرات اخري لم تدخل في النموذج وتبين أن كلما ازداد انتشار الحرائق

لى سرعة انتشار للتخطيط الاستراتيجي ع ازداد مستوى  % 1مستوى درجة القابلية للاشتعال بمقدار 
مما يبين عدم صحة الفرضية  %2.3.1بمقدار الحرائق دراسة تطبيقية على شركة أرامكو السعودية 

 الفرعية الاولي للدراسة.
  وجود علاقة ارتباط طردية قوية ذات دلالة إحصائية بين معدل إطلاق الحرارة على سرعة انتشار الحرائق

واتضح ان المتغير المستقل  2.25عند مستوي معنوية ة دراسة تطبيقية على شركة أرامكو السعودي
سرعة انتشار من التغيرات التي تحدث في المتغير التابع ) % 1..2)معدل إطلاق الحرارة( يفسر 

( وان باقي التغيرات ترجع لمتغيرات اخري لم تدخل في النموذج وتبين أن كلما ازداد مستوى الحرائق
ازدادت سرعة انتشار الحرائق دراسة تطبيقية على شركة أرامكو  % 1بمقدار معدل إطلاق الحرارة 

 مما يبين عدم صحة الفرضية الفرعية الثانية للدراسة. % .2.33السعودية بمقدار 
 رعة على سوجود علاقة ارتباط طردية قوية ذات دلالة إحصائية بينكثافة الدخان والانبعاثات السامة

واتضح ان المتغير  2.25كة أرامكو السعودية عند مستوي معنوية انتشار الحرائق دراسة تطبيقية على شر 
من التغيرات التي تحدث في المتغير التابع  % 22.2المستقل )كثافة الدخان والانبعاثات السامة( يفسر 

( وان باقي التغيرات ترجع لمتغيرات اخري لم تدخل في النموذج وتبين أن كلما سرعة انتشار الحرائق)
سرعة انتشار الحرائق دراسة ازداد مستوى  % 1كثافة الدخان والانبعاثات السامةبمقدار  ازداد مستوى 
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مما يبين عدم صحة الفرضية الفرعية الثالثة  % 2.212بمقدار تطبيقية على شركة أرامكو السعودية 
 للدراسة.

  بيقية اسة تطوجود علاقة ارتباط طردية قوية ذات دلالة إحصائية بين  على سرعة انتشار الحرائق در
واتضح ان المتغير المستقل )المواد القابلة  2.25عند مستوي معنوية على شركة أرامكو السعودية 

وان  (سرعة انتشار الحرائقمن التغيرات التي تحدث في المتغير التابع ) % 1..2للاشتعال( يفسر 
 % 1 داد مستوى  بمقدارباقي التغيرات ترجع لمتغيرات اخري لم تدخل في النموذج وتبين أن كلما از 

مما  % .2.33بمقدار سرعة انتشار الحرائق دراسة تطبيقية على شركة أرامكو السعودية ازداد مستوى 
 يبين عدم صحة الفرضية الفرعية الرابعة للدراسة.

 التوصيات 
 .اعتماد مواد بناء منخفضة القابلية للاشتعال ضمن معايير السلامة في جميع منشآت الشركة 
  تحديث أدلة تصنيف المواد بحسب درجة خطورتها في اشتعال الحرائق واستخدامها في الديكورات أو

 الأثاث.
 .تطبيق اختبارات دورية لمستوى القابلية للاشتعال للمواد المخزّنة أو المُستخدمة داخل المرافق 
  تعال.الناتجة عن اشتركيب أنظمة إنذار مبكر واستشعار حراري تميز بين مصادر الحرارة الطبيعية و 
 .إلزام الموردين الصناعيين باستخدام مواد معتمدة ذات مقاومة عالية للحريق 
 .تفعيل برامج توعوية للعاملين حول خطورة المواد القابلة للاشتعال وطرق التعامل معها 
 حرجة.لتصميم منشآت الشركة بما يتوافق مع معايير الفصل بين المواد القابلة للاشتعال والمساحات ا 
 .تحسين التهوية وإدارة الهواء الداخلي بما يقلل من تركيز الغازات القابلة للاشتعال 
 .تحليل بيانات الحوادث السابقة لاستخلاص أنماط تساعد في الوقاية المستقبلية 
  .التعاون مع جهات استشارية دولية لتطبيق أفضل الممارسات العالمية في الحد من مخاطر الحرائق

 العمل. 
 المقترحات 

  إجراء دراسة موسعة تشمل مواقع أرامكو المختلفة لمقارنة تأثير المواد القابلة للاشتعال على الانتشار
 الزمني للحرائق. 

 .تطوير دليل استرشادي داخلي لتقييم درجة القابلية للاشتعال لجميع المواد المستخدمة بالمباني 
  لتوقع سرعة انتشار الحرائق حسب نوع المادة المستخدمة في تصميم محاكاة رقمية عبر برامج هندسية

 البناء.
 .إطلاق مشروع تجريبي لاستخدام مواد ذكية مقاومة للحريق في مباني جديدة تابعة للشركة 
 .دمج بيانات المواد القابلة للاشتعال في أنظمة إدارة المخاطر المؤسسية 
 صريًا داخل المخازن أو أماكن الإنتاج.اقتراح نظام ترميز لوني لتحديد المواد الخطرة ب 
 .إجراء دراسات مقارنة بين المواد المحلية والمستوردة من حيث التأثير على تفاقم الحريق 
  في تخطيط عمليات الطوارئ والإخلاء.” قابلية المادة للاشتعال“دمج متغير 
  السلامة.استحداث وحدة داخلية متخصصة بإدارة المواد الخطرة ضمن هيكل إدارة 
  إجراء بحوث تطبيقية بالتعاون مع الجامعات السعودية حول تطوير بدائل آمنة للمواد شديدة الاشتعال

 المستخدمة حاليًا.
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