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الفصل الثالث
منهج البحث وإجراءاته
تناول هذا الفصل الإجراءات التي اتبعت لحل مشكلة البحث؛ التي بدأت بتحديد المنهج المستخدم، مع تحديد متغيرات البحث، بالإضافة لتوضيح مجتمع البحث، وعينته، مع إلقاء الضوء على خطوات بناء مواد المعالجة التجريبية المتمثلة في دليل المعلم باستخدام أداوت الذكاء الاصطناعي وكراسة أنشطة الطلاب و أداة البحث المتمثلة في اختبار مهارات التفكير العليا، مع بيان خطوات بناءه، وبيان نوعية ضبطها وتقنينه، وكذلك توضيح الخطوات الإجرائية للبحث، والصعوبات التي واجهته، وكيفية التغلب عليها، وختامًا بتوضيح الأساليب الإحصائية المستخدمة لمعالجة البيانات التي تم جمعها.
أولًا: منهج البحث
لتحقيق أهداف البحث استخدمت الباحثة المنهج التجريبي الذي عرفه النعيمي وآخرون (2015) بأنه "المنهج، أو الدراسة التي تتم من خلالها الكشف عن التغيير في متغير ما (المتغير التابع) نتيجة تعرضه لمتغير آخر (المتغير المستقل)" (ص207). 
وقد تم استخدام هذا المنهج للكشف عن أثر المتغير المستقل (توظيف أداوت الذكاء الاصطناعي في تدريس الأحياء) على المتغير التابع (مهارات التفكير العليا) لدى طالبات الصف الثاني الثانوي بالإدارة العامة للتعليم بجازان، وكذلك للإجابة عن أسئلة البحث، واختبار صحة فروضه.
		 كما استخدم هذا البحث التصميم التجريبي Experimental Design)) المعروف بتصميم المجموعة الضابطة المكافئة ذات القياسين القبلي والبعدي، وفي هذا التصميم تم تطبيق أداة البحث على المجموعتين الضابطة والتجريبية قبليًا، ثم إجراء التجربة الأساسية للبحث من خلال تدريس محتوى وحدة الطاقة الخلوية المقررة بكتاب الأحياء على طالبات الصف الثاني الثانوي للمجموعة الضابطة بالطريقة المعتادة، وتدريسها للمجموعة التجريبية من خلال استخدام أدوات الذكاء الاصطناعي، وبعد الانتهاء من إجراء التجربة على المجموعتين تم تطبيق أداة البحث عليهما بعديًا مع رصد، وتسجيل النتائج، وقد تم الكشف عن فاعلية المتغير المستقل (أدوات الذكاء الاصطناعي والطريقة المعتادة في التدريس) على المتغير التابع (مهارات التفكير العليا) من خلال تحليل نتائج القياس البعدي لأداة البحث، ويمكن توضيح التصميم التجريبي لهذا البحث من خلال الشكل (1):
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ثانيًا: متغيرات البحث	
تمثلت متغيرات البحث فيما يلي:
1- المتغير المستقل: تمثل في المعالجة التجريبية المتمثلة في طريقة التدريس ولها مستويان:
1- التدريس بالطريقة المعتادة (المجموعة الضابطة)
2- التدريس بأدوات الذكاء الاصطناعي (المجموعة التجريبية)
3- التدريس بالطريقة المعتادة للمجموعة الضابطة.
2- المتغير التابع: تمثل في مهارات التفكير العليا.
ثالثًا: مجتمع البحث وعينته
تمثل مجتمع البحث الحالي في جميع طالبات الصف الثاني الثانوي بالمدارس الحكومية التابعة للإدارة العامة للتعليم بمنطقة جازان، وذلك خلال العام الدراسي 2026م. ونظرًا لأن الإدارة العامة للتعليم بجازان لا تتضمن إدارات تعليمية فرعية مستقلة، فقد تم التعامل معها كوحدة تنظيمية واحدة في تحديد مجتمع البحث. ويبلغ عدد المدارس الثانوية للبنات التابعة لهذه الإدارة (49) مدرسة، وهو ما يعكس حجم المجتمع الأصلي الذي استُمدت منه عينة البحث.
وبالنسبة لعينة البحث؛ فقد تم اختيارها بطريقة عشوائية عنقودية-تم توضيح إجراءات اختيارها في نهاية هذا الفصل- بحيث تكونت العينة من (101) طالبة من طالبات الصف الثاني الثانوي بالإدارة العامة للتعليم بجازان، من طالبات الصف الثاني الثانوي بالمدارس التابعة للإدارة العامة للتعليم بمنطقة جازان، حيث تم اختيار مدرستين عشوائيًا من مدارس المجتمع الأصلي التي تتوافر بها ظروف تطبيق التجربة، وقد تمثلت المجموعة التجريبية في طالبات الصف الثاني الثانوي بمدرسة الثانوية الأولى بإسكان رمادة، وبلغ عددهن (52) طالبة، حيث خضعن للمعالجة التجريبية، بينما تمثلت المجموعة الضابطة في طالبات الصف الثاني الثانوي بمدرسة الثانوية الثانية بالأحد، وبلغ عددهن (39) طالبة، حيث درسن بالطريقة المعتادة، وذلك بهدف إجراء المقارنة بين المجموعتين في ضوء متغيرات البحث.
رابعاً: إعداد مواد المعالجة التجريبية للبحث
تم إعداد، وبناء مادة المعالجة التجريبية كما يلي:
· المجموعة التجريبية: دليل المعلمة لتدريس وحدة الطاقة الخلوية المقررة بكتاب الأحياء لطالبات الصف الثاني الثانوي بالإدارة العامة للتعليم بجازان باستخدام أدوات الذكاء الاصطناعي، بالإضافة لكراسة أنشطة الطالبة بالوحدة نفسها باستخدام أدوات الذكاء الاصطناعي.
· المجموعة الضابطة: درست وحدة الطاقة الخلوية المقررة بكتاب الأحياء لطالبات الصف الثاني الثانوي بالإدارة العامة للتعليم بجازان بالطريقة المعتادة.
1. إعداد دليل المعلمة لتدريس وحدة الطاقة الخلوية باستخدام أدوات الذكاء الاصطناعي
تم إعداد دليل المعلمة للمجموعة التجريبية من طالبات الصف الثاني الثانوي؛ لتدريس وحدة الطاقة الخلوية بكتاب الأحياء بهدف تنظيم محتواها في ضوء الخطوات الإجرائية لها؛ لتسترشد المعلمة بها، وتسير على خطواتها بشكل صحيح، وقد سار إعداد دليل المعلمة طبقًا للخطوات التالية:
1. تحديد أهداف دليل المعلمة باستخدام أدوات الذكاء الاصطناعي
	هناك أهداف عامة، وأهداف إجرائية، سعى البحث لتحقيقها من خلال تدريس موضوعات دليل المعلمة بوحدة الطاقة الخلوية، ويمكن توضيحها فيما يلي:
· الأهداف العامة: تم صياغة مجموعة من الأهداف العامة لدليل المعلمة تمثلت في:
· التوظيف الفعّال لأدوات الذكاء الاصطناعي في تدريس موضوعات الطاقة الخلوية.
· تصميم وتنفيذ مواقف تعلمية قائمة على الذكاء الاصطناعي، تسهم في تنمية مهارات التفكير العليا لدى الطالبات.
· تعزيز قدرة المعلمة على تقديم تغذية راجعة فورية وتكيفية تسهم في تحسين تعلم الطالبات وتنمية قدراتهن التحليلية والتقويمية.
· توظيف أدوات الذكاء الاصطناعي في تقويم نواتج التعلم بصورة شاملة ومستدامة.
· تعزيز قدرة المعلمة حول التعامل مع محتوى مناهج الأحياء بما يتواءم مع متطلبات العصر الرقمي واحتياجات الطالبات.
· تنمية اتجاهات المعلمة نحو التطوير المهني المستمر من خلال توظيف أدوات الذكاء الاصطناعي كمصادر معرفية وتعاونية.
· تنمية المهارات الاجتماعية لدى الطالبات، مثل التعاون، وتقدير آراء الآخرين، وتحمل المسؤولية، في سياق التعلم القائم على الذكاء الاصطناعي.
· الأهداف الإجرائية: وضعت أهداف إجرائية لكل موضوع من موضوعات وحدة الطاقة الخلوية؛ حيث صيغت تلك الأهداف في صورة (معرفية- ومهارية- وجدانية).
2. خطوات إعداد الدليل:
			تم إعداد دليل المعلم وفقًا للخطوات التالية:
1. تحديد محتوى وحدة الطاقة الخلوية المقرر تدريسها لطالبات الصف الثاني الثانوي في مادة الأحياء، والتي تتضمن موضوعات: البناء الضوئي، والتنفس الخلوي ومراحله المختلفة (التحلل السكري، حلقة كربس، سلسلة نقل الإلكترون، والتخمر).
2. تحديد مهارات التفكير العليا المستهدف تنميتها لدى طالبات الصف الثاني الثانوي بإدارة تعليم جازان، وتم الاقتصار على سبع مهارات هي: (المقارنة، التصنيف، الاستقراء، الاستنتاج، تحليل الأخطاء، حل المشكلات، اتخاذ القرار).
3. تحليل محتوى وحدة الطاقة الخلوية: في ضوء ما تتضمنه من مواقف وأنشطة علمية قابلة لتوظيف مهارات التفكير العليا المستهدفة.
4. تحديد إجراءات الطريقة المعتادة في التدريس وتطبيقها في تدريس وحدة الطاقة الخلوية، مع دمج تطبيقات الذكاء الاصطناعي (ChatGPT – Canva – Labster – Quizizz) لدعم عملية التعلم.
5. مكونات الدليل: اشتمل على الجوانب التالية:
· مقدمة موجزة توضح مبررات إعداد الدليل وأهميته في تدريس وحدة الطاقة الخلوية باستخدام الطريقة المعتادة مدعومة بالذكاء الاصطناعي. 
· الأهداف العامة للدليل. 
· الأهداف العامة لوحدة الطاقة الخلوية في ضوء مهارات التفكير العليا المستهدفة. 
· الأهداف الإجرائية. 
· التوزيع الزمني لتدريس وحدة الطاقة الخلوية وفق خطوات الطريقة المعتادة. 
· الأدوات التكنولوجية والمواد التعليمية المستخدمة مثل:
ChatGPT – Canva – Labster – Quizizz –– الكتاب المدرسي – أدوات معمل الأحياء. 
· إطار نظري يوضح مهارات التفكير العليا المستهدفة وكيفية توظيفها داخل التدريس المعتاد المدعوم بالتقنيات الحديثة. 
· بيان موجز لمهارات التفكير العليا المستهدفة (المقارنة، التصنيف، الاستقراء، الاستنتاج، تحليل الأخطاء، حل المشكلات، اتخاذ القرار). 
6.  صياغة مجموعة من الإرشادات العامة للمعلمة: تم تضمين مجموعة من الإرشادات العامة للمعلم أثناء تدريس وحدة الطاقة الخلوية لطلاب الصف الثاني الثانوي، بما يضمن توظيف تطبيقات الذكاء الاصطناعي في دعم التعلم وتنمية مهارات التفكير العليا (المقارنة، التصنيف، الاستقراء، الاستنتاج، تحليل الأخطاء، حل المشكلات، اتخاذ القرار)، وذلك بما يتناسب مع طبيعة المحتوى وأهدافه.
7. آليات التفاعل بين المعلمة والطالبات: داخل الصف في أثناء عرض المحتوى العلمي، مع التأكيد على دور المعلم كموجّه وميسر للتعلم، ودور الطلاب في المشاركة الفعالة من خلال الحوار، والعمل التعاوني، وتنفيذ الأنشطة التطبيقية.
8. صياغة الأنشطة التعليمية: تم توظيف أنشطة تعليمية متنوعة داخل موضوعات الدليل بما يسهم في تنمية مهارات التفكير العليا لدى الطلاب، من خلال مواقف تعليمية تتطلب التحليل، والمقارنة، والتفسير، واتخاذ القرار، وحل المشكلات البيولوجية المرتبطة بموضوعات الطاقة الخلوية.
9. موضوعات الدليل: تم تنظيم محتوى الدليل داخل وحدة واحدة هي وحدة: الطاقة الخلوية، وتتضمن الموضوعات التالية:
· البناء الضوئي (التفاعلات الضوئية واللاضوئية). 
· التحلل السكري. 
· حلقة كربس. 
· سلسلة نقل الإلكترون. 
· التخمر (اللبني والكحولي). 
· العلاقة بين البناء الضوئي والتنفس الخلوي.
ل. عناصر موضوعات الدليل: اشتمل كل موضوع من موضوعات الدليل على العناصر التالية:
· الصياغة الإجرائية للأهداف السلوكية الخاصة بكل موضوع.
· تحديد عناصر المحتوى العلمي بشكل منظم يخدم تحقيق أهداف التعلم.
· تحديد الأدوات والوسائل التعليمية اللازمة لتنفيذ الأنشطة، بما في ذلك الأدوات الرقمية وتطبيقات الذكاء الاصطناعي، والتي يمكن توفيرها بسهولة من البيئة المدرسية أو عبر الإنترنت.
· تحديد المتطلبات القبلية اللازمة لبدء كل موضوع.
· التوزيع الزمني لوقت الحصة وفق مراحل الطريقة المعتادة (التمهيد – الشرح والأنشطة – التقويم).
· إعداد أوراق عمل داعمة للأنشطة الصفية داخل كل موضوع.
· تقديم إجابات نموذجية لأسئلة الأنشطة الصفية الواردة بكتاب الطالب في نهاية كل موضوع، بما يدعم المعلم في عملية التغذية الراجعة وتصويب الفهم
10. إجراءات التدريس (الطريقة المعتادة): اعتمد الدليل على إجراءات الطريقة المعتادة في تدريس وحدة الطاقة الخلوية لطالبات الصف الثاني الثانوي في مادة الأحياء، مع توظيف تطبيقات الذكاء الاصطناعي، وذلك لأن المجموعة الضابطة تدرس بها، وحتى تكون المجموعتان متكافئتان في الإجراءات التدريسية، ويرجع الأثر في مهارات التفكير العليا من عدمه إلى توظيف أدوات الذكاء الاصطناعي في تدريس الأحياء للمجموعة التجريبية، وتتلخص مراحل الطريقة المعتادة داخل التي تم الاعتماد عليها في دليل المعلمة فيما يلي:
· التمهيد للدرس: تبدأ المعلمة بتحديد الأهداف التعليمية للدرس وتوضيح ما يُتوقع من الطالبات تعلمه، ثم إثارة اهتمامهن من خلال طرح أسئلة محفزة أو مواقف حياتية مرتبطة بالموضوع، وربط المحتوى الجديد بالمعارف السابقة، بما يساعد على تهيئة ذهن الطالبات للتعلم.
· شرح الدرس وتقديم الأنشطة: يتضمن شرح المفاهيم العلمية الأساسية بشكل منظم وواضح، مع استخدام الوسائل التعليمية مثل الرسوم التوضيحية والنماذج والمخططات لتبسيط الأفكار العلمية، كما يتم تشجيع الطالبات على المشاركة الفعالة وطرح الأسئلة، وتنفيذ أنشطة تطبيقية داخل الصف، مع توظيف أدوات الذكاء الاصطناعي مثل:
ChatGPT – Canva – Labster لدعم الفهم وتوضيح العمليات الحيوية ومحاكاتها بشكل تفاعلي.
· التقويم: يتم في هذه المرحلة تقييم تعلم الطالبات من خلال أسئلة واختبارات قصيرة وأنشطة تقويمية، مع تقديم تغذية راجعة فورية لتصحيح المفاهيم الخاطئة وتثبيت المفاهيم الصحيحةن كما يتم تحديد مدى تحقق الأهداف التعليمية، باستخدام أدوات الذكاء الاصطناعي مثل:
Quizizz لتقديم تقويم تفاعلي وتحليل نتائج الأداء.
3. استطلاع رأي السادة المحكمين حول دليل المعلمة 
بعد الانتهاء من إعداد دليل المعلمة، تم عرضه على مجموعة من المحكمين المتخصصين في مجال المناهج، وطرق تدريس العلوم وعددهم (7) محكمين ملحق رقم (1) ([footnoteRef:1]) ببعض الجامعات السعودية والمصرية؛ لإبداء ملاحظاتهم عليه فيما يتعلق بالجوانب التالية: [1: () ملحق (1) قائمة المحكمين على مواد المعالجة التجريبية وأداة البحث] 

· توظيف أدوات الذكاء الاصطناعي في تدريس محتوى وحدة الطاقة الخلوية؛ لتنمية مهارات التفكير العليا المتضمنة بالدليل.
· تنوع الأنشطة العلمية، ومناسبتها لتنمية مهارات التفكير العليا المستهدفة المتضمنة بالدليل.
· صلاحية الدليل للاستخدام من قبل معلمة الأحياء داخل الفصل.
· السلامة العلمية، والصياغة اللغوية للمحتوى العلمي المتضمن بالدليل.
 ويوضح جدول (1) نسب اتفاق المحكمين حول عناصر التحكيم:
جدول 1
نسب اتفاق المحكمين حول عناصر التحكيم المرتبطة بدليل المعلمة 
	عناصر التحكيم
	عدد من طلبوا تعديلات
	نسب الاتفاق

	توظيف أدوات الذكاء الاصطناعي في تدريس محتوى وحدة الطاقة الخلوية؛ لتنمية مهارات التفكير العليا المتضمنة بالدليل.
	2
	71.5%

	تنوع الأنشطة العلمية، ومناسبتها لتنمية مهارات التفكير العليا المستهدفة المتضمنة بالدليل
	3
	57.2%

	صلاحية الدليل للاستخدام من قبل معلمة الأحياء داخل الفصل
	1
	85.72%

	السلامة العلمية والصياغة اللغوية للمحتوى العلمي المتضمن بالدليل.
	صفر
	100%


وقد اقترح بعض المحكمين إجراء تغييرات ضرورية في دليل المعلمة تمثلت فيما يلي:
1- توظيف أدوات الذكاء الاصطناعي
· زيادة تحديد أدوار أدوات الذكاء الاصطناعي بدقة أكبر داخل خطوات التدريس (ChatGPT – Canva – Quizizz – Labster) بدلاً من عرضها بصورة عامة.
· تعزيز الربط المباشر بين كل أداة ومهارة التفكير العليا المستهدفة (مثل: كيف يسهم ChatGPT تحديدًا في تنمية الاستقراء أو تحليل الأخطاء).
· إضافة أمثلة تطبيقية أكثر وضوحًا توضح كيفية استخدام الطلاب الفعلي للأداة داخل الدرس.
2-  تنوع الأنشطة ومناسبتها لمهارات التفكير العليا
· تعزيز التدرج في مستوى الأنشطة من البسيط إلى المركب داخل الدرس الواحد.
· التأكيد على توزيع متوازن لمهارات التفكير العليا داخل جميع الأنشطة وليس التركيز على مهارات دون أخرى.
· إضافة أنشطة تقويم بديلة (مثل أنشطة فردية قصيرة) بجانب العمل التعاوني.
3- صلاحية الدليل للاستخدام داخل الفصل
· ضرورة مراعاة الوقت الفعلي للحصة الدراسية عند تنفيذ بعض الأنشطة التقنية.
· تضمين بدائل في حالة عدم توفر الإنترنت أو الأجهزة الذكية (خطة بديلة تقليدية).
· تبسيط بعض الإجراءات الإجرائية لضمان سهولة التنفيذ داخل الصف.
وقد أخذت هذه الملاحظات في الاعتبار؛ حيث كانت هذه الملاحظات مهمة، ومفيدة في تصميم تنظيم، وإعداد قواعد صحيحة يقوم الدليل عليها، وبعد إجراء التعديلات التي أشار إليها المحكمون أصبح الدليل في صورته النهائية جاهزًا للتطبيق على المجموعة التجريبية ملحق رقم (2)([footnoteRef:2]). [2: ) ملحق (2) الصورة النهائية لدليل المعلمة باستخدام أدوات الذكاء الاصطناعي] 

ب. إعداد كراسة أنشطة الطالبات لدراسة وحدة الطاقة الخلوية باستخدام أدوات الذكاء الاصطناعي
تم إعداد كراسة أنشطة الطالبات بهدف دعم تعلم وحدة الطاقة الخلوية لدى طالبات الصف الثاني الثانوي، وذلك في ضوء استخدام أدوات الذكاء الاصطناعي (ChatGPT – Canva – Quizizz – Labster) مع الطريقة المعتادة في التدريس (التمهيد – الشرح والأنشطة – التقويم) بما يسهم في تنمية مهارات التفكير العليا لدى الطلاب. وقد تم إعداد الكراسة وفق الخطوات التالية:
1. تحديد أهداف كراسة أنشطة الطالبات: تم تحديد أهداف الكراسة في صورتها العامة والإجرائية بما يتسق مع طبيعة الوحدة، وتركزت فيما يلي:
أولًا: الأهداف العامة لكراسة الأنشطة
· تنمية مهارات التفكير العليا لدى الطلاب (المقارنة، التصنيف، الاستقراء، الاستنتاج، تحليل الأخطاء، حل المشكلات، اتخاذ القرار) من خلال موضوعات وحدة الطاقة الخلوية.
· تمكين الطلاب من فهم العمليات الحيوية المرتبطة بالتنفس الخلوي والبناء الضوئي من خلال أنشطة تطبيقية.
· تعزيز التعلم النشط والتعلم القائم على المشاركة والتفاعل داخل الصف.
· توظيف أدوات الذكاء الاصطناعي في دعم التعلم وتفسير الظواهر البيولوجية.
· تنمية الاتجاه الإيجابي نحو دراسة علم الأحياء وأهميته في الحياة.
ثانيًا: الأهداف الإجرائية: تم صياغة أهداف إجرائية لكل موضوع من موضوعات الوحدة في المجالات الثلاثة:

· المعرفية: فهم مراحل الطاقة الخلوية (البناء الضوئي – التنفس الخلوي – التخمر).
· المهارية: تحليل العمليات البيولوجية، المقارنة بين المراحل، تفسير النتائج.
· الوجدانية: تقدير أهمية الطاقة في استمرار الحياة وتطبيقاتها اليومية.
2. مكونات كراسة أنشطة الطالب: اشتملت كراسة الأنشطة على مجموعة من المكونات المنظمة التي تدعم تنفيذ الطريقة المعتادة في التدريس، وهي:
· الصياغة الإجرائية لأهداف كل موضوع من موضوعات وحدة الطاقة الخلوية.
· التوزيع الزمني للأنشطة وفق مراحل التدريس (تمهيد – شرح وتطبيق – تقويم).
· أوراق عمل تطبيقية تعتمد على تحليل مواقف بيولوجية حقيقية باستخدام أدوات الذكاء الاصطناعي.
· أنشطة علمية وتطبيقية متنوعة تدعم تنمية مهارات التفكير العليا مثل:
· مقارنة العمليات الحيوية (كربس – نقل الإلكترون – التخمر).
· تصنيف النواتج والمكونات الحيوية.
· استقراء العلاقات بين المراحل المختلفة للتنفس الخلوي.
· تحليل الأخطاء العلمية الشائعة وتصويبها.
· حل مشكلات حياتية مرتبطة بنقص الطاقة والأكسجين.
· اتخاذ قرارات علمية في مواقف حياتية مختلفة.
· أسئلة تقويم ختامية في نهاية كل موضوع باستخدام أداة Quizizz لقياس مستويات التفكير العليا.
3. استطلاع رأي السادة المحكمين حول كراسة أنشطة الطالبات
بعد الانتهاء من إعداد كراسة أنشطة الطالبات، تم عرضها على مجموعة من المحكمين والمتخصصين في المناهج وطرق تدريس العلوم وموجهي ومعلمي الأحياء، بهدف إبداء آرائهم حولن مدى مناسبة الأنشطة لتحقيق مهارات التفكير العليا المستهدفة، ملاءمة المحتوى العلمي لمستوى طالبات الصف الثاني الثانوي، وضوح الصياغة اللغوية ودقتها العلمية، ودرجة توظيف أدوات الذكاء الاصطناعي داخل الأنشطة التعليمية، إمكانية تطبيق الأنشطة داخل الصف وفق الإمكانات المدرسية، وقد أبدى المحكمون مجموعة من الملاحظات التطويرية، وتم إجراء التعديلات اللازمة في ضوئها، وبذلك أصبحت كراسة أنشطة الطالب في صورتها النهائية ملحق ( 3) ([footnoteRef:3]) قابلة للتطبيق علي مجموعة البحث التجريبية. [3: ) ) ملحق (3) كراسة أنشطة الطالبات باستخدام أدوات الذكاء الاصطناعي] 



خامسًا: إعداد أداة البحث
     للإجابة عن أسئلة البحث، والتحقق من صحة فروضه، قامت الباحثة بإعداد اختبار مهارات التفكير العليا، لطالبات الصف الثاني الثانوي بالإدارة العامة للتعليم بجازان، وفيما يلي بيان خطوات إعداده:
1. تحديد الهدف من اختبار مهارات التفكير العليا
			  تم إعداد اختبار مهارات التفكير العليا بهدف الكشف عن فاعلية تدريس الأحياء باستخدام أدوات الذكاء الاصطناعي، في تنمية مهارات التفكير العليا ككل، ولمهاراته السبع كل على حدة لدى طالبات الصف الثاني الثانوي، بالإضافة إلى استخدام نتائج تطبيق الاختبار في التحقق من فروض البحث، والإجابة عن أسئلته.
2. تحديد مهارات اختبار مهارات التفكير العليا	
			لتحديد مهارات التفكير المتضمنة بالاختبار تم القيام بما يلي: 
· الاطلاع على العديد من الأدبيات التي تناولت أبعاد الاستيعاب المفاهيمي، ومن تلك الأدبيات: (أبو جلالة، 2012، ص.169-170؛ العتوم وآخرون، 2013، 227؛ محمود، 2021، ص.475-476؛ (Heong et al., 2011, p.122. 
· الاطلاع على العديد من الدراسات التي تناولت تنمية مهارات التفكير العليا لدى عينات مختلفة، ومن تلك الدراسات الشهري وآخرون (2017)، حسين (2019)، صيام وآخرون (2020)، داود (2020)، شعيرة وآخرون (2020)، شافعي (2021)، عطيوي وشهوان (2023)، أفندي وآخرون Affandy et al., (2024)، وشريتح وآخرون (2025) حيث تم الاطلاع على اختبارات مهارات التفكير العليا المتضمنة بها؛ لتحديد المهارات، وتحديد نوعية صياغة بنود الاختبار، وفي ضوء ما تم الاطلاع عليه من الأدبيات، والبحوث، والدراسات السابقة وجد أن هناك تباينًا، واختلافًا في اختيار المهارة التي اُستهدف تنميتها في تلك الأدبيات،  والدراسات باختلاف الفئة المستهدفة من تلك الدراسات؛ وقد تم الاقتصار على المهارات التي تناسب عينة هذا البحث، وفي ضوء مناسبة تلك المهارات لطبيعة محتوى وحدة الطاقة الخلوية، تبنى هذا البحث سبع  (7) مهارات من مهارات التفكير العليا، هي: (المقارنة، التصنيف، الاستقراء، الاستنتاج، تحليل الأخطاء، حل المشكلات، اتخاذ القرار).
3. نوع اختبار مهارات التفكير العليا
بعد تحديد مهارات التفكير العليا بالخطوة السابقة، تم بناء الاختبار في صورته الأولية؛ حيث تمت صياغة مفردات الاختبار وفق نمط الاختيار من متعدد؛ فهي مرنة، ويمكن أن تصاغ بطرق متعددة، ويقل فيها عامل الصدفة، أو التخمين، كما تسهل طريقة استخدام ورقة الإجابة المنفصلة، وكذلك يسهل تصحيحها. 
4. صياغة وبناء أسئلة اختبار مهارات التفكير العليا
تم بناء وصياغة مواقف الاختبار؛ حيث تكون الاختبار في صورته الأولية من سبع (7) مهارات، كما تم صياغة (35) سؤالاً، وصيغ كل مفردة على هيئة سؤال أو عبارة ناقصة، يعقبها أربعة بدائل لكل منها، بينها إجابة واحدة فقط صحيحة.
5. صياغة تعليمات اختبار مهارات التفكير العليا
تُعد تعليمات الاختبار من العوامل المهمة لنجاح تطبيقه على الطالبات أفراد العينة، فإذا كانت واضحة ودقيقة فإنها تؤدي إلى فهم صحيح لهدف الاختبار، وكيفية الإجابة عن مفرداته، وإن كانت غامضة فإنها تؤدي إلى صعوبة فهم هدف الاختبار وبالتالي صعوبة الإجابة عن أسئلتهن وقد تم صياغة تعليمات الاختبار بلغة واضحة، وسهلة، ومباشرة، لتتمكن الطالبات من فهمها، والتجاوب معها، وتحديد اختيارهن على كل سؤال بسهولة دون الحاجة إلى مساعدة من أحد، ووضعت تلك التعليمات في بداية الاختبار في صفحة مستقلة.
6. طريقة تصحيح اختبار مهارات التفكير العليا (تقدير الدرجات)
		بعد بناء اختبار مهارات التفكير العليا؛ تم إعداد مفتاح لتصحيح الاختبار، يتم من خلاله تقدير الدرجات بإعطاء (درجة واحدة) لكل سؤال تجيب عنه الطالبة إجابة صحيحة، و(صفرا) إذا أجابت إجابة خاطئة، أو للسؤال المتروك دون إجابة، وبذلك أصبحت النهاية العظمي للاختبار (35) درجة، والنهاية الصغرى (صفر).
7.  الصدق الظاهري لاختبار مهارات التفكير العليا (صدق المحكمين)
		بعد الانتهاء من إعداد الصورة الأولية لاختبار مهارات التفكير العليا، تم عرضه على مجموعة من المحكمين، والمتخصصين في مجال المناهج، وطرق تدريس العلوم بالجامعات السعودية والمصرية، وعددهم (7) محكمين، بهدف التعرف على أراءهم في الهدف العام للاختبار، ودقة تعليماته، ومدي مناسبة أسئلة الاختبار للهدف الذي وضع من أجله، والشكل العام للاختبار من حيث سلامة ودقة، ووضوح الأسئلة، والبدائل المستخدمة، ومدى ملائمة الأسئلة للمهارات السبعة المتضمنة بالاختبار، وعدد تلك الأسئلة، ومدى ارتباطها بكل بعد، وتقدير الدرجات، وفي ضوء أراء السادة المحكمين تم التوجيه بإجراء بعض التعديلات التي تمثلت فيما يلي:
· تحديد الفصل الدراسي المستهدف (الأول - الثاني) في بيانات الاختبار.
· تحديد زمن الاختبار بدقة.
· توحيد أطوال البدائل الأربعة لضمان التجانس وعدم تمييز الإجابة الصحيحة بطولها.
· رفع الكلمات المشتركة (مثل كلمة "كلتاهما") من البدائل ووضعها في رأس السؤال.
· تحسين جودة ووضوح الصور والرسوم التوضيحية في الأسئلة.
· تقصير الإجابات الطويلة والمُلفتة للانتباه في أسئلة المهارات لضمان عدم استنتاج الحل بسهولة.
· إعادة صياغة بعض الأسئلة لتجنب تداخل بعض المهارات مثل تداخل أسئلة مهارة الاستقراء مع أسئلة مهارة الاستنتاج، وتداخل أسئلة مهارة حل المشكلات مع أسئلة مهارة اتخاذ القرار.
· تحويل الأسئلة المعرفية المباشرة إلى أسئلة تتطلب استنتاجاً حقيقياً.
· التركيز على "تحليل" الخطأ العلمي وتفسيره بدلاً من مجرد "تحديده" في مهارة تحليل الأخطاء.
· استخدام مشكلات حياتية واقعية مرتبطة بتطبيقات الدروس في أسئلة مهارات "حل المشكلات".
· تعديل صيغة الأسئلة ليكون "الطالب" هو بطل الموقف بدلاً من "الباحث".
· تحويل الأسئلة التي تقيس المعلومات العامة إلى مواقف تتطلب "اتخاذ قرار" ومفاضلة بين بدائل.
· إعداد مفتاح تصحيح دقيق للاختبار (غير موجود).
· إعادة صياغة العبارات اللغوية لتناسب مهارات التفكير العليا المستهدفة.
		والجدول التالي يوضح أمثلة على بعض التعديلات التي تمت بالاختبار:
 جدول 2
تعديلات المحكمين على أسئلة اختبار مهارات التفكير العليا
	السؤال أو البديل قبل التعديل
	السؤال أو البديل بعد التعديل

	الشكل المقابل مخطط يبيّن مقارنة بين البناء الضوئي والتنفس الخلوي: أي من الآتي يُعد وجه شبه بين العمليتين؟               
1. كلتاهما تنتجان الجلوكوز
2. كلتاهما تحدث داخل الجسم الفتيلي
3. كلتاهما تستخدم سلسلة نقل الإلكترون
كلتاهما تحتاج الضوء لبدئها
	الشكل المقابل مخطط يبيّن مقارنة بين البناء الضوئي والتنفس الخلوي: أي من الآتي يُعد وجه شبه بين العمليتين؟           
1. تنتجان الجلوكوز
2. تحدث داخل الجسم الفتيلي
3. تستخدم سلسلة نقل الإلكترون
تحتاج الضوء لبدئها

	بالاعتماد على الشكل المقابل، ما الفرق الصحيح بين الثايلاكويد والحشوة؟ 
أ. كلاهما يحتويان على الكلوروفيل
ب. الثايلاكويد يحدث فيه نقل الإلكترون، بينما الحشوة تتم فيها حلقة كالفن
ج. الثايلاكويد تحدث فيه دورة كربس، والحشوة تتم فيها التفاعلات الضوئية
د. الحشوة تحتوي على أصباغ ماصة للضوء، والثايلاكويد يحتوي على إنزيما
	بالاعتماد على الشكل المقابل، ما الفرق الصحيح بين الثايلاكويد والحشوة؟ 
أ. كل من الثايلاكويد والحشوة يحتويان على صبغة الكلوروفيل.
ب. الثايلاكويد يحدث فيه نقل الإلكترون، بينما الحشوة تتم فيها حلقة كالفن
ج. الثايلاكويد تحدث فيه دورة كربس، والحشوة تتم فيها التفاعلات الضوئية
د. الحشوة تحتوي على أصباغ ماصة للضوء، والثايلاكويد يحتوي على إنزيمات

	يتشابه كل من النيكوتيناميد أدينين ثنائي النيوكليوتيد المختزل (NADH) و النيكوتيناميد أدينين ثنائي النيوكليوتيد فوسفات المختزل (NADPH) في:
أ. كلاهما يحدث في الجسم الفتيلي
ب. NADH خاص بالبناء الضوئي
ج. NADPH خاص بالتنفس الخلوي
د. NADH ينتِج ATP في التنفس، وNADPH يُستخدم في حلقة كالفن
	يتشابه كل من النيكوتيناميد أدينين ثنائي النيوكليوتيد المختزل (NADH) و النيكوتيناميد أدينين ثنائي النيوكليوتيد فوسفات المختزل (NADPH) في أن كلاهما.......
أ. يعملان كناقلٍ للإلكترونات داخل الخلية
ب. يُستخدمان في مرحلة التحلل السكري فقط
ج. يشاركان في إنتاج الأكسجين مباشرةً
د. يختصان بمرحلة واحدة فقط من البناء الضوئي

	وجه الاختلاف بين الكائنات ذاتية التغذية وغير ذاتية التغذية هو..............
أ. كلاهما ينتج الأكسجين
ب. كلاهما يحصل على الطاقة من الطعام
ج. الكائنات ذاتية التغذية تنتج غذاءها، بينما غير ذاتية التغذية تحصل عليه جاهزًا
د. الكائنات غير ذاتية التغذية تستخدم الضوء
	وجه الاختلاف بين الكائنات ذاتية التغذية وغير ذاتية التغذية هو..............
أ. كلاهما ينتج الأكسجين داخل الخلايا
ب. كلاهما يحصل على الطاقة من الغذاء
ج. ذاتية التغذية تُكوّن الغذاء، وغير ذاتية تستهلكه.
د. غير ذاتية التغذية تستخدم الضوء في البناء.

	أي مما يلي يوضح الفرق بين تفاعلات البناء الضوئي والتفاعلات اللاضوئية؟ 
أ. كلتاهما تحتاج إنزيم روبيسكو
ب. الضوئية تنتج ATP وNADPH، واللاضوئية تستخدمهما لإنتاج السكر
ج. اللاضوئية تنتج الأكسجين
د. الضوئية تحدث في الحشوة
	أي مما يلي يوضح الفرق بين تفاعلات البناء الضوئي والتفاعلات اللاضوئية؟ 
أ. كلتاهما تحتاج إنزيم روبيسكو لإتمام التفاعل
ب. الضوئية تُنتج ATP وNADPH، واللاضوئية تُكوّن سكريات
ج. اللاضوئية تُنتج الأكسجين أثناء حدوث التفاعل
د. الضوئية تحدث في الحشوة داخل البلاستيدة الخضراء

	إذا لاحظ العلماء زيادة NADPH في وجود ضوء قوي، فهذا يستنتج أن:
 أ. حلقة كالفن توقفت
ب. التفاعلات الضوئية نشطة
ج. التنفس الخلوي يزيد
د. الثايلاكويد لا يعمل
	لاحظ العلماء في عدة تجارب: زيادة شدة الضوء تؤدي إلى زيادة NADPH، ونقص الضوء يؤدي إلى انخفاض NADPH، كما أن توقف الضوء يؤدي إلى توقف إنتاج NADPH فإن التعميم الصحيح الذي يمكن استنتاجه هو أن NADPH.........
 أ. مرتبط بالتنفس الخلوي.
ب. يعتمد على التفاعلات الضوئية.
ج. يُنتج في حلقة كالفن.
د. لا يتأثر بالضوء مطلقا.

	إذا علمت أن الثايلاكويد يحتوي على أصباغ، فأين يحدث امتصاص الضوء؟
 أ. الحشوة
ب. النواة
ج. الثايلاكويد
د. الجسم الفتيلي
	لاحظ العلماء في تجربة على خلايا نباتية أن: تركيز الأصباغ الضوئية يزداد في تركيب معيّن، وامتصاص الضوء يتركز في نفس الموقع، وإنتاج ATP المرتبط بالضوء يحدث فيه، فما التركيب المسؤول عن امتصاص الضوء؟
 أ. الحشوة
ب. النواة
ج. الثايلاكويد
د. الجسم الفتيلي

	ادعى زميلك أن: "حلقة كالفن تحتاج ضوء". الخطأ هو:
أ. حلقة كالفن تحدث فقط ليلًا
ب. ليست جزءًا من البناء الضوئي
ج. تفاعلات لاضوئية تعتمد على نواتج التفاعلات الضوئية
د. تحدث في الثايلاكويد
	ادعى زميلك أن: "حلقة كالفن تحتاج ضوء". ما تفسير الخطأ العلمي في هذا الادعاء؟ 
1. حلقة كالفن تحدث فقط في الليل
2. حلقة كالفن ليست جزءًا من البناء الضوئي
3. التفاعلات اللاضوئية تعتمد على نواتج التفاعلات الضوئية
4. حلقة كالفن تحدث داخل الثايلاكويد


	وفي ضوء ملاحظات، ومقترحات السادة المحكمين فقد تم إجراء التعديلات التي أشاروا إليها من خلال تعديل صياغة الأسئلة سالفة الذكر، وتم مراعاة تلك الملاحظات عند إعداد الاختبار، الذي أصبح جاهزًا للتطبيق على عينة البحث الاستطلاعية؛ حيث تكون من (35) سؤالاً.
8. التطبيق الاستطلاعي لاختبار مهارات التفكير العليا
	بعد إعداد اختبار مهارات التفكير العليا في صورته الأولية، والتأكد من صدقه الظاهري بعرضه على المحكمين، تم تطبيقه على أفراد العينة الاستطلاعية، وبلغ عددهم (36) طالبة من مجتمع البحث نفسه من طالبات الصف الثاني الثانوي من غير عينة البحث الأساسية؛ حيث تم التطبيق في منتصف الفصل الدراسي الثاني للعام الدراسي 2026 بوم الإثنين الموافق 26/ ابريل/ 2026م بمدرسة الثانوية الثالثة بالأحد، وبعد دراسة طلاب العينة الاستطلاعية للوحدة؛ وذلك بهدف:
1. التأكد من وضوح تعليمات الاختبار
	قبل توجيه طالبات الصف الثاني الثانوي نحو البدء في الإجابة على أسئلة الاختبار كان هناك حرصًا على قراءة التعليمات من قبل الطالبات عينة البحث الاستطلاعية، وتوضيح تلك التعليمات، كي يتسنى لهن الإجابة عن أسئلة الاختبار بطريقة سليمة؛ حيث لوحظ أن جميع الطالبات لم يكن لديهن أي استفسارات عن أسئلة الاختبار مما يؤكد أن تعليمات الاختبار كانت واضحة تمامًا لجميع الطالبات.


2. حساب زمن الإجابة على الاختبار
تم حساب المتوسط الزمني الذي استغرقته جميع الطالبات في الإجابة عن الاختبار ككل من خلال حساب مجموع أزمنة استجابات طالبات العينة الاستطلاعية (2520) مقسومة على عدد طلاب العينة (36)، وقد أن الزمن المناسب لانتهاء جميع الطالبات من الإجابة على جميع أسئلة الاختبار (70) دقيقة؛ كما تم إضافة 10 دقائق لإتاحة الفرصة للطالبات لمراجعة إجابتهن وبياناتهن وبذلك يكون الزمن الإجمالي للإجابة على اختبار مهارات التفكير العليا (70) دقيقة.
ج. حساب معاملات السهولة والصعوبة والتمييز لأسئلة الاختبار
تم حساب معاملات السهولة لكل سؤال من أسئلة الاختبار كما أشار مراد وسليمان (2005، ص.211-212) من خلال قسمة عدد الإجابات الصحيحة لكل سؤال على العدد الكلي للإجابات (الصحيحة والخطأ)، كما تم حساب معامل الصعوبة من خلال العلاقة (1- معامل السهولة)؛ حيث أشار مراد وسليمان (2005، ص.212) إلى أن معاملات السهولة والصعوبة المرغوب فيهما تتراوح بين (0,3-0,7)، وقد تراوحت معاملات السهولة جدول (3) بين (0.42-0.53) لجميع أسئلة اختبار مهارات التفكير العليا لطالبات الصف الثاني الثانوي، بينما تراوحت معاملات الصعوبة بين (0,44-0,58) وهي معاملات سهولة وصعوبة مقبولة.
   كما تم حساب معاملات التمييز لكل سؤال من أسئلة اختبار مهارات التفكير العليا باتباع الخطوات الآتية:
· تم حساب عدد الإجابات الصحيحة للسؤال الواحد في المجموعة العليا التي تضم أوراق إجابات الطالبات اللاتي حصلن على أعلى الدرجات في الاختبار كله ويمثلن (27%) من أفراد التجربة الاستطلاعية.
· تم حساب عدد الإجابات الصحيحة للسؤال الواحد في المجموعة الدنيا التي تضم أوراق إجابات الطالبات اللاتي حصلن على أقل الدرجات في الاختبار كله ويمثلن (27%) من أفراد التجربة الاستطلاعية.
· تم الحصول على معامل التمييز بتطبيق المعادلة الآتية: 

	معامل التمييز
	=
	مجـ ع – مجـ د

	
	
	ن


حيث مجـ ع = عدد أفراد المجموعة العليا الذين أجابوا إجابة صحيحة على السؤال.
مجـ د = عدد أفراد المجموعة الدنيا الذين أجابوا إجابة صحيحة على السؤال.
ن = مجموع الأفراد في إحدى المجموعتين (العليا أو الدنيا).
   	ومعامل التمييز المقبول لا يقل عن 0,20 وكلما ارتفع عن تلك القيمة كان أفضل (مراد وسليمان، 2005، ص. 219)، وقد تراوحت معاملات التمييز لأسئلة اختبار مهارات التفكير العليا بين (0,70-0,90)، وهي معاملات تمييز مقبولة ومرتفعة، والجدول رقم (3) يوضح معاملات السهولة والصعوبة والتمييز لأسئلة اختبار مهارات التفكير العليا بوحدة الطاقة الخلوية لطالبات الصف الثاني الثانوي.
جدول 3
معاملات السهولة والصعوبة والتمييز لأسئلة اختبار مهارات التفكير العليا بوحدة الطاقة الخلوية لطالبات الصف الثاني الثانوي (ن=36)
	رقم السؤال
	معامل السهولة
	معامل الصعوبة
	معامل التمييز
	رقم السؤال
	معامل السهولة
	معامل الصعوبة
	معامل التمييز

	1
	0.60
	0.40
	0.60
	19
	0.60
	0.40
	0,60

	2
	0.55
	0.45
	0.70
	20
	0.50
	0.50
	0.40

	3
	0.50
	0.50
	0.60
	21
	0.60
	0.40
	0,80

	4
	0.55
	0.45
	0.70
	22
	0.65
	0.35
	0,70

	5
	0.50
	0.50
	0.60
	23
	0.60
	0.40
	0,60

	6
	0.50
	0.50
	0.60
	24
	0.60
	0.40
	0,80

	7
	0.55
	0.45
	0.50
	25
	0.60
	0.40
	0,40

	8
	0.45
	0.55
	0.50
	26
	0.65
	0.35
	0.70

	9
	0.55
	0.45
	0.50
	27
	0.60
	0.40
	0.40

	10
	0.50
	0.50
	0.60
	28
	0.50
	0.50
	0,60

	11
	0.65
	0.35
	0.50
	29
	0.65
	0.35
	0.50

	12
	0.65
	0.35
	0.50
	30
	0.50
	0.50
	0.60

	13
	0.65
	0.35
	0.50
	31
	0.65
	0.35
	0.50

	14
	0.50
	0.50
	0.40
	32
	0.50
	0.50
	0.60

	15
	0.55
	0.45
	0,70
	33
	0.50
	0.50
	0,80

	16
	0.55
	0.45
	0,50
	34
	0.55
	0.45
	0.70

	17
	0.65
	0.35
	0,50
	35
	0.60
	0.40
	0.60

	18
	0.60
	0.40
	0,60
	
	
	
	


ج. حساب الاتساق الداخلي لاختبار مهارات التفكير العليا 
	    يقصد به التجانس الداخلي لأسئلة الاختبار، ويستخدم لاستبعاد الاسئلة غير المرتبطة بالاختبار ككل، أو بأبعاده؛ بمعنى أن يهدف كل سؤال إلى قياس نفس الوظيفة التي تقيسها الأسئلة الأخرى في الاختبار، ولتحديد الاتساق الداخلي تم حساب معاملات الارتباط بين درجة كل سؤال، والمجموع الكلي للاختبار، ويمكن توضيح ذلك من خلال الجدول رقم (4):
جدول 4
معاملات ارتباط بيرسون بين درجة كل سؤال، وبين الدرجة الكلية لاختبار مهارات التفكير العليا ( ن= 36)
	م
	الارتباط بالدرجة الكلية
	م
	الارتباط بالدرجة الكلية
	م
	الارتباط بالدرجة الكلية
	م
	الارتباط بالدرجة الكلية
	م
	الارتباط بالدرجة الكلية

	1
	0,78
	8
	0.81
	15
	0.91
	22
	0.72
	29
	0.79

	2
	0.81
	9
	0.78
	16
	0.83
	23
	0.74
	30
	0.78

	3
	0.77
	10
	0.79
	17
	0.86
	24
	0.78
	31
	0.79

	4
	0.87
	11
	0.84
	18
	0.80
	25
	0.56
	32
	0.64

	5
	0.76
	12
	0.80
	19
	0.80
	26
	0.73
	33
	0.76

	6
	0.73
	13
	0.77
	20
	0.67
	27
	0.63
	34
	0.82

	7
	0.68
	14
	0.81
	21
	0.84
	28
	0.77
	35
	0.72


    	يتضح من الجدول رقم (4) أن ثمة ارتباطًا طرديًا دالًا إحصائيًا عند مستوى (0.01) بين درجة كل سؤال من أسئلة الاختبار والدرجة الكلية لاختبار مهارات التفكير العليا؛ حيث تراوحت معاملات ارتباط بيرسون بين درجة كل سؤال والدرجة الكلية للاختبار ما بين (0.56 -0.91)، وهي قيم مرتفعة وموجبة تعكس تجانسًا عاليًا بين فقرات الاختبار، وتؤكد أن كل سؤال يساهم بفاعلية في قياس السمة الكلية التي وضع الاختبار من أجلها، مما يشير إلى تمتع الاختبار باتساق داخلي قوي وصلاحية إحصائية تدعم الثقة في نتائجه عند تطبيقه على أفراد العينة.
	كما تم حساب معامل ارتباط بيرسون بين درجة كل سؤال والدرجة الكلية لكل مهارة من المهارات السبع التي ينتمي إليها، والجدول (5) يوضح ذلك:
جدول 5
معاملات ارتباط بيرسون بين درجة كل سؤال والدرجة الكلية لكل مهارة من المهارات السبع المتضمنة باختبار مهارات التفكير العليا (ن= 36)
	المقارنة
	التصنيف
	الاستقراء
	الاستنتاج
	تحليل الأخطاء
	حل المشكلات
	اتخاذ القرار

	م
	معامل الارتباط
	م
	معامل الارتباط
	م
	معامل الارتباط
	م
	معامل الارتباط
	م
	معامل الارتباط
	م
	معامل الارتباط
	م
	معامل الارتباط

	1
	0,71
	2
	0.88
	3
	0.83
	4
	0.85
	5
	0.81
	6
	0.69
	7
	0.71

	8
	0.80
	9
	0.78
	10
	0.83
	11
	0.83
	12
	0.82
	13
	0.81
	14
	0.79

	15
	0.93
	16
	0.86
	17
	0.89
	18
	0.82
	19
	0.78
	20
	0.71
	21
	0.88

	22
	0.76
	23
	0.82
	24
	0.81
	25
	0.47
	26
	0.77
	27
	0.76
	28
	0.79

	29
	0.80
	30
	0.75
	31
	0.88
	32
	0.72
	33
	0.81
	34
	0.79
	35
	0.81


يتضح من بيانات جدول (5) أن معاملات ارتباط بيرسون بين درجات مفردات الاختبار والدرجة الكلية لكل مهارة من مهارات التفكير العليا السبع قد جاءت جميعها موجبة، وتراوحت قيمها بين (0.47–0.93)، وهو ما يشير إلى وجود اتساق داخلي مقبول إلى مرتفع بين مفردات كل مهارة والدرجة الكلية لها. حيث تراوحت معاملات الارتباط في مهارة المقارنة بين (0.71–0.93)، وفي مهارة التصنيف بين (0.75–0.88)، وفي مهارة الاستقراء بين (0.81–0.89)، وفي مهارة الاستنتاج بين (0.72–0.85)، بينما تراوحت في مهارة تحليل الأخطاء بين (0.47–0.82)، وفي مهارة حل المشكلات بين (0.69–0.81)، وأخيرًا في مهارة اتخاذ القرار بين (0.71–0.88)، وتُعد هذه القيم في مجملها دالة على ارتباطات تتراوح بين المتوسطة والقوية، حيث تزيد معظمها عن (0.40)، وهو الحد الأدنى المقبول لمعاملات الارتباط؛ جيلفورد (Guilford, 1956, p145) المشار إليه في مراد (2011، ص158) إلى أن قيم معاملات الارتباط تعتبر مقبولة إذا زادت عن (0.4)، مما يؤكد الاتساق الداخلي لمفردات الاختبار، وقدرتها على قياس المهارات التي تنتمي إليها بدرجة مناسبة من الدقة، كما يُلاحظ انخفاض نسبي في إحدى مفردات مهارة تحليل الأخطاء (0.47)، إلا أنها لا تزال ضمن الحدود المقبولة إحصائيًا، ولا تؤثر سلبًا على البناء العام للاختبار.
كما تم حساب معامل الارتباط بين الدرجة الكلية لكل مهارة والدرجة الكلية لاختبار مهارات التفكير العليا والجدول (6) يوضح ذلك:
جدول 6
معاملات ارتباط بيرسون بين الدرجة الكلية لكل مهارة والدرجة الكلية لاختبار مهارات التفكير العليا (ن=36)
	المهارة
	عدد الأسئلة
	درجة المهارة
	معامل الارتباط

	المقارنة
	5
	5
	0,98

	التصنيف
	5
	5
	0,94

	الاستقراء
	5
	5
	0,95

	الاستنتاج
	5
	5
	0,94

	تحليل الأخطاء
	5
	5
	0.97

	حل المشكلات
	5
	5
	0.96

	اتخاذ القرار
	5
	5
	0.96


       يتضح من الجدول رقم (6) وجود ارتباط طردي قوي بين الدرجة الكلية لكل مهارة من مهارات التفكير العليا والدرجة الكلية للاختبار؛ حيث تراوحت قيم معاملات الارتباط بين (0.94–0.98)، إذ بلغت في مهارة المقارنة (0.98)، والتصنيف (0.94)، والاستقراء (0.95)، والاستنتاج (0.94)، وتحليل الأخطاء (0.97)، وحل المشكلات (0.96)، واتخاذ القرار (0.96)، وتُعد هذه القيم معاملات ارتباط مرتفعة جدًا، مما يدل على قوة ارتباط كل مهارة بالاختبار ككل، ويعكس اتساقًا داخليًا عاليًا بين مكونات الاختبار، الأمر الذي يؤكد أن هذه المهارات تمثل أبعادًا مترابطة تقيس بناءً واحدًا هو مهارات التفكير العليا بدرجة عالية من الدقة والاتساق.
د. حساب ثبات درجات اختبار مهارات التفكير العليا 
		   	يقصد بثبات الاختبار حصول الطالبة على نفس الدرجات إذا طبق الاختبار عليها مرة أخرى تحت نفس الظروف، وقد تم حساب الثبات لاختبار مهارات التفكير العليا لدى أفراد العينة الاستطلاعية من طالبات الصف الثاني الثانوي باستخدام طريقة التجزئة النصفية (Split-Half)، للاعتبارات التالية:
· صعوبة توافر الصيغ المتكافئة للاختبار.
· قد يتعذر وجود نفس أفراد العينة الاستطلاعية لإعادة الاختبار عليهم مرة ثانية.
· صعوبة ضبط الظروف التي قد تنشأ في الفترة بين تطبيق الاختبار وإعادة تطبيقه، وقد تمت تجزئة أسئلة الاختبار إلى جزأين:
الأول: يضم الأسئلة ذات الأرقام: 1 إلى 18.
الثاني: يضم الأسئلة ذات الأرقام: من 19-35.
					وبالتالي تحصل الطالبة على درجتين في الاختبار-درجة على النصف الأول ودرجة على النصف الثاني- وبذلك أمكن حساب معامل الارتباط بيرسون Pearson correlation coefficient)) بين النصفين، وتعديله باستخدام معادلة سبيرمان-براون (Spearman-Brown)، وقد استخدم برنامج التحليل الإحصائي للبيانات SPSS كما في الجدول رقم (7): 




جدول 7
معامل ثبات درجات اختبار مهارات التفكير العليا لطالبات الصف الثاني الثانوي باستخدام طريقة التجزئة النصفية (ن=36)
	نصفي الاختبار
	معامل ارتباط بيرسون
	معامل ارتباط سبيرمان-براون المعدل
	درجة الثبات

	النصف الأول
	0.872
	0.932
	مرتفعة

	النصف الثاني
	
	
	


				يتضح من الجدول رقم (7) أن معامل ارتباط بيرسون بين نصفي اختبار مهارات التفكير العليا بلغ (0.872)، وهي قيمة تشير إلى وجود ارتباط طردي قوي بين درجات النصفين، مما يعكس درجة جيدة من الاتساق بين جزأي الاختبار. وباستخدام معادلة سبيرمان–براون لتصحيح معامل الارتباط، ارتفعت قيمة معامل الثبات إلى (0.932)، وهي قيمة مرتفعة تدل على تمتع الاختبار بدرجة عالية من الثبات.
وتشير هذه النتيجة إلى أن الاختبار يعطي نتائج متسقة يمكن الاعتماد عليها عند إعادة تطبيقه في ظروف مماثلة، كما تؤكد أن مفرداته متجانسة وتقيس بناءً واحدًا بدرجة مناسبة من الدقة، مما يعزز من موثوقية استخدامه في قياس مهارات التفكير العليا لدى طالبات الصف الثاني الثانوي.
			كما تم حساب ثبات درجات الاختبار من خلال استخدام معادلة كيودر ريتشاردسون الصيغة 21 المشار إليها في (إسماعيل، 2004)، وبتطبيق معادلة كيودر ريتشاردسون تم الحصول على معامل ثبات درجات اختبار مهارات التفكير العليا كما يلي:
جدول 8
معاملات ثبات درجات اختبار مهارات التفكير العليا ككل ولمهاراته السبع باستخدام معادلة كيودر ريتشاردسون الصيغة 21 (ن=36) 
	مهارات الاختبار
	عدد الأسئلة
	الدرجة الكلية
	المتوسط الحسابي (س)
	التباين (ع2 )
	معامل الثبات

	المقارنة
	5
	5
	2.5
	4.314
	0.88

	التصنيف
	5
	5
	2.41
	4.479
	0.9

	الاستقراء
	5
	5
	2.41
	4.593
	0.91

	الاستنتاج
	5
	5
	2.55
	3.968
	0.85

	تحليل الأخطاء
	5
	5
	2.38
	4.073
	0.86

	حل المشكلات
	5
	5
	2.36
	3.609
	0.82

	اتخاذ القرار
	5
	5
	2.3
	4.047
	0.86

	الاختبار ككل
	35
	35
	16.94
	186.22
	0.98


			يتضح من الجدول رقم (8) أن معاملات ثبات اختبار مهارات التفكير العليا المحسوبة باستخدام معادلة كيودر–ريتشاردسون (KR-21) جاءت مرتفعة، سواء على مستوى كل مهارة على حدة أو على مستوى الاختبار ككل؛ حيث تراوحت قيم معاملات الثبات للمهارات السبع بين (0.82–0.91)، إذ بلغت في مهارة المقارنة (0.88)، والتصنيف (0.90)، والاستقراء (0.91)، والاستنتاج (0.85)، وتحليل الأخطاء (0.86)، وحل المشكلات (0.82)، واتخاذ القرار (0.86)، كما بلغ معامل الثبات للاختبار ككل (0.98)، وهي قيمة مرتفعة جدًا تعكس درجة عالية من الاتساق الداخلي بين مفردات الاختبار. وتشير هذه النتائج إلى أن الاختبار يتمتع بدرجة كبيرة من الثبات، سواء في قياس كل مهارة بصورة مستقلة أو في قياس مهارات التفكير العليا ككل، مما يؤكد صلاحيته للاستخدام في التطبيق الميداني وإمكانية الاعتماد على نتائجه بدرجة عالية من الدقة والموثوقية، وبذلك أصبح الاختبار يتمتع بدرجة عالية من الثبات، وجاهزًا للتطبيق على عينة البحث الأساسية.
9. الصورة النهائية لاختبار مهارات التفكير العليا
     بعد الانتهاء من خطوات إعداد الاختبار، وعرضه على الخبراء والمتخصصين، وإجراء التعديلات في ضوء أراءهم، وتطبيقه استطلاعيًا، والوثوق بمدى صدقه وثبات درجاته، أصبح الاختبار في صورته النهائية ملحق رقم (4)([footnoteRef:4]) يتكون من (35) سؤالا، موزعة على (7) مهارات رئيسة، والجدول رقم (9) يوضح الوزن النسبي لاختبار مهارات التفكير العليا بوحدة الطاقة الخلوية لطالبات الصف الثاني الثانوي: [4: ) ) ملحق (4) الصورة النهائية لاختبار مهارات التفكير العليا لطالبات الصف الثاني الثانوي بإدارة تعليم جازان] 

جدول 9
الوزن النسبي لاختبار مهارات التفكير العليا بوحدة الطاقة الخلوية لطالبات الصف الثاني الثانوي
	المهارة
	عدد الأسئلة
	توزيع الأسئلة في الاختبار
	النسبة المئوية

	المقارنة
	5
	1، 8، 15، 22، 29
	14.28%

	التصنيف
	5
	2، 9، 16، 23، 30
	14.28%

	الاستقراء
	5
	3، 10، 17، 24، 31
	14.28%

	الاستنتاج
	5
	4، 11، 18، 25، 32
	14.28%

	تحليل الأخطاء
	5
	5، 12، 19، 26، 33
	14.28%

	حل المشكلات
	5
	6، 13، 20، 27، 34
	14.28%

	اتخاذ القرار
	5
	7، 14، 21، 28، 35
	14.28%


[bookmark: _Hlk61530929]
سابعًا: إجراءات التجربة الأساسية للبحث 
    بعد الانتهاء من إعداد وضبط مواد المعالجة التجريبية المتمثلة في دليل المعلمة لتدريس وحدة الطاقة الخلوية، لطالبات الصف الثاني الثانوي باستخدام استراتيجية التعلم المعكوس، ودليل المعلم لتدريس وحدتي الأساس الكيميائي للحياة، والخلية التركيب والوظيفة لطلاب الصف الأول الثانوي باستخدام استراتيجية التعلم المباشر، وبعد القيام بالتطبيق الاستطلاعي لأداتي البحث المتمثلتين في اختبار الاستيعاب المفاهيمي، واختبار مهارات حل المشكلات البيولوجية، والتأكد من صحتهما، وسلامتهما، تم تطبيق التجربة الميدانية للبحث؛ وذلك باتباع إجراءات التنفيذ، وقد شملت ما يلي:
المرحلة الأولى: الإجراءات التمهيدية للتجربة الميدانية للبحث
تضمنت هذه المرحلة اختيار عينة البحث من طالبات الصف الثاني الثانوي من المجتمع الأصلي؛ حيث تم اختيار مجموعة البحث بطريقة عشوائية عنقودية، بحيث تكونت العينة من (101) طالبة من طالبات الصف الثاني الثانوي بالإدارة العامة للتعليم بمنطقة جازان، وُزعن على مجموعتين: إحداهما تجريبية، وبلغ عدد أفرادها (52) طالبة من مدرسة الثانوية الأولى بإسكان رمادة، بينما بلغت المجموعة الضابطة (39) طالبة من مدرسة الثانوية الثانية بالأحد.
وقد تم اختيار وتوزيع أفراد عينة البحث على المعالجات التجريبية بطريقة عشوائية عنقودية ذات مرحلتين من مجتمع البحث الأصلي المتمثل في جميع طالبات الصف الثاني الثانوي بالمدارس الحكومية التابعة للإدارة العامة للتعليم بمنطقة جازان، والبالغ عدد مدارسها (49) مدرسة ثانوية للبنات. وقد تمثلت مراحل اختيار عينة البحث وفق المرحلتين التاليتين:
· المرحلة الأولى: اختيار مدرستين بطريقة الاختيار العشوائي من بين المدارس الثانوية الحكومية للبنات التابعة للإدارة العامة للتعليم بمنطقة جازان والبالغ عددها (49) مدرسة؛ حيث تم إعداد قائمة بأسماء جميع المدارس، ثم أُجري الاختيار العشوائي، وأسفر عن اختيار مدرستي (الثانوية الأولى بإسكان رمادة، والثانوية الثانية بالأحد).
· المرحلة الثانية: تم تحديد فصول الصف الثاني الثانوي في المدرستين المختارتين؛ حيث تم حصر جميع الفصول الدراسية الخاصة بالصف الثاني الثانوي بكل مدرسة، ثم كتابة أسماء الفصول على أوراق منفصلة، واختيار الفصول المستهدفة بطريقة عشوائية. ففي مدرسة الثانوية الأولى بإسكان رمادة كان عدد الفصول بها فصلين هما (2أ، 2 ب) وقد وقع الاختيار على فصل (2ب) الذي تمثل عدد طالباته في (52) طالبة، بينما تم في مدرسة الثانوية الثانية بالأحد كان عدد الفصول بها ثلاثة فصول وهي (2أ، 2ب، 2ج)، وقد وقع الاختيار العشوائي على فصل (2أ).
· وبعد الانتهاء من اختيار الفصول عشوائياً تم توزيعهما عشوائيا على المعالجات (المجموعات)؛ حيث تمثلت المجموعة التجريبية في طالبات (2ب) من مدرسة الثانوية الأولى بإسكان رمادة، بينما تمثلت المجموعة الضابطة في طالبات فصل (2أ) بمدرسة الثانوية الثانية بالأحد.
المرحلة الثانية: الإجراءات التنفيذية للتجربة الميدانية للبحث
تضمنت تلك المرحلة ثلاث خطوات بدأت بتطبيق أداة البحث قبليًا؛ وذلك للتأكد من تكافؤ المجموعتين، ثم تنفيذ التجربة الأساسية للبحث الكمي، وأخيرًا تطبيق أداة البحث بعديًا، ويمكن توضيح ذلك فيما يلي:
2. تطبيق أداتي البحث قبليًا للتأكد من تكافؤ بين مجموعات البحث في المتغيرات التابعة
      تم تطبيق اختبار مهارات التفكير العليا قبلياً، بغرض التأكد من تكافؤ مجموعات البحث؛ وذلك بالاتفاق مع معلمي ومعلمات الأحياء بالمدارس المحددة، وقد تم التطبيق القبلي لأداة البحث في بداية الفصل الدراسي الثاني لعام 2025/ 2026م في يوم الثلاثاء 28 / يناير / 2026م بمدرسة الثانوية الأولى بإسكان رمادة، والأربعاء 29 / يناير / 2026م بمدرسة الثانوية الثانية بالأحد، كما تم تصحيح اختبار مهارات التفكير العليا، ومعالجة نتائجه إحصائيًا باستخدام المتوسطات، والانحرافات المعيارية، واختبار تحليل التباين المتعدد في اتجاه واحد One-way Multivariate Analysis of Variance (MANOVA)، باستخدام برنامج الحزمة الإحصائية SPSS، بعد التأكد من توافر شروط استخدامه وهي:
· العشوائية: حيث تم اختيار عينة البحث من مجتمع طالبات الصف الثاني الثانوي بطريقة عشوائية عنقودية.
· الاستقلالية: حيث أنه تم تقسيم عينة البحث إلى مجموعتين مستقلتين عن بعضهما ومن مدرستين مختلفتين، وحتى لا تتأثر إحداها بالأخرى.
· البيانات الكمية: حيث أن البيانات المتحصل عليها من تطبيق اختبار مهارات التفكير العليا عبارة عن بيانات كمية متصلة.
· الاعتدالية: حيث تبعت درجات مجموعتي البحث الضابطة والتجريبية التوزيع الاعتدالي في القياس القبلي لاختبار مهارات التفكير العليا، وهذا ما أكدته قيم اختبار شابيرو-واليك ((Kolmogorov-Smirnov، ودلالاتها الإحصائية؛ حيث بلغت قيمة اختبار شابيرو-واليك لدرجات طالبات المجموعتين التجريبية والضابطة في القياس القبلي لاختبار مهارات التفكير العليا على الترتيب (0.975؛ 0.984) وبدلالة إحصائية بلغت (0.329؛ 0.826) للمجموعتين، وهي أعلى من مستوى الدلالة (0.05).
	ومن ثم أصبح من المناسب استخدام اختبار تحليل التباين المتعدد لدلالة الفروق بين متوسطي درجات طالبات مجموعتي البحث؛ حيث تم التوصل للنتائج التالية:
جدول 10
المتوسطات الحسابية وانحرافاتها المعيارية، وقيم (ف) الناتجة عن اختبار تحليل التباين المتعدد في اتجاه واحد لدرجات طالبات المجموعتين الضابطة والتجريبية في القياس القبلي لاختبار مهارات التفكير العليا (ن=91)
	المهارات
	المجموعة
	العدد
	المتوسط الحسابي
	الانحراف المعياري
	مجموع المربعات
	اختبار ليفين لتجانس التباين
	درجة الحرية (df)
	قيمة ف (F)
	الدلالة المحسوبة p

	
	
	
	
	
	
	قيمة ف
	الدلالة
	
	
	

	المقارنة
	التجريبية 
	52
	1.71
	0.935
	0.331
	0.463
	0.498
	1
	0.408
	0.525
غير دالة

	
	الضابطة
	39
	1.58
	0.849
	
	
	
	
	
	

	التصنيف
	التجريبية 
	52
	1.69
	0.919
	0.132
	0.057
	0.812
	1
	0.158
	0.692
غير دالة

	
	الضابطة
	39
	1.61
	0.906
	
	
	
	
	
	

	الاستقراء
	التجريبية 
	52
	1.73
	0.992
	0.033
	0.006
	0.939
	1
	0.034
	0.853
غير دالة

	
	الضابطة
	39
	1.76
	0.958
	
	
	
	
	
	

	الاستنتاج
	التجريبية 
	52
	1.78
	0.824
	0.88
	1.417
	0.237
	1
	1.185
	0.279
غير دالة

	
	الضابطة
	39
	1.58
	0.909
	
	
	
	
	
	

	تحليل الأخطاء
	التجريبية 
	52
	1.65
	0.883
	0.297
	0.282
	0.596
	1
	0.416
	0.521
غير دالة

	
	الضابطة
	39
	1.53
	0.789
	
	
	
	
	
	

	حل المشكلات
	التجريبية 
	52
	1.69
	0.823
	0.718
	0.118
	0.732
	1
	0.956
	0.331
غير دالة

	
	الضابطة
	39
	1.51
	0.866
	
	
	
	
	
	

	اتخاذ القرار
	التجريبية 
	52
	1.65
	0.987
	0.297
	0.334
	0.565
	1
	0.324
	0.571
غير دالة

	
	الضابطة
	39
	1.53
	0.913
	
	
	
	
	
	

	الدرجة الكلية
	التجريبية 
	52
	11.92
	4.962
	13.187
	0.253
	0.616
	1
	0.571
	0.452
غير دالة

	
	الضابطة
	39
	11.15
	4.585
	
	
	
	
	
	


	باستقراء النتائج الواردة بالجدول (10) اتضح عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة (α = 0.05) بين متوسطات درجات طالبات المجموعة الضابطة وطالبات المجموعة التجريبية في القياس القبلي لاختبار مهارات التفكير العليا ككل، وكذلك في مهاراته السبع (المقارنة، التصنيف، الاستقراء، الاستنتاج، تحليل الأخطاء، حل المشكلات، اتخاذ القرار)؛ حيث بلغت قيم (ف) للمهارات على الترتيب (0.408؛ 0.158؛ 0.034؛ 1.185؛ 0.416؛ 0.956؛ 0.324)، بينما بلغت قيمة (ف) للدرجة الكلية للاختبار (0.571)، وبدلالة إحصائية محسوبة (p) بلغت للمهارات على الترتيب (0.525؛ 0.692؛ 0.853؛ 0.279؛ 0.521؛ 0.331؛ 0.571)، بينما بلغت للدرجة الكلية (0.452)، وجميعها أكبر من مستوى الدلالة المفروض .(α = 0.05) 
	كما تؤكد نتائج اختبار ليفين لتجانس التباين تحقق افتراض تجانس التباين بين المجموعتين؛ حيث بلغت قيم (ف) لاختبار ليفين في مهارات التفكير العليا السبع على الترتيب (0.463؛ 0.057؛ 0.006؛ 1.417؛ 0.282؛ 0.118؛ 0.334)، بينما بلغت للدرجة الكلية (0.253)، وبدلالة إحصائية محسوبة بلغت للمهارات على الترتيب (0.498؛ 0.812؛ 0.939؛ 0.237؛ 0.596؛ 0.732؛ 0.565)، بينما بلغت للدرجة الكلية (0.616)، وجميعها أكبر من مستوى الدلالة (α = 0.05)، مما يدل على تجانس التباين وتقارب درجات طالبات مجموعتي البحث في القياس القبلي لاختبار مهارات التفكير العليا.
	وبذلك يتضح عدم وجود فرق دال إحصائيًا بين متوسطي درجات طالبات المجموعتين الضابطة والتجريبية في القياس القبلي لاختبار مهارات التفكير العليا ككل وفي مهاراته المختلفة، الأمر الذي يؤكد تكافؤ مجموعتي البحث قبل البدء في تنفيذ التجربة الميدانية، ويعزز من إمكانية عزو أي فروق قد تظهر في القياس البعدي إلى أثر المعالجة التجريبية وليس إلى فروق سابقة بين المجموعتين.
1. تنفيذ التجربة الأساسية للبحث (تطبيق مادة المعالجة التجريبية)
	بعد التأكد من تكافؤ مجموعتي البحث الضابطة والتجريبية من خلال تطبيق اختبار مهارات التفكير العليا قبليًا عليهما، بدأ تطبيق التجربة الأساسية للبحث؛ حيث تم التدريس للمجموعة التجريبية الأولى بمدرسة الثانوية الأولى بإسكان رمادة، باستخدام دليل المعلمة لتدريس وحدة الطاقة الخلوية باستخدام أدوات الذكاء الاصطناعي، بينما درست المجموعة الضابطة بمدرسة الثانوية الثانية بالأحد محتوى وحدة الطاقة الخلوية بالطريقة المعتادة، وقد قام بالتدريس لكلتا المجموعتين معلمات الأحياء بالمدارس المختارة، وقد بدأ تطبيق التجربة لمجموعتي البحث بتاريخ الأحد 1/ فبراير /2026م، وقد استمرت فترة التطبيق (4) أسابيع؛ بواقع (12) حصة للوحدة، وقد انتهى التطبيق للمجموعتين بتاريخ 28/ فبراير/2026م.
3. تطبيق أداتي البحث بعديًا على مجموعات البحث
	بعد الانتهاء من التدريس للمجموعة التجريبية باستخدام دليل المعلمة لتدريس وحدة الطاقة الخلوية باستخدام أدوات الذكاء الاصطناعي، والتدريس للمجموعة الضابطة محتوى وحدة الطاقة الخلوية بالطريقة المعتادة، تم تطبيق اختبار مهارات التفكير العليا على مجموعتي البحث، بهدف التعرف على فاعلية استخدام أدوات الذكاء الاصطناعي في تنمية مهارات التفكير العليا، لدى طالبات الصف الثاني الثانوي مقارنة بالطريقة المعتادة في التدريس، وقد تم إجراء التطبيق البعدي لأدوات البحث في الفصل الدراسي الثاني للعام 2026م، في يوم الأحد 10 / مايو / 2026م بمدرسة الثانوية الأولى بإسكان رمادة، والثلاثاء 25 / مايو / 2026م بمدرسة الثانوية الثانية بالأحد.
المرحلة الثالثة: الإجراءات الختامية للتجربة الميدانية للبحث
	تضمنت تلك المرحلة تصحيح الأدوات، ورصد الدرجات، وذلك بهدف تجميع، وتنظيم البيانات الأولية بهدف إخضاعها للمعالجة الإحصائية من خلال اتباع الخطوات التالية:
· فحص أوراق الإجابة؛ لاستبعاد الأسئلة التي لها أكثر من إجابة.
· استخدام مفتاح التصحيح؛ لتحديد الإجابة الصحيحة بسهولة.
· رصد درجات الطالبات في كشوف خاصة، ومعدة لذلك؛ تمهيدًا لمعالجتها إحصائيًا.
ثامنًا: الصعوبات التي واجهت تطبيق البحث والتغلب عليها
   في ضوء طبيعة البحث القائم على تدريس وحدة الطاقة الخلوية باستخدام أدوات الذكاء الاصطناعي (ChatGPT – Canva – Labster – Quizizz)، وما يتطلبه ذلك من توظيف تقنيات رقمية وأنشطة تستهدف تنمية مهارات التفكير العليا لدى طالبات الصف الثاني الثانوي، واجهت الباحثة بعض الصعوبات أثناء تنفيذ التجربة الميدانية، وتم التغلب عليها على النحو الآتي:
· واجهت بعض طالبات المجموعة التجريبية في بداية التطبيق صعوبة في التعامل مع بعض أدوات الذكاء الاصطناعي؛ لعدم اعتيادهن على استخدامها في المواقف التعليمية، وقد تم التغلب على ذلك من خلال تقديم شرح تمهيدي لكيفية استخدام كل أداة، وتدريب الطالبات على تنفيذ بعض الأنشطة البسيطة قبل البدء في التطبيق الفعلي. 
· استغرقت بعض الأنشطة التعليمية المعتمدة على أدوات الذكاء الاصطناعي وقتًا أطول من الزمن المخصص للحصة الدراسية، خاصة في الأسابيع الأولى من التطبيق، وقد تم التغلب على ذلك من خلال تنظيم الوقت بصورة أفضل، وتحديد خطوات العمل مسبقًا، وتوزيع بعض المهام على مراحل متتابعة. 
· واجهت بعض الطالبات صعوبة في صياغة الاستفسارات والأوامر (Prompts) المناسبة عند استخدام أداة ChatGPT؛ للحصول على استجابات علمية دقيقة، وقد تم التغلب على ذلك بتقديم نماذج إرشادية للأوامر المناسبة وتدريب الطالبات على تحسين صياغتها تدريجيًا.
· حدثت بعض المشكلات التقنية المرتبطة بضعف الاتصال بالإنترنت أو بطء تحميل بعض التطبيقات، وخاصة أثناء استخدام منصة Labster والمحاكاة الافتراضية، وقد تم التغلب على ذلك بإعداد بدائل تعليمية مناسبة، وتجهيز بعض المواد مسبقًا لضمان استمرار سير الدرس دون تعطّل.
· أبدت بعض الطالبات في بداية التجربة ترددًا في المشاركة في الأنشطة التي تتطلب تحليل المواقف العلمية أو اتخاذ القرارات أو مناقشة الحلول المقترحة؛ خشية الوقوع في الخطأ، وقد تم التغلب على ذلك من خلال توفير بيئة صفية داعمة تشجع على التعبير عن الرأي وتقبل الأفكار المختلفة.
· استغرقت بعض الطالبات وقتًا طويلًا في الإجابة عن اختبار مهارات التفكير العليا؛ نظرًا لطبيعة الأسئلة التي تتطلب التحليل والاستنتاج وحل المشكلات، وقد تم التغلب على ذلك بتوضيح تعليمات الاختبار بصورة دقيقة والإجابة عن استفسارات الطالبات قبل التطبيق.
· واجهت الباحثة صعوبة في ضمان استقلالية استجابات بعض الطالبات أثناء تطبيق اختبار مهارات التفكير العليا؛ حيث حاولت بعضهن الاستعانة بزميلاتهن في الإجابة، وقد تم التغلب على ذلك من خلال تنظيم قاعة الاختبار بصورة مناسبة والتأكيد على أهمية الإجابة الفردية للحصول على نتائج دقيقة.
· لوحظ في بداية التطبيق تفاوت مستوى تفاعل الطالبات مع الأنشطة التعليمية القائمة على أدوات الذكاء الاصطناعي، إلا أن هذا التفاوت بدأ يتناقص تدريجيًا مع ازدياد خبرتهن في استخدام الأدوات الرقمية وفهم طبيعة الأنشطة المطلوبة.
· مع تقدم التجربة، لاحظت الباحثة زيادة ملحوظة في تفاعل الطالبات مع موضوعات وحدة الطاقة الخلوية، وارتفاع مستوى مشاركتهن في الأنشطة التعليمية التي تتطلب المقارنة والتصنيف والاستقراء والاستنتاج وتحليل الأخطاء وحل المشكلات واتخاذ القرار.
· كما لوحظ تنامي حماس الطالبات نحو استخدام أدوات الذكاء الاصطناعي في تعلم موضوعات الأحياء، خاصة عند استخدام المحاكاة التفاعلية والأنشطة الرقمية، مما أسهم في زيادة اندماجهن في عملية التعلم وتحملهن مسؤولية أكبر تجاه تعلمهن.
· وعند استطلاع آراء طالبات المجموعة التجريبية بعد انتهاء التطبيق، أشارت معظمهن إلى أن استخدام أدوات الذكاء الاصطناعي جعل تعلم موضوعات الطاقة الخلوية أكثر تشويقًا ووضوحًا، وساعدهن على فهم المفاهيم العلمية بصورة أعمق، كما أبدين رغبتهن في توظيف هذه الأدوات في دراسة موضوعات أخرى بمادة الأحياء والمواد الدراسية المختلفة.
تاسعًا: الأساليب الإحصائية المستخدمة في البحث
	تم استخدام الأساليب الإحصائية التالية بغرض الإجابة عن أسئلة البحث، واختبار صحة الفروض وهي:
· معاملات السهولة والصعوبة والتمييز لأسئلة اختبار مهارات التفكير العليا.
· معامل ارتباط بيرسون، لحساب الاتساق الداخلي لأسئلة اختبار مهارات التفكير العليا.
· معادلة سبيرمان-براون لتصحيح معامل الارتباط، لحساب ثبات درجات اختبار مهارات التفكير العليا بطريقة التجزئة النصفية.
· معادلة كيودر-ريتشاردسون الصيغة 21 لحساب ثبات درجات اختبار مهارات التفكير العليا بطريقة التجزئة النصفية.
· المتوسطات، والانحرافات المعيارية.
· اختبار شابيرو-واليك ((Kolmogorov-Smirnov لاختبار اعتدالية توزيع درجات مجموعتي البحث في القياسين القبلي والبعدي لاختبار مهارات التفكير العليا بطريقة التجزئة النصفية.
· اختبار تحليل التباين المتعدد في اتجاه واحد One-way Multivariate Analysis of Variance (MANOVA) لتحديد دلالة الفروق بين متوسطات درجات مجموعتي البحث في القياسين القبلي والبعدي لاختبار مهارات التفكير العليا.
· معادلة حساب حجم التأثير باستخدام مؤشر الفرق المعياري بين المتوسطات ومنه مؤشر كوهين (d) لحساب تأثير تدريس الأحياء باستخدام أدوات الذكاء الاصطناعي في تنمية مهارات التفكير العليا لدى طالبات المجموعة التجريبية.
· معادلة حساب حجم التأثير باستخدام مؤشر قوة العلاقة بين المتغيرات (r) ومنه مربع ايتا      (2   )  لحساب تأثير تأثير تدريس الأحياء باستخدام أدوات الذكاء الاصطناعي في تنمية مهارات التفكير العليا لدى طالبات المجموعة التجريبية.
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نتائج البحث (عرضها، وتفسيرها، ومناقشتها)
 
أولًا: عرض النتائج المرتبطة بأدوات الذكاء الاصطناعي المستخدمة في تدريس الأحياء لتنمية مهارات التفكير العليا
ثانيًا: عرض النتائج المرتبطة بفاعلية توظيف بعض أدوات الذكاء الاصطناعي في تدريس الأحياء لتنمية مهارات التفكير العليا لدى طالبات الصف الثاني الثانوي.
ثالثًا: تفسير ومناقشة النتائج المرتبطة بفاعلية توظيف بعض أدوات الذكاء الاصطناعي في تدريس الأحياء لتنمية مهارات التفكير العليا لدى طالبات الصف الثاني الثانوي.


الفصل الرابع
نتائج البحث (عرضها، تفسيرها، ومناقشتها)
بعد عرض إجراءات البحث، والانتهاء من التطبيق الميداني، وتصحيح ورصد درجات مجموعتي البحث في أدوات البحث، تناول هذا الفصل عرض نتائج التحليل الإحصائي بعد إجراء المعالجة الإحصائية للدرجات الخام الناتجة من تطبيق الأدوات، بهدف اختبار صحة الفروض، وتفسير النتائج التي تم التوصل لها ومناقشتها مع تقديم بعض التوصيات والبحوث المقترحة في ضوء ما توصل إليه البحث من نتائج.
أولاً: عرض النتائج المرتبطة بأدوات الذكاء الاصطناعي المستخدمة في تدريس الأحياء لتنمية مهارات التفكير العليا
ارتبطت النتائج المعروضة بالإجابة على السؤال الأول من أسئلة البحث ونصه: ما أدوات الذكاء الاصطناعي المستخدمة في تدريس الأحياء لتنمية مهارات التفكير العليا لدى طالبات الصف الثاني ثانوي بإدارة تعليم جازان؟ 
وللإجابة عن السؤال الأول من أسئلة البحث قامت الباحثة بمراجعة الأدبيات التربوية والدراسات السابقة ذات الصلة بتوظيف الذكاء الاصطناعي في التعليم، وتحليل طبيعة محتوى وحدة الطاقة الخلوية المقررة على طالبات الصف الثاني الثانوي، بالإضافة إلى دراسة الإمكانات التقنية المتاحة ومدى ملاءمتها لتنمية مهارات التفكير العليا المستهدفة في البحث. وفي ضوء ذلك تم اختيار مجموعة من أدوات الذكاء الاصطناعي التي تتناسب مع طبيعة محتوى الوحدة وأهدافها التعليمية، وتمثلت في ChatGPT لدعم الحوار العلمي، والإجابة عن الاستفسارات، وتنمية مهارات التحليل والاستنتاج؛ وCanva  لتصميم العروض والخرائط والمخططات البصرية التي تساعد على المقارنة والتصنيف وتنظيم المعلومات؛ وLabster  لتوفير بيئات محاكاة افتراضية تفاعلية تُمكّن الطالبات من استكشاف العمليات الحيوية وفهمها بصورة عملية تدعم مهارات حل المشكلات واتخاذ القرار؛ وQuizizz  لتقديم أنشطة تقويمية تفاعلية وتغذية راجعة فورية تسهم في تنمية التفكير التأملي وتحليل الأخطاء. وقد تم توظيف هذه الأدوات بصورة تكاملية داخل دليل المعلمة وكراسة الأنشطة؛ بما يدعم تنمية مهارات التفكير العليا المتمثلة في: المقارنة، والتصنيف، والاستقراء، والاستنتاج، وتحليل الأخطاء، وحل المشكلات، واتخاذ القرار لدى طالبات الصف الثاني الثانوي.


ثانياً: عرض وتفسير ومناقشة النتائج المرتبطة بفاعلية توظيف بعض أدوات الذكاء الاصطناعي في تدريس الأحياء لتنمية مهارات التفكير العليا لدى طالبات الصف الثاني الثانوي بإدارة تعليم جازان
	اظهرت النتائج المعروضة الإجابة عن السؤال الثاني من أسئلة البحث، ونصه: ما فاعلية توظيف بعض أدوات الذكاء الاصطناعي في تدريس الأحياء لتنمية مهارات التفكير العليا لدى طالبات الصف الثاني الثانوي بإدارة تعليم جازان؟ وارتبط هذا السؤال بفرض البحث الصفري ونصه: لا يوجد فرق دال إحصائيًا عند مستوى الدلالة (0.05=α) بين متوسطات درجات طالبات المجموعة الضابطة (تدرس باستخدام الطريقة المعتادة) والمجموعة التجريبية (تدرس باستخدام أدوات الذكاء الاصطناعي) في القياس البعدي لاختبار مهارات التفكير العليا بمادة الأحياء ككل ولكل مهارة على حدة.
	وللإجابة على السؤال الثاني من أسئلة البحث واختبار صحة الفرض الصفري للبحث تم استخدام اختبار تحليل التباين المتعدد في اتجاه واحدOne-way Multivariate Analysis of Variance (MANOVA) نظرًا لتعدد المتغيرات التابعة وتعدد المهارات المتضمنة باختبار مهارات التفكير العليا (المقارنة، التصنيف، الاستقراء، الاستنتاج، تحليل الأخطاء، حل المشكلات، اتخاذ القرار)، والتي يعد كلٌّ منها متغيرًا تابعًا، لذا تم استخدام هذا الاختبار لأنه يُسهم في التغلب على خطأ النوع الأول (تضخم مستوى الدلالة الإحصائية ورفض الفرض الصفري وهو صحيح)، وبعد التأكد من توافر شروط استخدامه (عشوائية اختيار وتوزيع العينة على المعالجات، البيانات الكمية، الاستقلالية، تجانس التباين)؛ كما تبعت درجات المجموعتين الضابطة والتجريبية في القياس البعدي للاختبار التوزيع الاعتدالي؛ حيث بلغت قيم اختبار شابيرو- واليك للمجموعتين الضابطة والتجريبية على الترتيب (0.969؛ 0.981) وبدلالة محسوبة بلغت (0.183؛ 0.745) وفيما يلي توضيح لنتائج القياس البعدي لاختبار مهارات التفكير العليا:
جدول 11
المتوسطات الحسابية وانحرافاتها المعيارية، وقيم (ف) الناتجة عن اختبار تحليل التباين المتعدد في اتجاه واحد لدرجات طالبات المجموعتين الضابطة والتجريبية في القياس البعدي لاختبار مهارات التفكير العليا (ن=91)
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	33.57
	0.001
دالة

	
	الضابطة
	39
	2.2
	0.922
	
	
	
	
	
	

	التصنيف
	التجريبية
	52
	3.53
	0.917
	36.63
	0.001
	0.976
	1
	40.56
	0.001
دالة

	
	الضابطة
	39
	2.25
	0.992
	
	
	
	
	
	

	الاستقراء
	التجريبية
	52
	3.59
	0.894
	32.71
	0.126
	0.723
	1
	38.43
	0.001
دالة

	
	الضابطة
	39
	2.38
	0.962
	
	
	
	
	
	

	الاستنتاج
	التجريبية
	52
	3.61
	0.795
	33.75
	0.644
	0.425
	1
	48.82
	0.001
دالة

	
	الضابطة
	39
	2.38
	0.877
	
	
	
	
	
	

	تحليل الأخطاء
	التجريبية
	52
	3.63
	0.840
	30.66
	2.02
	0.159
	1
	50.78
	0.001
دالة

	
	الضابطة
	39
	2.46
	0.682
	
	
	
	
	
	

	حل المشكلات
	التجريبية
	52
	3.48
	0.828
	32.02
	0.207
	0.650
	1
	46.81
	0.001
دالة

	
	الضابطة
	39
	2.28
	0.825
	
	
	
	
	
	

	اتخاذ القرار
	التجريبية
	52
	3.55
	0.872
	37.73
	0.111
	0.740
	1
	46.47
	0.001
دالة

	
	الضابطة
	39
	2.25
	0.938
	
	
	
	
	
	

	الدرجة الكلية
	التجريبية
	52
	24.82
	5.086
	1646.77
	0.613
	0.436
	1
	69.38
	0.001
دالة

	
	الضابطة
	39
	16.23
	4.567
	
	
	
	
	
	


باستقراء النتائج الواردة بالجدول (11)، اتضح وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة (α = 0.05) بين متوسطي درجات طالبات المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة في القياس البعدي لاختبار مهارات التفكير العليا ككل، وكذلك في مهاراته السبع (المقارنة، التصنيف، الاستقراء، الاستنتاج، تحليل الأخطاء، حل المشكلات، اتخاذ القرار)، لصالح طالبات المجموعة التجريبية اللاتي درسن وحدة الطاقة الخلوية باستخدام أدوات الذكاء الاصطناعي؛ حيث بلغت قيم (ف) للمهارات على الترتيب (33.57؛ 40.56؛ 38.43؛ 48.82؛ 50.78؛ 46.81؛ 46.47)، بينما بلغت قيمة (ف) للدرجة الكلية للاختبار (69.38)، وبدلالة إحصائية محسوبة (p) بلغت (0.001) لجميع المهارات وللدرجة الكلية للاختبار، وهي جميعها أقل من مستوى الدلالة المفروض (α = 0.05).
ويُعزَّز صدق هذه النتائج بتحقق شرط تجانس التباين بين المجموعتين؛ حيث بلغت قيم اختبار ليفين لمهارات التفكير العليا السبع على الترتيب (0.124؛ 0.001؛ 0.126؛ 0.644؛ 2.020؛ 0.207؛ 0.111)، بينما بلغت للدرجة الكلية (0.613)، وبدلالة إحصائية محسوبة بلغت على الترتيب (0.725؛ 0.976؛ 0.723؛ 0.425؛ 0.159؛ 0.650؛ 0.740)، بينما بلغت للدرجة الكلية (0.436)، وهي جميعها أكبر من مستوى الدلالة (α = 0.05)، مما يدل على تجانس تباينات درجات المجموعتين وصلاحية استخدام اختبار تحليل التباين المتعدد في اتجاه واحد.
كما تُظهر المتوسطات الحسابية تفوقًا واضحًا لطلاب المجموعة التجريبية على نظرائهم في المجموعة الضابطة في جميع المهارات المتضمنة باختبار مهارات التفكير العليا وفي الاختبار ككل؛ حيث يوضح الشكل البياني التالي يوضح المتوسطات الحسابية للدرجة الكلية للاختبار والمهارات السبع المتضمنة به:
شكل 2
التمثيل البياني للمتوسطات الحسابية للمجموعتين الضابطة والتجريبية في القياس البعدي لاختبار مهارات التفكير العليا ولكل مهارة على حدة

		يتضح من الرسم البياني السابق وجود تفوق واضح لطالبات المجموعة التجريبية على طالبات المجموعة الضابطة في جميع مهارات التفكير العليا وفي الدرجة الكلية للاختبار. فقد بلغ متوسط مهارة المقارنة لدى طالبات المجموعة التجريبية (3.40) مقابل (2.20) للمجموعة الضابطة، كما بلغ متوسط التصنيف (3.53) مقابل (2.25)، وبلغ متوسط الاستقراء (3.59) مقابل (2.38)، بينما بلغ متوسط الاستنتاج (3.61) مقابل (2.38). كذلك ارتفع متوسط تحليل الأخطاء لدى طالبات المجموعة التجريبية إلى (3.63) مقارنة بـ(2.46) لدى المجموعة الضابطة، وبلغ متوسط حل المشكلات (3.48) مقابل (2.28)، في حين بلغ متوسط اتخاذ القرار (3.55) مقابل (2.25).
		أما بالنسبة للدرجة الكلية لاختبار مهارات التفكير العليا، فقد بلغ المتوسط الحسابي للمجموعة التجريبية (24.82) مقابل (16.23) للمجموعة الضابطة، بفارق ملحوظ بلغ (8.59) درجات. وتشير هذه المتوسطات إلى أن طالبات المجموعة التجريبية حققن مستويات أداء أعلى في جميع مهارات التفكير العليا مقارنة بطالبات المجموعة الضابطة، وهو ما يعكس الأثر الإيجابي لتوظيف أدوات الذكاء الاصطناعي في تدريس وحدة الطاقة الخلوية.
	     كما تم حساب حجم الـتأثير (الدلالة العملية-الفاعلية) لاستخدام أدوات الذكاء الاصطناعي في تدريس وحدة الطاقة الخلوية في تنمية مهارات التفكير العليا ككل ولكل مهارة من المهارات السبع على حده؛ حيث تم استخدام مؤشر قوة العلاقة بين المتغيرات (r) ومنه مربع ايتا (2)  في حالة استخدام اختبار تحليل التباين المتعدد في اتجاه واحد والتي أشار (الشريفين، 2017، ص.141) إلى أنها تعطى من المعادلة ؛ حيث  تشير إلى مجموع المربعات للمعالجة،   مجموع المربعات للخطأ، كما تم تحويل حجم التأثير (r) إلى مؤشر الفرق المعياري للمتوسطات (d) لسهولة تحويله إلى نسبة مئوية وذلك باستخدام المعادلة المشار إليها في (حسن، 2019، ص.63) وصيغتها:  ، حيث  r=، والجدول التالي يوضح ذلك:
جدول 12
حجم الـتأثير لاستخدام أدوات الذكاء الاصطناعي في تدريس وحدة الطاقة الخلوية في تنمية مهارات التفكير العليا ككل ولكل مهارة من المهارات السبع على حده
	المهارات
	مجموع المربعات

	مجموع المربعات للخطأ

	مجموع المربعات الكلي

	حجم التأثير
(2   )
	حجم التأثير
(d) ومستواه

	المقارنة
	32.02
	84.87
	116.9
	0.27
كبير
	1.21

	
	
	
	
	
	كبير

	التصنيف
	36.63
	80.35
	116.98
	0.31
كبير
	1.34

	
	
	
	
	
	كبير

	الاستقراء
	32.71
	75.75
	108.46
	0.30
كبير
	1.31

	
	
	
	
	
	كبير

	الاستنتاج
	33.75
	61.53
	95.29
	0.35
كبير
	1.46

	
	
	
	
	
	كبير

	تحليل الأخطاء
	30.66
	53.75
	84.41
	0.36
كبير
	1.5

	
	
	
	
	
	كبير

	حل المشكلات
	32.02
	60.87
	92.9
	0.34
كبير
	1.43

	
	
	
	
	
	كبير

	اتخاذ القرار
	37.73
	72.26
	110
	0.34
كبير
	1.43

	
	
	
	
	
	كبير

	الدرجة الكلية
	1646.77
	2112.36
	2765.76
	0.44
كبير
	1.77

	
	
	
	
	
	كبير


	  يتضح من الجدول (12) أن قيمة حجم التأثير باستخدام قوة العلاقة بين المتغيرات (η²) لتوظيف أدوات الذكاء الاصطناعي في تدريس وحدة الطاقة الخلوية في تنمية مهارات التفكير العليا ككل بلغت (0.44)، وهي قيمة تعكس حجم تأثير كبير، بينما تراوحت قيم حجم التأثير للمهارات السبع بين (0.27) و(0.36)؛ حيث بلغت لمهارات (المقارنة، والتصنيف، والاستقراء، والاستنتاج، وتحليل الأخطاء، وحل المشكلات، واتخاذ القرار) على الترتيب (0.27؛ 0.31؛ 0.30؛ 0.35؛ 0.36؛ 0.34؛ 0.34)، وجميعها تمثل حجوم تأثير كبيرة وفقًا لمعايير تفسير مربع إيتا؛ حيث أشار أبو حطب وصادق (2010، ص.444-445) إلى أن قيم مربع إيتا (η²) تفسر وفق المستويات الآتية: (0.01 = تأثير صغير، 0.06 = تأثير متوسط، 0.14 فأكثر = تأثير كبير).
	 وهذا يعني أن نسبة التباين المفسر الحادثة في مهارات التفكير العليا ككل بلغت (44%) بينما بلغت (المقارنة، والتصنيف، والاستقراء، والاستنتاج، وتحليل الأخطاء، وحل المشكلات، واتخاذ القرار) (27%، 31%، 30%، 35%، 36%، 34%، 34%)، وهي نسب مرتفعة تؤكد الأثر العملي الكبير للمعالجة التجريبية، ويؤكد ذلك أيضًا قيم حجم التأثير باستخدام مؤشر الفرق المعياري بين المتوسطات (d)؛ حيث بلغ حجم التأثير للدرجة الكلية (1.77)، بينما بلغ للمهارات السبع على الترتيب (1.21؛ 1.34؛ 1.31؛ 1.46؛ 1.50؛ 1.43؛ 1.43)، وجميعها أعلى من الحد الأعلى المتعارف عليه لحجم التأثير الكبير والبالغ (0.80)، مما يدل على أن توظيف أدوات الذكاء الاصطناعي في تدريس وحدة الطاقة الخلوية لم يحقق دلالة إحصائية فحسب، بل حقق أيضًا دلالة عملية مرتفعة وأثرًا تعليميًا كبيرًا في تنمية مهارات التفكير العليا لدى طالبات الصف الثاني الثانوي بإدارة تعليم جازان، سواء على مستوى الاختبار ككل أو على مستوى كل مهارة من مهاراته السبع.
	وقد بلغ الحد الأدنى لفترة الثقة لحجم الأثر المحسوب (1.77) وفقًا للفرق المعياري بين متوسطين(d) بالنسبة لاختبار مهارات التفكير العليا ككل ككل (1.29)، بينما بلغ الحد الأعلى (2.26)، وذلك عند مستوى ثقة 95%؛ وهذا يعنى أن متوسط الأداء في تنمية مهارات التفكير العليا ككل لدى طالبات المجموعة التجريبية الذين تعرضوا للمعالجة التجريبية (استخدام أدوات الذكاء الاصطناعي في تدريس وحدة الطاقة الخلوية) في القياس البعدي أفضل من متوسط أداء طلاب المجموعة الضابطة الذين تعرضوا للطريقة المعتادة بمقدار (1.77) انحراف معياري.
	ونظرًا لأن نتائج البحث توجه لصانعي القرار؛ فإنه من المفيد مخاطبتهم بلغة واضحة بدلًا من استخدام حجم التأثير الذي قد لا يكون مألوفاً لديهم؛ لذا يصبح ضروريًا تحويل حجم التأثير لنسبة مئوية لتحقيق هذا الغرض، وباستخدام جدول التحويلات الذي وضعه كوهين  Cohen  (1988, p.22)  والمستخدم لتحويل قيمة حجم التأثير (U3) المقابلة لقيمة (d) والتي تستخدم كمؤشر لتحويل حجم الأثر لنسبة مئوية تساوي (95.5%)، وهذا يعني أيضًا أن متوسط أداء طالبات المجموعة التجريبية بالقياس البعدي لاختبار مهارات التفكير العليا ككل أفضل بنسبة قدرها (46.4%) تقريباً من متوسط أداء طالبات المجموعة الضابطة في القياس ذاته، فإذا كان أداء طالبات المجموعة الضابطة بالقياس البعدي لاختبار مهارات التفكير العليا ككل على سبيل المثال (50%)، فإن طالبات المجموعة التجريبية سيحققون متوسط أداء نسبته (95.5%)، وبفارق(45.5%)  عن متوسط أداء طالبات المجموعة الضابطة.
ثالثًا: تفسير ومناقشة النتائج المرتبطة بفاعلية توظيف بعض أدوات الذكاء الاصطناعي في تدريس الأحياء لتنمية مهارات التفكير العليا لدى طالبات الصف الثاني الثانوي.
    في ضوء ما تم عرضه من نتائج تم رفض الفرض الصفري للبحث ونصه: لا يوجد فرق دال إحصائيًا عند مستوى الدلالة (0.05=α) بين متوسطات درجات طالبات المجموعة الضابطة (تدرس باستخدام الطريقة المعتادة) والمجموعة التجريبية (تدرس باستخدام أدوات الذكاء الاصطناعي) في القياس البعدي لاختبار مهارات التفكير العليا بمادة الأحياء ككل ولكل مهارة على حدة، وقبول الفرض البديل ونصه: يوجد فرق دال إحصائيًا عند مستوى الدلالة (0.05=α) بين متوسطات درجات طالبات المجموعة الضابطة (تدرس باستخدام الطريقة المعتادة) والمجموعة التجريبية (تدرس باستخدام أدوات الذكاء الاصطناعي) في القياس البعدي لاختبار مهارات التفكير العليا بمادة الأحياء ككل ولكل مهارة على حدة لصالح طالبات المجموعة التجريبية، وبذلك تم الإجابة على السؤال الثاني من أسئلة البحث ونصه: ما فاعلية توظيف بعض أدوات الذكاء الاصطناعي في تدريس الأحياء لتنمية مهارات التفكير العليا لدى طالبات الصف الثاني الثانوي بإدارة تعليم جازان؟ بأنه توجد فاعلية كبيرة لتوظيف بعض أدوات الذكاء الاصطناعي في تدريس الأحياء لتنمية مهارات التفكير العليا لدى طالبات الصف الثاني الثانوي بإدارة تعليم جازان.
	وقد تُعزى النتيجة السابقة – المتعلقة بارتفاع مستوى تنمية مهارات التفكير العليا لدى طالبات المجموعة التجريبية – إلى عدد من الأسباب، ويمكن توضيحها فيما يلي:
· تنوع الأنشطة المعتمدة على الذكاء الاصطناعي عزز مهارة المقارنة: حيث ساعدت أنشطة دليل المعلم التي اعتمدت على عرض حالات علمية متقابلة داخل Labster وChatGPT في تمكين التلميذات من مقارنة الظواهر العلمية وتحديد أوجه التشابه والاختلاف بينها، مثل مقارنة التفاعلات داخل بيئات المحاكاة. وقد أسهم ذلك في تنمية التفكير المقارن باعتباره أحد أنماط التفكير التحليلي، ويتسق ذلك مع Al-Naasani (2024, p.7) الذي أكد قدرة أنظمة الذكاء الاصطناعي على تحليل المدخلات وإنتاج مخرجات تساعد على التمييز بين البدائل المختلفة.
· التفاعل مع ChatGPT داخل أنشطة الاستكشاف عزز مهارة الاستنتاج: حيث وفرت الأنشطة الحوارية في دليل المعلم فرصًا لطرح أسئلة مفتوحة تتطلب استنتاج العلاقات بين المفاهيم العلمية، مما مكّن المتعلمات من الوصول إلى نتائج منطقية بناءً على المعطيات. ويتفق ذلك مع عبد السلام (2021, ص.401) الذي أوضح أن الذكاء الاصطناعي يدعم عمليات الاستنتاج ومحاكاة التفكير البشري في معالجة البيانات.
· استخدام Canva في تنظيم المفاهيم عزز مهارة التصنيف: حيث ساعدت أنشطة تحويل المفاهيم إلى خرائط ذهنية وإنفوجرافيك على تصنيف المعلومات العلمية داخل وحدات منظمة، مما أسهم في بناء تمثيلات معرفية أكثر وضوحًا. ويتسق ذلك مع Ilahy et al. (2025, p.1433) الذين أكدوا أن الأدوات البصرية تسهم في تنظيم المعرفة وتحويلها إلى أنماط قابلة للفهم والتصنيف.
· الأنشطة القائمة على الاستقصاء داخل Labster عززت مهارة الاستقراء: حيث أتاح دليل المعلم تنفيذ تجارب افتراضية تسمح بملاحظة الظواهر واستخلاص القواعد العامة من الحالات الجزئية، مما نمّى القدرة على الاستقراء العلمي. ويتفق ذلك مع Nath (2012, p.35) الذي أشار إلى أن الذكاء الاصطناعي يدعم التعلم القائم على الاستقصاء واكتشاف الأنماط.
· ساهم استخدام Quizizz AI في التقويم الفوري في تنمية مهارة تحليل الأخطاء: حيث وفرت أنشطة التقويم التكويني تغذية راجعة فورية توضح مواضع الخطأ في إجابات المتعلمات، مما ساعدهن على تحليل أسباب الخطأ وتصحيحه ذاتيًا. ويتسق ذلك مع Zawacki-Richter et al. (2019, p.19) الذين أكدوا دور الذكاء الاصطناعي في تحليل أداء المتعلمين وتقديم تغذية راجعة دقيقة.
· المحاكاة داخل Labster عززت مهارة حل المشكلات: حيث واجهت المتعلمات مواقف علمية تتطلب إيجاد حلول تجريبية داخل بيئة آمنة، مما عزز القدرة على تطبيق المعرفة في مواقف جديدة. ويتفق ذلك مع عبد القادر (2020, ص.190) الذي أشار إلى أن الذكاء الاصطناعي يوفر بيئات محاكاة تحسن حل المشكلات واتخاذ القرار.
· أنشطة ChatGPT الحوارية عززت مهارة اتخاذ القرار: حيث أتاح التفاعل مع النموذج الذكي تحليل عدة بدائل قبل اختيار الحل المناسب للمشكلة العلمية، مما دعم التفكير الاختياري واتخاذ القرار المبني على الأدلة. ويتسق ذلك مع البشر (2022, ص.91) الذي أوضح أن أنظمة الذكاء الاصطناعي تسهم في دعم اتخاذ القرار وحل المشكلات بكفاءة.
· التكامل بين الأدوات الأربع داخل الدليل عزز الترابط المعرفي بين المهارات: حيث أدى الدمج بين Labster وChatGPT وCanva وQuizizz إلى خلق بيئة تعلم متكاملة تدعم توظيف المهارات السبع بشكل مترابط وليس منفصلًا. ويتفق ذلك مع Almasri (2024, p.978) الذي أكد أن الذكاء الاصطناعي يعزز الاستدلال والتفاعل والمعالجة المعرفية في بيئات تعليمية متكاملة.
· تنوع المثيرات التعليمية داخل أنشطة الدليل عزز مرونة التفكير: حيث ساعد التنقل بين المحاكاة والتصميم والتقويم في تنمية القدرة على الانتقال بين أنماط التفكير المختلفة وفق طبيعة المهمة. ويتسق ذلك مع مكاوي (2018، ص.22) الذي أوضح أن الذكاء الاصطناعي يحاكي أنماط التفكير البشري المتنوعة ويتيح مرونة في المعالجة المعرفية.
· التعلم القائم على التغذية الراجعة الفورية عزز الوعي بالعمليات المعرفية: حيث ساعدت Quizizz وChatGPT في تمكين المتعلمات من مراقبة أدائهن بشكل لحظي، مما عزز التفكير التأملي وضبط التعلم الذاتي. ويتفق ذلك مع Al-Naasani (2024, p.7) الذي أشار إلى أن تحليل الأداء الفوري يعزز الوعي بعمليات التفكير وتحسينها.
· التقويم التكويني المدعوم بالذكاء الاصطناعي عزز ضبط التعلم وتوجيهه ذاتيًا: حيث أسهم استخدام Quizizz AI داخل أنشطة دليل المعلم في تقديم تقييم فوري ومستمر لأداء المتعلمات، مما أتاح لهن التعرف على مستوى تقدمهن وتحديد جوانب القصور بشكل مباشر، وبالتالي إعادة تنظيم تعلمهن ذاتيًا. ويتسق ذلك مع Zawacki-Richter et al. (2019, p.19) الذين أكدوا أن أدوات الذكاء الاصطناعي في التعليم تسهم في تحليل الأداء وتقديم تغذية راجعة ذكية تدعم التقويم المستمر.
· تعزيز التعلم الذاتي من خلال ChatGPT ساهم في تنمية الاستقلالية المعرفية: حيث أتاحت أنشطة الحوار المفتوح في دليل المعلم مع ChatGPT فرصة للمتعلمات لطرح الأسئلة والاستفسارات في أي وقت، والحصول على شروحات مخصصة وفق احتياجاتهن الفردية، مما عزز قدرتهن على التعلم الذاتي خارج حدود التوجيه المباشر للمعلم. ويتفق ذلك مع مكاوي (2018، ص.22) الذي أشار إلى أن أنظمة الذكاء الاصطناعي قادرة على محاكاة التفاعل البشري وتقديم تعلم مخصص يدعم استقلالية المتعلم.
· توظيف المحاكاة التفاعلية في Labster عزز متعة التعلم وزيادة الدافعية: حيث أظهرت أنشطة التجريب الافتراضي داخل دليل المعلم أن المتعلمات كن أكثر اندماجًا وحماسًا عند تنفيذ التجارب داخل بيئة آمنة ثلاثية الأبعاد، مما جعل التعلم أكثر تشويقًا وإثارة. ويتسق ذلك مع Nath (2012, p.35) الذي أكد أن الذكاء الاصطناعي يسهم في إكساب التعلم عنصر التشويق والتحدي ويزيد من دافعية المتعلمين.
· التصميم البصري التفاعلي عبر Canva أسهم في رفع متعة التعلم وتحفيز المشاركة: حيث أدت أنشطة إنتاج الإنفوجرافيك والعروض التقديمية داخل دليل المعلم إلى تحويل المفاهيم المجردة إلى صور مرئية جذابة، مما زاد من تفاعل المتعلمات داخل الصف وشجعهن على المشاركة الفعالة في الأنشطة. ويتسق ذلك مع Ilahy et al. (2025, p.1433) الذين أوضحوا أن الأدوات البصرية التفاعلية تجعل المحتوى التعليمي أكثر جذبًا وتزيد من اندماج المتعلمين في عملية التعلم.
		وقد اتفقت النتيجة السابقة التي توصلت إلى فاعلية توظيف أدوات الذكاء الاصطناعي في تنمية مهارات التفكير العليا مع غالبية الدراسات السابقة التي تناولت توظيف تطبيقات الذكاء الاصطناعي في التعليم، والتي أكدت جميعها على أثرها الإيجابي في تنمية مهارات التفكير العليا وتحسين نواتج التعلم؛ فقد اتفقت النتيجة السابقة مع دراسة عبد اللطيف وآخرون (2020) التي أثبتت فاعلية الأنظمة التدريسية القائمة على الذكاء الاصطناعي في تنمية الفهم العميق والتعلم الذاتي، ودراسة طه وآخرون (2023) التي أكدت أن توظيف تطبيقات الذكاء الاصطناعي يسهم في تنمية مهارات حل المشكلات المعقدة، ودراسة الحسيني وآخرون (2024) التي أوضحت فاعلية تطبيقات الذكاء الاصطناعي في تنمية مهارات التصور البصري المكاني والتنور العلمي، كما اتفقت مع نتيجة دراسة عموش (2024) التي أثبتت أن تطبيقات الذكاء الاصطناعي تسهم في تنمية عمق المعرفة والميل نحو التعلم باستخدامها.
		وفي السياق نفسه، اتفقت النتيجة السابقة مع نتيجة دراسة مرزوق (2025) التي أشارت إلى فاعلية استراتيجيات التدريس المدعومة بالذكاء الاصطناعي في تنمية مهارات حل المسائل الفيزيائية، ودراسة الشحات (2025) التي أسفرت عن فاعلية الخرائط الذهنية المدعومة بالتطبيقات الذكية في تنمية إنتاج المعرفة والتحصيل، ودراسة مبروك (2025) التي أكدت أن أدوات الذكاء الاصطناعي التوليدي مثل ChatGPT تسهم في تنمية مهارات التفكير النقدي والتحليلي، ودراسة شكر وعثمان (2025) التي أوضحت أن الذكاء الاصطناعي يعزز التفكير النقدي من خلال التعلم القائم على حل المشكلات.
	وعلى الرغم من هذا الاتفاق العام، يمكن الإشارة إلى أن بعض الدراسات مثل دراسة حجازي (2025) أوضحت تفاوتًا في فاعلية بعض تطبيقات الذكاء الاصطناعي مقارنة بالوسائط التفاعلية التقليدية في تنمية بعض أبعاد الفضول العلمي، إلا أن ذلك لا يتعارض مع نتائج البحث الحالي، حيث إن تكامل أدوات متعددة (ChatGPT، Canva، Labster، Quizizz) داخل دليل واحد أسهم في معالجة هذا التباين من خلال توفير بيئة تعلم متكاملة متعددة المدخلات.
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خاتمة البحث
 

أولاً: ملخص نتائج البحث
ثانيًا: التوصيات
ثالثًا: المقترحات


الفصل الخامس
خاتمة البحث
	تناول هذا الفصل عرضًا موجزًا لنتائج البحث، وتقديم بعض التوصيات في ضوء نتائجه، واقتراح عددًا من البحوث والدراسات المستقبلية.
أولاً: ملخص نتائج البحث
	تمثلت مشكلة البحث في ضعف مهارات التفكير العليا لدى طالبات الصف الثاني الثانوي بإدارة تعليم جازان، وهو ما استدعى توظيف بعض أدوات الذكاء الاصطناعي في تدريس الأحياء؛ بهدف تنمية هذه المهارات لدى الطالبات والتحقق من فاعلية هذا التوظيف في إطار دراسة تجريبية. وبناءً على ذلك، سعى البحث للإجابة عن السؤال الرئيس التالي: ما فاعلية توظيف بعض أدوات الذكاء الاصطناعي في تدريس الأحياء لتنمية مهارات التفكير العليا لدى طالبات الصف الثاني الثانوي بإدارة تعليم جازان؟
	وتفرع من هذا السؤال الرئيس الأسئلة الفرعية التالية:
1. ما أدوات الذكاء الاصطناعي المناسبة لتدريس الأحياء لتنمية مهارات التفكير العليا؟ 
2. ما فاعلية توظيف أدوات الذكاء الاصطناعي في تدريس الأحياء في تنمية مهارات التفكير العليا لدى طالبات الصف الثاني الثانوي؟ 
		وقد استخدم البحث المنهج شبه التجريبي، وتم تطبيق اختبار مهارات التفكير العليا في الأحياء، والمتضمن سبع مهارات (المقارنة، التصنيف، الاستقراء، الاستنتاج، تحليل الأخطاء، حل المشكلات، اتخاذ القرار)، على عينة مكونة من (91) طالبة، موزعة إلى مجموعة تجريبية (52 طالبة) ومجموعة ضابطة (39 طالبة). وللإجابة عن أسئلة البحث تم استخدام تحليل التباين المتعدد في اتجاه واحد (MANOVA)، بعد التحقق من شروطه الإحصائية، وتم التوصل إلى النتائج التالية:
· وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة (α = 0.05) بين متوسطي درجات طالبات المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة في القياس البعدي لاختبار مهارات التفكير العليا لصالح المجموعة التجريبية، وذلك في جميع المهارات الفرعية وفي الدرجة الكلية للاختبار. وقد جاءت قيم (F) دالة إحصائيًا وبمستويات مرتفعة على النحو التالي: مهارة المقارنة (F = 33.57، p = 0.001)، والتصنيف (F = 40.56، p = 0.001)، والاستقراء (F = 38.43، p = 0.001)، والاستنتاج (F = 48.82، p = 0.001)، وتحليل الأخطاء (F = 50.78، p = 0.001)، وحل المشكلات (F = 46.81، p = 0.001)، واتخاذ القرار (F = 46.47، p = 0.001)، كما بلغت قيمة (F) للدرجة الكلية للاختبار (F = 69.38، p = 0.001)، وهو ما يؤكد تفوق المجموعة التجريبية التي درست باستخدام أدوات الذكاء الاصطناعي على المجموعة الضابطة التي درست بالطريقة المعتادة في جميع مهارات التفكير العليا محل البحث.
· أظهرت المتوسطات الحسابية تفوقًا واضحًا للمجموعة التجريبية على الضابطة؛ حيث بلغ متوسط مهارة المقارنة (3.40 مقابل 2.20)، والتصنيف (3.53 مقابل 2.25)، والاستقراء (3.59 مقابل 2.38)، والاستنتاج (3.61 مقابل 2.38)، وتحليل الأخطاء (3.63 مقابل 2.46)، وحل المشكلات (3.48 مقابل 2.28)، واتخاذ القرار (3.55 مقابل 2.25). كما بلغ المتوسط الكلي للاختبار (24.82) للمجموعة التجريبية مقابل (16.23) للمجموعة الضابطة، بفارق مقداره (8.59) درجات لصالح المجموعة التجريبية.
· أكدت قيم حجم التأثير وجود أثر تعليمي كبير لتوظيف أدوات الذكاء الاصطناعي في تنمية مهارات التفكير العليا؛ حيث بلغ حجم التأثير الكلي (η² = 0.44)، كما تراوحت قيم حجم التأثير للمهارات الفرعية بين (0.27 – 0.36)، وجميعها تقع ضمن مستوى تأثير كبير.
· توظيف أدوات الذكاء الاصطناعي في تدريس الأحياء لم يحقق فقط فروقًا ذات دلالة إحصائية، بل حقق أيضًا أثرًا تعليميًا كبيرًا يتجاوز (95%) من مستوى أداء المجموعة الضابطة، مما يعكس فاعلية واضحة في تنمية مهارات التفكير العليا لدى طالبات الصف الثاني الثانوي بإدارة تعليم جازان.
ثانياً: التوصيات
	في ضوء ما توصل إليه البحث من نتائج، قُدمت التوصيات في إطار الجهات المستفيدة من تطبيقها، كما يلي:
1. توصيات خاصة بمخططي ومطوري مناهج العلوم
· تضمين مهارات التفكير العليا (المقارنة، الاستنتاج، التصنيف، الاستقراء، تحليل الأخطاء، حل المشكلات، اتخاذ القرار) بصورة صريحة ومتكاملة داخل مناهج العلوم، بحيث ترتبط بأنشطة عملية قابلة للقياس داخل الدروس.
· إعادة تصميم أدلة المعلم بحيث تتضمن أنشطة مدعومة بأدوات الذكاء الاصطناعي (مثل ChatGPT وCanva وQuizizz AI وبيئات المحاكاة) بما يحقق التكامل بين المحتوى الرقمي والممارسات العلمية والهندسية.
· تضمين أنشطة قائمة على المواقف الحياتية الواقعية والمحاكاة الرقمية التي تتطلب ممارسة التحليل والاستنتاج واتخاذ القرار، بما يعزز التعلم القائم على المشكلات.
· تطوير أدوات التقويم لتتجاوز الاختبارات التقليدية إلى تقويم قائم على الأداء والمهام الرقمية التفاعلية التي تقيس مهارات التفكير العليا بشكل مباشر.
· إدماج مسارات تعلم قائمة على الاستقصاء داخل وحدات العلوم بما يسمح للمتعلمين باكتشاف العلاقات، وبناء التفسيرات، وتوليد الحلول بأنفسهم.
2. توصيات خاصة بمعلمي العلوم
· تدريب معلمي العلوم على توظيف أدوات الذكاء الاصطناعي داخل الأنشطة الصفية كما وردت في دليل المعلم، وخاصة في أنشطة المقارنة بين الظواهر، وتحليل الأخطاء العلمية، وبناء التفسيرات.
· تمكين المعلمين من تصميم أنشطة صفية قائمة على المواقف المفتوحة التي تتطلب من الطلاب الاستقراء واستخلاص القواعد العامة من البيانات التجريبية.
· تدريب المعلمين على توظيف Quizizz AI في التقويم التكويني الفوري بما يتيح تحليل استجابات الطلاب وتحديد نقاط القوة والضعف.
· توجيه المعلمين لاستخدام Canva في دعم مهارات التصنيف والتنظيم البصري للمفاهيم العلمية عبر الخرائط الذهنية والإنفوجرافيك.
· تعزيز دور المعلم كميسر للتعلم وليس ناقلًا للمعلومة، من خلال إدارة أنشطة حل المشكلات واتخاذ القرار داخل بيئة تعلم رقمية تفاعلية.
3. توصيات خاصة بالمتعلمين
· تدريب المتعلمين على استخدام أدوات الذكاء الاصطناعي في تنفيذ أنشطة دليل المعلم بما يدعم الاعتماد على الذات في التعلم والتقويم الذاتي.
· تشجيع المتعلمين على ممارسة مهارات التفكير السبع أثناء التعلم، مثل مقارنة الحلول، وتحليل الأخطاء، والاستنتاج من النتائج التجريبية.
· تنمية مهارات اتخاذ القرار من خلال إشراك المتعلمين في أنشطة متعددة البدائل داخل بيئات المحاكاة الرقمية.
· تعزيز مهارات الاستقراء من خلال أنشطة استكشاف الأنماط في البيانات العلمية باستخدام أدوات رقمية تفاعلية.
· دعم المتعلمين في استخدام أدوات الذكاء الاصطناعي كمصادر تعلم ذاتي تساعدهم على إعادة تفسير المعلومات وتصحيح فهمهم.
4. توصيات خاصة بالمدارس الثانوية بإدارة تعليم جازان
· توفير بنية تحتية رقمية داعمة لتطبيق أنشطة الذكاء الاصطناعي داخل الفصول (أجهزة – إنترنت – منصات تعلم).
· دعم إنشاء معامل افتراضية ومحاكاة رقمية داخل المدارس لتمكين تنفيذ الأنشطة التجريبية الواردة في دليل المعلم.
· تشجيع تنظيم مسابقات مدرسية قائمة على حل المشكلات العلمية باستخدام أدوات الذكاء الاصطناعي.
· متابعة تطبيق المعلمين للأنشطة الرقمية الواردة في دليل المعلم وتقديم الدعم الفني والتربوي اللازم.
· تعزيز ثقافة التعلم الذاتي والتقويم الرقمي داخل المدرسة باعتبارها بيئة داعمة لتنمية التفكير العلمي.
ثالثًا: المقترحات
	في ضوء نتائج البحث وتوصياته، يمكن اقتراح الدراسات التالية مستقبلًا:
1. فاعلية برنامج تدريبي للمعلمين قائم على أدوات الذكاء الاصطناعي في تنمية مهارات التفكير العليا لدى طلاب المرحلة المتوسطة.
2. أثر دمج المحاكاة ثلاثية الأبعاد مع أدوات الذكاء الاصطناعي في تنمية مهارات حل المشكلات العلمية لدى طالبات المرحلة الثانوية.
3. فاعلية بيئة تعلم قائمة على الذكاء الاصطناعي في تنمية مهارات اتخاذ القرار لدى طلاب المرحلة الثانوية بمادة العلوم.
4. أثر توظيف ChatGPT داخل الأنشطة الصفية على تنمية مهارات الاستقراء وبناء التفسيرات العلمية بمادة العلوم لدى طلاب المرحلة المتوسطة.
5. فاعلية دمج Canva في تنمية مهارات التصنيف والتنظيم البصري للمفاهيم العلمية بمادة العلوم بالمرحلة المتوسطة.
6. العلاقة بين استخدام أدوات الذكاء الاصطناعي ومستوى تنمية التفكير التأملي لدى المتعلمين في مادة العلوم بمراحل التعليم العام.
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الضابطة	
المقارنة	التصنيف	الاستقراء	الاستنتاج	تحليل الأخطاء	حل المشكلات	اتخاذ القرار	الدرجة الكلية	2.2000000000000002	2.25	2.38	2.38	2.46	2.2799999999999998	2.25	16.23	التجريبية 	
المقارنة	التصنيف	الاستقراء	الاستنتاج	تحليل الأخطاء	حل المشكلات	اتخاذ القرار	الدرجة الكلية	3.4	3.53	3.59	3.61	3.63	3.48	3.55	24.82	
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