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أنذلك،عملهمبيئةفيالعمالتواجهالتيالمشاكلابرزمنالكيميائيةالأخطارتعتبر

استعمل،املعكلكذلكيخصأنماالكيميائيةبالمؤسساتفقطيتعلقلاالكيميائيالخطر

.ائياكيميخطرا  تشكلأنشانهامنالتيالكيميائيةالمواداحتفظنقل،خزن،انتج

الأخطارجميعمنالعمالحمايةوجهة،منسليمةعملبيئةاجلمنالعمللمؤسساتالضرورياتمنالمهنيةوالصحةالسلامةوأصبحت

العملماكنأ داخلالأمنوالصحيةالوقايةفيالعاملحقأناعتبارعلى،أخرىجهةمنلعملهمممارستهمأثناءوحياتهمصحتهمتمسالتي

لأمراضاأوالعملحوادثمنعاملكلوقايةمسؤوليةتحملعلىالعملصاحبألزمحيث،التشريعيةوالدستوريةوالدوليةالحقوقمن

فرضكماالمجال،هذافيوتكوينهمالعمالوإعلام،الظروفأحسنفيعملهمممارسةمنللعمالتسمحصارمةقانونيةأحكامبوضعالمهنية

.العملفيالمهنيةوالصحةالسلامةلتحقيقالطبيةالأوليةالإسعافاتوأدواتأجهزةبتوفيرالتكفلعليه



:تكمن مشكلة الدراسة في النقاط التالية 

نشأت مشكلة البحث من الآثار 

(  نالستيري)الناجمة عن تسرب غاز 

السام والمستخدم في صناعة 

از من البلاستيك والمطاط ويعتبر الغ

المواد الكيميائية الخطرة حيث 

تسرب هذا الغاز من مصنع ال جي 

ات فالهند مما أدى إلى وفيبوليمرز

.ومشاكل صحية للمدنيين



أهمية الدراسة 
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ترجععع أهميععة هععذا الدراسععة إلععا ال وانععم التععي نسعععا مععن خععأل دراسععتها لكشعع  الخطعع  فععي إدارة الازمععة 

العذ  والخروج بحلول لتطوير طرق التعامل الأمثل معها ودرء الخطر حتا لا تتكعرر فعي حعوادث أخعر  ك

همععة حععدث فععي عمليععة تسععرب المععاز السععا  فععي مصععنع ال جععي ، وتعتبععر دراسععة ادارة المخععاطر الصععناعية م

.للوصول الي الحد الأعلا من السأمة والوقاية من الازمات والكوارث الصناعية والحد من خطورتها 

تمعل ومن الممكن ان تساهم هذا الدراسة في مساعدا صعنا  القعرار فعي مصعنع ال جعي لتقليعل المخعاطر المح

.حدوثها في الكوارث الصناعية 



الهدف الرابع 

التعرف على السبب الرئيسي وراء تسرب الغاز السام 

.في مصنع ال جي 

الهدف الثالث 

الهدف الثاني

الهدف الاول 

فعالة تسليط الضوء على أهمية مراجعة نظام الإدارة البيئية ومساهمتها ال

.ية في الحفاظ على البيئة ، والحد من تسرب الغازات والمواد الكيميائ

جتمع التمكين من اجل التقليل من المخاطر والمشاكل البيئية التي تعود على الم

فالهند خاصة بعد ظهور بوليمرزوالبيئة بصفة عامة ،  في مصنع ال جي 

ته من التطورات الحاصلة في التكنولوجيات الحديثة التي شهدها العالم ، وما خلف

.تأثيرات بيئية 

او تسرب إنفجارمعرفة الإجراءات الواجب اتخاذها عند حدوث 

از غازات سامة وتجنب الأخطاء المتسببة في انفجار وتسرب الغ

.السام 

الأهداف 



تساؤلات الدراسة  7

لقة هل تم تطبيق القوانين واللوائح المتع

بالمواد الخطرة الموجودة في مصنع ال جي

؟

ب هل تم اتخاذ القرار الصحيح والمناس

لإدارة الحدث أثناء التسرب ؟

ما هو السبب الرئيسي وراء تسرب 

الغاز السام في مصنع ال جي ؟

هل كان عدم تواجد العاملين وضعف المراقبة في 

شي المصنع بسبب إجراءات العزل الصحي للحد من تف

م ؟فايروس كورونا سبب من أسباب تسرب الغاز السا

2

1 

4

3

هل تم الاستعداد المناسب من 

5المستشفيات وفرق الإنقاذ ؟



فروض الدراسة 

يفترض أن ضعف 
الصيانة و الإهمال 
في إجراءات السلامة

ادث سبب رئيسي للح

يفترض وجود 
ق قصور في التنسي

ة بين الجهات المعني

ل يفترض أن التواص
ن مع السكان المحليي

كان غير كاف أثناء
الأزمة 



الدراسة نتائج 
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l

راءات عدم الالتزام بالقوانين والنظم الانشائية وإج

الصيانة هو السبب الرئيسي في حدوث هذه 

.الكارثة والكثير من الكوارث الصناعية

عدم وجود خطط واستراتيجيات للطوارئ 

مة والتعامل مع حالات التسرب الكيميائي وانظ

 ً  في للطرد والاحتواء قد يكون سبباً رئيسيا

.حدوث الكوارث الكيميائية 

ة الفساد الاداري الحكومي وعدم تطبيق نظم رقابي

ة وفق معايير عالية بالإضافة لعدم وجود نظم رادع

للمصانع والشركات المخالفة 

ضعف الوعي لدى الجمهور بسبل التعامل مع 

فادحة الحوادث الكيميائية الامر الذي قد يسبب خسائر

.في الارواح 



التوصيات 
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ازات التفتيييا الييدوري وتقييييم الانبعاثييات والغيي. 2

وقياسيييها وفيييق معييياير عاليييية وتطبييييق العقوبيييات

.الصارمة على المخالفين 

سن القوانين الرادعة للحد من حالات . 1

الاهمال والتسيب في المصانع وخاصة 

.الصناعات الكيميائية 

مييية تقييييم العيياملين بالمصييانع ميين الناحييية العل. 5

عاميل والعلمية والتأكد من كفاءتهم وقدرتهم على الت

سيبيل مع الحوادث الكيميائية واكتشيافها بالإضيافة ل

.السيطرة والاحتواء

توعييييية المجتمييييع وخاصيييية المييييدن والقييييرى . 6

عاميل ميع القريبة من المصانع الكيميائية بسيبل الت

حييييالات التسييييرب الكيميييييائي للمييييواد والغييييازات 

والاشعاعات 

ة فييرض نظييم الاستشييعار للغييازات والمييواد المشييع. 4

ونظييم الانييذار المبكيير للحييد ميين الخسييائر فييي الارواح

.والتقليل من نسب التلوث 

ضييرورة وجييود مبييادرة متبادليية بييين المنشيي ت . 7

اث ومراكز البحوث بالجامعيات للاسيتفادة مين الأبحي

.التطبيقية في مجال ضبط المخاطر الصناعية

ات التقييييييم المسييييتمر سيييينويا للمنشييييئات وخزانيييي. 3

يييين التخييزين وانابيييب النقييل والمضييخات ميين قبييل فن

مختصييييين مييييع قييييياس نسييييب التلييييوث والانبعاثييييات

ليية والتسييربات حولهييا لتحديييد حجييم الاضييرار المحتم

.مستقبلاً 



الدراسات السابقة 

دراسة تأثيرات
ي تسرب الغاز ف

مصنع بوبال 
(1984)

مقارنات بين حوادث 
لفة كيميائية في دول مخت

أبحاث عن إدارة 
الكوارث 

الصناعية في 
الهند 



تسرب مواد كيميائية فيالسابقة لدراسة ال
فالهندبوليمرزمصنع ال جي 

12

(  3:00) وقد يعود سبب الحادثة، التي وقعت في نحو الساعة 

ف من فجر الخميس بحسب التوقيت المحلي، إلى الإهمال وضع

.التخزين بحسب ما قاله مسؤولون

ائل وغاز السترين هو غاز بلا لون، أو بلون أصفر فاتح، وهو س

ولسترين قابل للاشتعال، ويستخدم أساسا في إنتاج بلاستيك الب

تيك وبعض المواد الصمغية، التي تستعمل في تصنيع البلاس

والمطاط، 

بداية الحادثة 
ع مايو، تسرب الغاز في مصن7في يوم 

إل جي تشيم في الهند، مما أسفر عن

شخصا وإصابة أكثر من 12مقتل 

آخرين، ووقعت حادثة التسرب1,000

ندرا في ولاية أفيسكابتنامفي مدينة 

، وقيل إن مصدر الغاز هو براديا

.الكيماوي” بوليميرزإل جي “مصنع 



بعض الكوارث الكيميائية 
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:كوارث التكرير ومعالجة الغاز-أ 

يرجع أسباب حيدوث كيوارث التكريير ومعالجية الغياز إليى أن الميواد

ار وأن الهيدروكربونية مواد قابلية للاشيتعال سيهلة التطياير والانتشي

ليية عمليات التكرير تتم في ظيروف قاسيية مين درجيات الحيرارة العا

غيياز والتفيياعلات الكيميائييية السييريعة، إضييافة لييذلك فيي ن معالجيية ال

تميال وخاصة إسالته تشمل توليد ضغوط عاليية جيداً ميا يزييد مين اح

.حدوث الكوارث نتيجة الانفجارات

بالهندبوبالكارثة-ب 

أيزوسيانيتميثيلمادةتسربأدىحيثم1984عاموقعت

التي–السامةللمادةالحاملةالأنابيبتصنيعفيخطأنتيجة

ألفنمأكثرمصرعإلىالحشريةالمبيداتصناعةفيتستخدم

تماماهالكارثةهذهشغلتوقدالغازبهذاتسممهمنتيجةشخص

الشركةدتكبفيتمثلتكثيرةعبراً وراءهاوخلفتأجمع،العالم

 قفالبكبيرةخسائر(كاربايديوينونشركة)للمصنعالمالكة

منهتكبدتوماللمتضررينتعويضاتمندفعتهوماالمصنع

سيئةسمعة

:كارثة نهر الدانوب

ة وتمثلييت فييي الحريييق الهائييل الييذي الييتهم مصييانع شييرك

ل عام السويسرية لصناعة الأدوية في مدينة باسساندوز

اء وقيد تيم تصييريف الميياه المسييتخدمة فيي إطفيي. م1986

الحريييق إلييى نهيير الييدانوب فحملييت مييياه الصييرف معهييا 

اصيية وخ)ثلاثييين طنيياً ميين المخالفييات الكيميائييية السييامة 

ر فصييبغت مييياه النهيير بيياللون الأحميي( مركبييات الرصييا 

جزاء لمسافة عدة أميال وأتت على الثروة الحيوانية في أ

كبييييرة مييين النهييير وأعلنيييت حالييية الطيييوارئ فيييي البليييدان 

. المشرفة على النهر



اسة المنطلقات النظرية للدراسة المنطلقات النظرية للدر

نظرية إدارة المخاطر 
التي تتناول: الصناعية

ة تحليل المخاطر المحتمل
وإدارة تأثيرها 

نظرية إدارة المخاطر 
التي تتناول: الصناعية

ة تحليل المخاطر المحتمل
وإدارة تأثيرها 

عة نظرية الاستجابة السري
ى التي تركز عل: للطوارئ

أهمية التدخل السريع و 
ر الفعال لتقليل الخسائ

عة نظرية الاستجابة السري
ى التي تركز عل: للطوارئ

أهمية التدخل السريع و 
ر الفعال لتقليل الخسائ

: نظرية دورة حياة الأزمة
التي تشرح المراحل 
المختلفة للأزمات من 
النشوء وحتى التعافي 

: نظرية دورة حياة الأزمة
التي تشرح المراحل 
المختلفة للأزمات من 
النشوء وحتى التعافي 



الأعراض التي يعاني منها الضحايا 

مشاكل في ال هاز 
شاء التنفسي مثل الم
المخاطي تهيج،

تهيج بالعين
ت ثيرات معدية 

معوية

ت ثيرات علا 
ال هاز العصبي 
المركز 

التعم
مشاكل التوازن 
الدوار والاغماء

اثار بسيطة علا
ال لد مثل الحرقة
والطفح ال لد 

يتم امتصا  الستيرين المستنشقات٪ من 70-60يعتبر الاستنشاق هو الطريق الرئيسي للستيرين التعرض للبشر ، مع 

متبوعًا CYPإسويةبواسطة عدة أشكال 7،8أكسيد ستيرين الستايرين لىأكسدة الأيضيالابتدائي يتضمن المسار . بسرعة

.جلايكولبالتحلل المائي اللاحق إلى ستيرين 

جليوكسيليكالممتص في البول كأحماض مندليك وفينيل الستايرين٪ من 95يتم التخلص من أكثر من 



وأجرائتهامنهجية الدراسة 

ن والبحع  عع. تم اعتماد المنهج الوصفي فعي هعذا الدراسعة
از السا  الأسباب الرئيسية التي أدت إلا حدوث تسرب الم

ة وأيضعععا  معرفعععة أسعععباب يعععع  التخعععزين وععععد  المراقبععع
تي وماهي ابرز المعوقات ال. وكي  تم احتواء هذا الكارثة

تواء أدت إلا تفاقم الحادث وازدياد الخطر وكي  يمكن اح
د وتحليعععل ومعرفعععة مخعععاطر المعععوا. ذلعععك ومنععععه مسعععتقبأ  
ات علعععا جمعععع البيانعععالإعتمعععادويعععتم . الكيميائيعععة والسعععامه

.والمعلومات من دراسات علمية ومواقع متخصصة

لم أت تم جمع البيانات من التقارير المنشورة في ا
حععوث والمواقععع الالكترونيععة ذات العأقععة وبععع  الب
قة التي تناولت الحادثة وبع  الكتم ذات العأ



خلاصة التحقيقات 
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w

درجة 22-20بينهما  مونومرالستايرينيجب تخزين 

فوق ذلك سوف ( درجة فهرنهايت72-68)مئوية 

لل في يعتقد أن خ. تتبخر بسرعة وتصبح غير مستقرة

رارة جهاز الكمبيوتر في نظام تبريد المصنع درجات الح

يات المسموح بها في صهاريج التخزين لتتجاوز مستو

ما بين . الستايرينآمنة ، مما يؤدي إلى تبخر 

صباحًا ، أثناء نشاط الصيانة 3:00صباحًا و 2:30

ر إلى كان قيد التشغيل ، تسرب الغاز من المصنع وانتش

.القرى المجاورة

ء خلصت التحقيقات الأولية إلى أن الحادث نتيجة لسو

،أخطاء التخزين الستايرينمونومروحدات تخزين 

.والتشغيل غير السليمة

فيذ ، أعيد افتتاح المصنع بعد ذلك تم تن2020مايو 7في 

يخزن  .COVID-19الإغلاق الوطني استجابة لوباء 

2200طن طويل ، 2000)طن متري 2000المصنع 

.من ستيرين في خزانات تركت دون رقابة( طن قصير

شخصًا على 11وفقاً للتقدير الأولي ، 

شخصًا في 25-20الأقل مات ، وكان 

فع بحلول اليوم التالي ، ارت. حالة حرجة

ما وبحسب. عدد القتلى إلى ثلاثة عشر

شخص قد 1000ورد كان أكثر من 

.تعرض للغاز

ة مايو ، انتشرت الأبخرة في دائر7اعتبارًا من 

خمس (. ميل2)كيلومترات 3نصف قطرها 

، بادمابورام، فينكاتابورام.R. Rقرى ، أي 

باتنامجوبالا،وكان كولونيكولومبيا البريطانية 

ت مئا. أكثرهم المناطق المتأثرةوكامباراباليم

من الناس هرعوا الى المستشفيات وكانوا 

يعانون من صعوبات في التنفس وإحساس

ر تم العثور على الكثي. بحرقة في العيون 

رات ممددين الأرض فاقداً للوعي نتيجة لتأثي

.الغاز



سبل الحد من الكوارث الصناعية الكيميائية  18

حسييييين اختييييييار موقيييييع المصييييينع أو المجمعيييييات 

منية الصناعية، وذلك بالأخذ في الاعتبار الأمور الأ

رييييب والاسيييتراتيجية تحسيييباً لنشيييوب حيييرب أو تخ

والأمور الاقتصادية 

ح اتباع مواصفات ومقاييس البناء السليم حسب لوائ

وأسس مدروسة تصدر عن جهات هندسية متخصصة 

أدنى ووفق معايير عالية لتقليل احتمال حدوث كارثة إلى

حد ممكن

ضرورة أن تشمل المجمعات الصناعية منذ

فات البداية على تجهيز المعالجة التامة للمخل

الصناعية

ع ضرورة توزيع المنش ت الصناعية، داخل المجم

 على الصناعي بحيث لا تشكل صناعة معينة خطراً 

.صناعة مجاورة

ضرورة توفير كافة المعلومات عن المواد

المستعملة في التصنيع والمنتجات 

وخواصها لجميع العاملين في المنشأة

ضرورة توفير وسائل تنفيذ خطط الطوارئ 

.من أفراد ومعدات في كل وقت

إحكام وسائل الرقابة والاحتياطات الأمنية، 

هاون تحديد قوانين ونظم حماية البيئة وعدم الت

.في تطبيقها

الحر  على خفض المخزون من المواد 

الضيييارة أو السيييامة أو سيييريعة الاشيييتعال 

إلييى أقييل حييد ممكيين وخاصيية إذا لييم تكيين 

هناك حاجة ماسة لذلك

بعض 
الخطوات 
الأساسية 



المراجع 
عمادة البحث العلمي -السعودية بغزةالجامعه.)الصناعية الكيميائية في قطاع غزة المنشأت، إدارة المخاطر في ( 2021)الاشقر ومنى محمود ، ➢

(.ماجستير إدارة أزمات وكوارث-والدراسات العليا

(.مجلة العلوم الهندسية وتكنولوجيا المعلومات.)، مؤشرات تقييم وادارة المخاطر في المنش ت الصناعية بقطاع غزة ( 2018)المغير و محمد ➢

لوم جامعه نايف للع-الرياض .)، المخاطر الصناعية في المملكة العربية السعودية في ضوء المقاييس والتجارب الدولية ( 2010)القرني و محمد ➢

(.الامنية ، رسالة دكتوراه

(.2جامعة الجزائر-جامعة تيارت.)، تقييم المخاطر المهنية بالمؤسسة الصناعية ( 2002)أوبراهم ويزه واخرون ➢

، إدارة الأزمات في الصناعة المصرية، المؤتمر السنوي الثاني لإدارة الأزمات والكوارث، (م1997)المحلاوي محمد رشاد، منى صلاح الدين شريف➢

.جامعة عين شمس، القاهرة 

.، إدارة الأزمة في الحدث الإرهابي، أكاديمية نايف العربية للعلوم العلوم الأمنية، الرياض (ه1410)عز الدين أحمد جلال ➢

.139،عدد30العنصر البشري ومستوى السلامة في الحوادث الامنية، مصر ،القاهرة ،التنمية الادارية ،مجلد ( م21013)فاروقمحمد،خالد➢
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