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 :ةقباسلا تاساردلا

 ءا?ذلا تاقيبطت مادختسلا تايسDEFا هددعتم تا?رشلا مادحتسا :9ع فرعتلا 23ا )2024 ،,+*ار( ةسارد تعس

 داصتقلاا ا`دjشmn oلا ةلئاjلا تاروطتلا لظ ىفف ھيسفانتلا هbcلما قيقحت :9ع ار̀ثاتو ي[و]Zكللاا قWوسUلا S3 T3انطصلاا

 ب|س} ة]bبك تايدحت ةWراجتلا ةملاعلا ھجاوت ،تامولعلماو لاصتلاا ةروث لاجم :T لئاjلا روطتلل ةجيUن تءاج mnلاو rnقرلا

 ةديدج بيلاسأ نع ثحبلاب ]bبك ل�ش} نومت�� نوقوسلما حبصأ ثيح ،قوسلا :T ا��نا�م :9ع ظفاحت mnح ھعراسUلما تا]bغتلا

DEنا بذUاو ،ءلامعلا هابDراجتلا ةملاعلا ةنا�م :9ع ظاف�Wجاومو ةjةسفانلما ة T: ةزفق تثدحو ، قاوسلأا T: لا ملاعUوسWق 

 :2إ تروطت مث تاجتنلما وأ ةWراجتلا ةملاعلا :T ءلامعلا سامغ[ا قيقحت :T ةيديلقتلا قرطلا تزواجت mnلا ھتاودأ تروطتو

 ةملاعلاب مر̀مغو ءلامعلا ةطاحإ فد�� ،ةينو]Zكللإا تانلاعلإاو :Sامتجلاا لصاوتلا لئاسوو ةينو]Zكللإا عقاولما مادختسا

 للاخ نم قWوسUلا فاد`أ ققحت ةثيدح ةيقWوس� تاينقت رWوطت :T مjسأ :Sانطصلاا ءا?ذلا تاقيبطت روطت نأ لاإ ،ةWراجتلا

 لثم. ءارشلا رارق ذاختاو ى�ارشلا ھكولس ]bيغ�و تامد�Dا وأ تاجتنلما عم لعافتلا ھللاخ نم عيطتسo ملاع :2إ ليمعلا لقن

 عقاولا تاينقتو ءايشلأا تن]Zناو blockchainو :2لاا ملعتلاو تاتو¨ورلاو (ML) نودب تارئاطلاو S: (NATs)انطصلاا ءا?ذلا

 ىلا ةيقWوسUلا ةيجيتا]Zسلاا عضوب ةصا�Dا تارارقلا ذاختا T3 اما` ارود :Sانطصلاا ءا?ذلا رشFلو ،ززعلما عقاولاو n+*ا]Zفلاا

 عقاوم :9ع لعافتلا :9ع دامتعلااب تاعيبلما نbسحتو ،ءلامعلا ميسقتو ،ةقد ]·كأ ؤبFت جذامن عضو نكمي ثيح ،ةسسؤم

 نbيضا]Zفا ءلاكو مادختسإ ا�¸م ةددعتم تاودأ :9ع دمتعS: oانطصلاا ءا?ذلا رشUف. ءلامعلا لبق نم :Sامتجلاا لصاوتلا

 ،:Sامتجلاا لصاوتلا عقاوم :9ع ةفلت�«ا م�ºلاعافت عبUتو م�ºايكولس ةبقارمو لب ،ةطيس¹و ة]bبك ةروصب ءلامعلا عم لعافتلل

 .ايموي تاعاس تس :2ا سمخ نم ءلامعلا n+½قي طسوتلما T3 ھنأ ةصاخو ةيئارشلا م�ºاداع لوح تانايب ةدعاق ]bفوت مث نمو

 تاسسؤلما دادعتسا ىدم :9ع فرعتلا T3 تلثمت ،فاد`لأا نم ةلمج قيقحت )2025 ،نس�«ادبع( ةسارد تفد��سا

 :2إ تعس امك .ا�ºاجتنمو تاسسؤملل ةjجولما ةيمقرلا ةيقWوسUلا ا�ºلامح نمض S3انطصلاا ءا?ذلا تاقيبطت ,Àبتل ةيقWوسUلا

 اضًيأ ةساردلا تلوانتو .تاجتنلما قWوس� دنع تاقيبطتلا هذjل ,rقرلا قWوسUلا لقح T3 نbسراملما ضرع� ىدم فاشكتسا

لما ,rقرلا يقWوسUلا ىوت�«ا Ä, T3سFلا توافتلا ثحب
ُ

تن
َ

 عانقإ :9ع ھتردق ىدم سايقو ،S3انطصلاا ءا?ذلا تاقيبطت ]Èع ج

 قايس S3 T3انطصلاا ءا?ذلا تاقيبطت فيظوت ءازإ ءلامعلا تا`اجتا :9ع فرعتلا :2إ ةساردلا تفد` ،كلذ :9ع ةولاعو .ءلامعلا

 بناDEاب قلعتي اميفو .ةيمقرلا ةيقWوسUلا تلام�Dا T3 فيظوتلا اذ` :9ع ةبت]Zلما راثلآا ديدحت :2إ ةفاضلإاب ،,rقرلا قWوسUلا
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 كلذو ،ي[اديلما ÒÓلما ÐÑنم :9ع ,+Ïاسأ ل�ش} ثحابلا دمتعا دقو .ةيفصولا تاساردلا ةئف نمض ةساردلا هذ` جردنت ،�Í3¸لما

 ھيجوتو ليكش� S3 T3انطصلاا ءا?ذلا تاقيبطت فيظوت ]bثأت لوح نbينعلما نbصصختلما رظن تاjجوو ءارآ ليلحتو دصر فد��

 ،ةيلبقتسلما ةساردلا هذ` ا�¸ع ترفسأ ,mلا جئاتنلا :9ع ءًانو̈ .رصم ديعص ةقطنم T3 ءلامعلل ةيلبقتسلما ةيئارشلا تا`اجتلاا

 ا`ذخأت نأ ,rقرلا قWوسUلا لاجم T3 ةلماعلا تاسسؤلما :9ع 3×بFي ,mلا ةماjلا تايصوتلاو تاح]Zقلما نم ةعومجم ميدقت مت

T3 اDانطصلاا ءا?ذلا تاقيبطت :9ع دامتعلاا ةرورض :9ع ديكأتلا ،تايصوتلا هذ` زربأ نم .نابس�S3 T3 ا ذيفنتDتلام� 

 ھلمحت الم ارًظن ،"نوزامأ" تاقيبطتو "ي� يÚ3 ¹ تاش" لثم تاقيبطت ةيم`أ :2إ صاخ ل�ش} ةراشلإا عم ،ةيمقرلا ةيقWوسUلا

 .نbلمت�«ا وأ م�¸م نbيلا�Dا ءاوس ،نbفد��سلما ءلامعلاو تاسسؤلما نم ل�ل ةفاضم ةميق نم

كم امم ،صيصختلا ةيجيتا]Zسا :9ع ادًيدج ادًعُ} S3انطصلاا ءا?ذلا موjفم ىفضأ
ّ

 ا�ºاجتنم صيصخت نم تا?رشلا ن

تس .ةقوبسم ]bغ ةقدب ا��راجتو اjلئاسرو
ُ

 :9ع S3انطصلاا ءا?ذلا :9ع مئاقلا صيصختلا ]bثأت )Mallika، 2025( ةسارد للح

ت ,mلا ةيسفنلا تايلمعلا قايس T3 كلذو ،نbكل��سلما ىدل ءارشلا اياون
ُ

 ,mلا ةينقتلا فورظلاو ،رارقلا ذاختا ةيلمع ءانثأ ىرج

لما تانايبلا :2إ دانUسلااو̈ .انًكمم صيصختلا اذ` لعجت
ُ

«ا براجتلاو ةينو]Zكللإا تاناي|تسلاا نم ةعومجم نم ةاقتس
ُ

 ،ةمك�

«ا تايصوتلا هاجت نbكل��سلما لعف دودر ةساردلا هذ` سردت
ُ

 ةيجWو]Zلا لئاسرلاو ،ةيكيمانيدلا تاجتنلما ضورعو ،ةصص�

 ةيم`لأ كل��سلما كاردإ نم ظو�Ýم ل�ش} دWزي S3انطصلاا ءا?ذلا :9ع مئاقلا صيصختلا نأ :2إ جئاتنلا ]bش�و .ةيكيمانيدلا

� ،كلذ عمو .ءارشلا اياون ززعoُ امم ،ھيدل يفطاعلا لعافتلا ةداWزو ،ثحبلا دjج ليلقتو ،تامولعلما
ُ

 دوجو :2إ اضًيأ جئاتنلا ]bش

لما تامولعلما نأب كل��سلما عنتقي امدنع ةيلاعف ]·كأ صيصختلا نو�ي :]bطخ دٍّح
ُ

 .ةيلوؤسمب اjعم لماعتلا متWو ةبسانم ةمدق

 ةين :9ع ه]bثأت نإف ،ھتقفاوم نود كل��سلما لبق نم ةجتFتسلما تامولعلما ةكراشم وأ ،صيصختلا T3 طرفلما عسوتلا نلأ ارًظن

 ءا?ذلا :9ع مئاقلا صيصختلا ]bثأت نأ ةساردلا فشكت امك .بعلاتلاو ةيصوص�Dا اياضق زورب عم ]bبك ل�ش} عجا]Zيس ءارشلا

«ا تامولعلما مادختسا ةيفافشو ةWراجتلا ةملاعلاب كل��سلما ةقث ةجردب رثأتي S3انطصلاا
ُ

Eتاملاعلا تفشك امل�ف .ةعم 

 لوبق بذج :9ع ا�ºردق تداز ،ا�ãلإ دنUس� ,mلا تانايبلا عونو ا��دل صيصختلا ةمظنأ لمع ةيفيك لوح تامولعم نع ةWراجتلا

 غلاب نو�ي دق S3انطصلاا ءا?ذلا :9ع مئاقلا صيصختلا رود نأ :2إ ةقرولا هذ` ]bش� ،ماع ل�ش¹و .ءارشلا ةينو نbكل��سلما

 حوضولاو ةمءلالما نbب نزاوت دوجو بلطتت ةيجيتا]Zسلاا هذ` ةيلاعف نكل ،ي�ارشلا كل��سلما كولس :9ع ]bثأتلا T3 ةيم`لأا
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 تاينقت قيبطت نومZcعo نيذلا نbقوسملل ةميّق تاحا]Zقا سوردلا هذ` مدقت نأ نكملما نمو .كل��سلما ةيصوصخ ةيساسحو

� ةقWرطب S3انطصلاا ءا?ذلا :9ع ةمئاقلا صيصختلا
ُ

ظع
ّ

 .ç3لاخلأا كولسلا ئدابمب للاخلإا نود كل��سلما ةميق م

oُانطصلاا ءا?ذلا دّعS3 يديلوتلا )GenAI( ئشان اعًوضوم
ً

 )Chan، 2025( ةسارد لوانUت .قWوسUلاو لامعلأا ثوحب T3 ا

ثحب ةساردلا ترجأ ،كلذ قيقحتلو .اjفنصتو قWوسUلا لاجم T3 يديلوتلا S3انطصلاا ءا?ذلا تاقيبطت
ً

 تايبدلأا T3 ايÐEًنم ا

«ا تلااقلما تفنصُ مث .قWوسUلا T3 يديلوتلا S3انطصلاا ءا?ذلا تاروطت :9ع فرعتلل ةيملعلا
ُ

Eئر رواحم ةع¹رأ :2إ ةعمîةيس، 

ï3: )1( بتلاو ،تاقيبطتلاÀ,، كل��سلما فواخموbانطصلاا ءا?ذلا هاجت نS3 يديلوتلا، )2( اDتامد�، )را�تبلاا )4(و ،نلاعلإا )3. 

 S3انطصلاا ءا?ذلل ةيلا�Dا ةيلمعلا تاقيبطتلا :9ع ءوضلا طيلسUل ةلصلا تاذ ةيعانصلا تاسراملما شقانن ،كلذ دع}

 ا��عجارم تمت ,mلا تايبدلأا :2إ ادًانUسا ،اً]bخأو .ةيقWوسUلا ةطش[لأا معدل ةيسîئرلا تاعاطقلا فلتخم T3 يديلوتلا

ت ةدعاو ةيلبقتسم ةيثحب ةدنجأ ح]Zقن ،ةظو�Ýلما ةيلمعلا تاسراملماو
ُ

 .لاE«ا اذ` T3 تاساردلا نم دWزلم ساسلأا óّôر

 غلاب ارًمأ لبقتسلما T3 ةقلاعلا هذ` ]bثأت مjف لعجي امم ،ةيمويلا نbكل��سلما ةايح S3 T3انطصلاا ءا?ذلا جامدنا دياZcي

 ديدحتو ،كل��سلما كولس :9ع S3انطصلاا ءا?ذلا ]bثأت مjف :2إ تايبدلأل ةيÐEنلما )Ribeiro، 2025( ةسارد فد�º .ةيم`لأا

 جمانرب فيظوتو ،PRISMA ةيÐEنم عابتاو ،Web of Science ثاحبأ مادختساب .ةWراجتلا تاملاعلل ةيلبقتسلما تا`اجتلاا

VOSviewer ا ليلحتل»Eت ،ةيحاتفلما تامل�لاو تاعوم
ُ

 تاملاعلاو كل��سلما كولس :9ع رثؤي S3انطصلاا ءا?ذلا نأ جئاتنلا رjظ

ت ثيح ،ةWراجتلا
ُ

� ةيسîئر تاعومجم سمخ مدق
ُ

 ،تن]Zنلإا ]Èع تايدحتلاو ،ةقلاعلاو ،كل��سلما ةر̈جت ::9ع ءوضلا طلس

� .ي�اذلا ءارشلاو ،فئاظولاو
ُ

 S3انطصلاا ءا?ذلا نbب ةقلاعلا ديقع� ديكأت للاخ نم ةيلا�Dا ةفرعلما T3 ةساردلا هذ` م`اس

ةعمتجم رثؤت ,mلاو ،صيصختلاو ،ناملأاو ،ةقثلاو ،ةيلاعفلاو ،ةحارلا :ةيسîئر بناوج ةسمخ :9ع bcك]Zلا عم ،كل��سلماو
ً

 :9ع 

ت امك .ءلاولاو ءارشلا تارارق
ُ

 نم ةيجيتا]Zسلاا ةيقWوسUلا تارارقلا ذاختا لjسoُ نأ نكميُ S3انطصلاا ءا?ذلا نأ ةلاقلما هذ` نbب

 ءا?ذلا رابتعا نbقوسلما :9ع بجي .دياZcم ي[و]Zكلإ يراجتو ,rقر ملاع T3 صيصختلا حيUيُ امم ،ؤبFتلاو ةئزجتلا تاردق للاخ

�ل��سم S3انطصلاا
ً

 .م�ºاردق قاطن عيسوتو ا

 ةكلملماب ةينو]Zكللإا ةراجتلا قوس T3 ءلامعلا ءلاو :9ع S3انطصلاا ءا?ذلا رثأ )Beyari، 2025( ةسارد تفشكتسا

 ليضفتو ،تاجتنلما تايصوتو ،S3امتجلاا لصاوتلا لئاسو عم لعافتلا :ةيسîئر تا]bغتم ةسمخ تميّق دقو .ةيدوعسلا ةير̈علا

 ي[اديم ÒÓمو ناي|تسا مادختساب 23ولأا ثحبلا ةيÐEنم ةساردلا تدمتعاو .ءلامعلا ءلاوو ،ءارشلا ةينو ،ةWراجتلا تاملاعلا
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 فلتخم نمو نbسDEFا نم ،ابًيجتسم 157 ةنيعلا مE# غلب .ةيدوعسلا ةير̈علا ةكلملما طسوو برغو قرش قطانم لمش

 هذ` ة�% معدت ةلدأ ةساردلا تمدق ،ةيا�¸لا T3و .تايضرف تس :9ع امًئاق ةيل�يjلا تلاداعملل اجًذومن انروط دقو .رامعلأا

 قاس�لااو ،)0.920( رشؤلما ةيقوثوم رابتعلاا T3 انذخأ ثيح ،سايقلا جذومن مييقت T3 ةقوثوم جئاتن :9ع انلصحو .تايضرفلا

 ةدوج تارشؤم تراشأو .)0.765 جرختسلما نيابتلا طسوتم( براقتلا ةيقوثومو ،)0.902 خابنوركل افلأ لماعم( 93خادلا

 ءا?ذلا نأ ةساردلا ترjظأ .3.117 تغلب CMIN/DF ةميقو ،514.355 تغلب جذومنلل يا? ع¹رم ةميق نأ :2إ جذومنلا

 ةراجتلا ءلامع ءلاو :9ع ]bبك ل�ش} رثؤي ،تاجتنلما تايصوتو S3امتجلاا لصاوتلا لئاسو ]Èع لعافتلا اميس لاو ،S3انطصلاا

 ليضفتو ،ءارشلا ةينو ،S3امتجلاا لصاوتلا لئاسو ]Èع لعافتلا نbب ي¹اجيلإا طابترلاا فشكWو .نbيدوعسلا ةينو]Zكللإا

لما ىوت�«ا رثؤي فيك ،ةWراجتلا ةملاعلا
ُ

 عيمج نأو ،ةيئاصحإ ةللاد وذ جذومنلا نأ جتFتس[ .كل��سلما كولس :9ع ھجّو

 ةراجتلا تاصنم :9ع ءلامعلا ءلاو قيقحتل ةلاعّف ةيجيتا]Zسا S3انطصلاا ءا?ذلا نأ :2إ كلذ ]bش,و .ةموعدم تايضرفلا

 .ةينو]Zكللإا

 :ةقباسلا تاساردلا XYع قيلعتلا

 ةقباسلا تاساردلا QN ھباشUلا ھجوأ -

 نbسحتو ,rقرلا قWوسUلا ةطش[أ رWوطت S3 T3انطصلاا ءا?ذلا تاقيبطتل دياZcلما رودلا زاربإ :9ع ةقباسلا تاساردلا قفتت

 كولس مjف T3 مjسS3 oانطصلاا ءا?ذلا تاينقت مادختسا نأ :2إ تاساردلا عيمج ]bش� امك .ةيقWوسUلا تلام�Dا ةيلاعف

 ھباشUت كلذك .ةفلت�«ا ةيمقرلا تاصنلما ]Èع ءلامعلا عم لعافتلاو ةم�-لا تانايبلا ليلحت للاخ نم قدأ ةروصب نbكل��سلما

 تا`اجتاب ؤبFتلا للاخ نم ،يقWوسUلا رارقلا ذاختا ةيلمع معد :9ع S3انطصلاا ءا?ذلا ةردق :9ع ا`ديكأت T3 تاساردلا هذ`

 تقفتا ،كلذ :2إ ةفاضإ .م�ºلايضفتو م�ºاجايتحا عم بسانUي صصخم يقWوس� ىوتحم ميدقتو ،ءلامعلا ميسقتو ،قوسلا

 ززع�و ،نbكل��سلما ىدل ءارشلا ةين T3 ةرشابم ]bغ وأ ةرشابم ةروصب رثؤت S3انطصلاا ءا?ذلا تاقيبطت نأ :9ع تاساردلا

 قWوسUلا تائîب T3 ءلامعلا ءلاو ةداWزو ةيسفانتلا ةbcلما قيقحت :9ع ابًاجيإ سكعني يذلا رملأا ،ةWراجتلا ةملاعلا عم لعافتلا

 .ةينو]Zكللإا ةراجتلاو ,rقرلا
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 ةقباسلا تاساردلا QN فلاتخلاا ھجوأ -

 ةيثحبلا فاد`لأا ةعيبط T3 تفلتخا ا�.إف ،قWوسUلا S3 T3انطصلاا ءا?ذلا ةيم`أ لوح ةقباسلا تاساردلا قافتا نم مغرلا :9ع

 ةيسفانتلا ةbcلما قيقحت S3 T3انطصلاا ءا?ذلا رود :9ع تاساردلا ضع} تزكر دقف .قيبطتلا تلااجمو ةمدختسلما تايÐEنلماو

 تاسسؤلما دادعتسا ىدم سايقب ىرخأ تاسارد تمت`ا امنîب ،ي[و]Zكللإا قWوسUلا تايجيتا]Zسا ةيلاعف زWزع�و تا?رشلل

 ءا?ذلا :9ع مئاقلا صيصختلا ]bثأت تاساردلا ضع} تلوانت امك .ةيمقرلا ةيقWوسUلا تلام�Dا T3 تاينقتلا هذ` ,Àبتل

 ءا?ذلل ةيلمعلا تاقيبطتلا ليلحت :9ع ىرخأ تاسارد تزكر نbح T3 ،نbكل��سلما ىدل ءارشلا اياون ليكش� S3 T3انطصلاا

أ ثيح ،ةيقيبطتلا تائîبلا ثيح نم تاساردلا تفلتخا كلذك .قWوسUلا لاجم T3 يديلوتلا S3انطصلاا
ُ

 تائîب T3 اjضع} تWرج

 تايبدلأل ةيÐEنم تاعجارم وأ ةWرظن تلايلحت :9ع ىرخأ تاسارد تدمتعا امنîب ،ةيدوعسلا ةير̈علا ةكلملماو رصم لثم ةير̈ع

 ،براجتلاو ،ةيئاصحلإا جذامنلاو ،ةيناديلما حوسلما نbب ةمدختسلما ةيÐEنلما تاودلأا تعونت ،كلذ :2إ ةفاضلإاب .ةيلماعلا

 .تايبدلأل ةيÐEنلما تاعجارلماو

 �Nا�kا ثحبلا ا��iمي �Bلا ةيثحبلا تاوجفلا -

 تاوجفلا نم ادًدع كان` نأ لاإ ،,rقرلا قWوسUلا S3 T3انطصلاا ءا?ذلا تاقيبطت تلوانت ,mلا تاساردلا ددع� نم مغرلا :9ع

 S3انطصلاا ءا?ذلا رود ليلحت :9ع تاساردلا مظعم تزكر دقف .ليلحتلاو ةساردلا نم دWزم :2إ ةجاحب تلاز ام ,mلا ةيثحبلا

 ةلما�تلما ةقلاعلا ةسارد T3 قمعتلا نود ،ءلامعلا ءلاو وأ ءارشلا ةين لثم تا]bغتلما ضع} T3 ه]bثأت :9ع وأ قWوسUلا T3 ماع ل�ش}

 :9ع تزكر تاساردلا ضع} نأ امك .ةددحم ةيقWوس� تائîب T3 كل��سلما كولسو ةفلت�«ا S3انطصلاا ءا?ذلا تاقيبطت نbب

 م�ºا`اجتاو ءلامعلا كولس :9ع ةيلعفلا اjجئاتنو تاقيبطتلا هذ` مادختسا نbب T3ا�لا طر̈لا نود ةWرظنلا وأ ةينقتلا بناوDEا

 قWوسUلا S3 T3انطصلاا ءا?ذلا تاينقت مادختسا ليلحت نbب عمجت ,mلا ةيقيبطتلا تاساردلا ةيدودحم ظحلاي كلذك .ةيئارشلا

 ةوجفلا هذ` دس T3 مjسîل 23ا�Dا ثحبلا ي�أي ان` نمو .ءارشلا تارارق ذاختاو ءلامعلا لعافت T3 رشابلما ا̀]bثأت سايقو ,rقرلا

امjف حيUي امب ،كل��سلما كولس} ا��قلاعو ,rقرلا قWوسUلا S3 T3انطصلاا ءا?ذلا تاقيبطت رود ليلحت :9ع bcك]Zلا للاخ نم
ً

 ]·كأ 

قمع
ً

 .تاسسؤملل لضفأ جئاتن قيقحتو ةيقWوسUلا ةطش[لأا ةيلاعف زWزعتل تاينقتلا هذ` فيظوت ةيفيكل ا
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