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 ة: ـــــدمــــــقـــــالم

 

 البشلللللر  الجسلللللد مفهلللل   تعريللللل  أعلللللادت وتقنيللللة بي ل جيلللللة ثلللل ر  الثالثلللللة الألفيلللللة في العلملللل  التقلللللد  يمثلللل 
 . المزمنة والأمراض الإصابات مع التكي  على وقدرته

 

 جللللل ر  انلللللدما  هللللل  بللللل  علللللابر  طلللللي تطللللل ر مجلللللرد للللللي  الحديثلللللة بالتكن ل جيلللللا الأعضلللللا  اسلللللتبدا  إن
 البشلللللرية الأعضلللللا  فشللللل  عللللل  الناتجلللللة الفجللللل   لسلللللد الاصلللللطناع  والللللل  ا  الحي يلللللة الهندسلللللة علللللل   بلللللن
 .الأطراف فقدان أو

 

 خشللللبية تع يضللللية أجهللللز  علللللى تعتمللللد  انلللل   الللللي التقليديللللة الحقبللللة ملللل  التحلللل   المقدمللللة هلللل   تتنللللاو  
 . الحي ية للأنسجة الأبعاد ثلاثية والطباعة السيبرانية الأعضا  عصر إلى جامد   بلاستيكية أو

 

 الللللل ي  للأفلللللراد الحيلللللا  جللللل د  وتحسلللللن الحي يلللللة ال ظلللللائ  اسلللللتعاد  هللللل  العلللللل  لهللللل ا الأسملللللى الهلللللدف إن
 فيهلللللا تتجلللللاو  للبشلللللرية جديلللللد  آفاقلللللا   يفلللللت  مملللللا حلللللاد  عضللللل   فشللللل  أو حر يلللللة إعاقلللللات مللللل  يعلللللان ن
 يلللللللت  اللللللللي والأطلللللللراف الللللللل    الاصلللللللطناع  القلللللللل  مثللللللل  ابتكلللللللارات علللللللبر المعتلللللللاد  البي ل جيلللللللة القيللللللل د
 .الدماغ م  المباشر  العصبية الإشارات طريق ع  فيها التحك 
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 : المشروع ملخص

 

 بالبللللللدائ  البشللللللرية الأعضللللللا  اسللللللتبدا  تقنيللللللات حلللللل   شللللللاملة تحليليللللللة دراسللللللة البحللللللث هلللللل ا يقللللللد 
 . المعاصر الط  على وأثرها الحديثة التكن ل جية

 حاسلللللة تمتلللللل  ذ يلللللة أطلللللراف تطللللل ير في الرابعلللللة الصلللللناعية الثللللل ر  سلللللا    يللللل   الملخلللللص يتنلللللاو 
 .متناهية بدقة الطبيعية العضلات حر ة وتحا   اللم 

 الإلكترونيللللللة  بالللللللدوائر البشلللللر  العصللللللي الجهللللللا  تلللللرب  الللللللي التقنيللللللة الآليلللللات في المشللللللروع يبحلللللث 
 . السمع أو البصر استعاد  على قادر  الدقيقة الرقائق  راعة أصبح  و ي 

 تحليللللل  يلللللت  حيلللللث التقنيلللللات  لهللللل   والاجتماعيلللللة الاقتصلللللادية الج انللللل  إلى الملخلللللص يتطلللللر   ملللللا
 العربيلللللللة المملكللللللة دور عللللللللى التر يللللللز ملللللللع العللللللا   حللللللل   للمرضللللللى ت فرهلللللللا ومللللللد  الإنتلللللللا  تكلفللللللة
 . المجا  ه ا في المتقدمة الطبية الأبحاث دع  في السع دية

 في الحي يلللللللللللة التكن ل جيلللللللللللا دملللللللللللج  يفيلللللللللللة  حللللللللللل   مسلللللللللللتقبلية رؤيلللللللللللة تقلللللللللللدم إلى البحلللللللللللث يخللللللللللللص
 تضلللللم  روتينيلللللة طبيلللللة عمليلللللة الأعضلللللا  تعللللل يض مللللل  يجعللللل  مملللللا القياسلللللية  العلاجيلللللة البروت  للللل لات

  .بفعالية والمهنية الطبيعية حياته ممارسة إلى للمريض الكاملة الع د 
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 مشكلة البحث: 

 

  داخ  التكن ل جيا دمج  عملية  ت اجه الي  المعقد  التحديات  في  البحث ه ا في  الج هرية  المشكلة تكم 
 والأنسجة الإلكترونية الأجهز   بن الحي   والت افق المناع   الرفض  قضية رأسها وعلى البشر   الجس 
 . الحية

  المد    على و فا تها  التقنية الأعضا   ه   استمرارية  مد  ح   تساؤلات عد  في  المشكلة تتبل ر
 . الجسد  داخ  دورية صيانة إلى والحاجة الطاقة  استهلاك ظ   في  خاصة  الط ي  

 مما معينة  طبقة على  حكرا   التقنيات ه   تجع  الي  المرتفعة  التكلفة  معضلة تبر  ذل   على  وعلاو  
  التدخ   ج ا  بمد   المتعلقة الأخلاقية  المشكلة تبر   ما.  الدولية  الصحية  العدالة  في فج    يخلق

  بشك  البشرية القدرات"  تحسن" وبن الطي العلا  بن  الفاصلة والحدود  البشر  الجسد  في التكن ل ج 
  ه   خرو   عد   لضمان  التقني  التط ر ت ا   وقان نية فلسفية دراسة  يستدع  ما  وه  طبيع   غير

 . الإنساني  مسارها ع  التكن ل جيا
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 : أهداف المشروع

 

 
 يهدف  حيث  الطي   القطاع  تخد   الي  والتنم ية  العلمية  الأهداف  م   مجم عة  لتحقيق  المشروع  ه ا  يسعى

 
  الاصطناعية   والقل ب  ال  ية  الصناعية  الأطراف   مجا   في   التكن ل جيا  إليه  ت صل    ما   أحدث  ت ثيق  إلى   أولا   

 . ال ظيفية   فا تها  وتحلي 
 

 تقنية   ببدائ   أعضائه   استبدا   بعد  المرضى   على   والسل     النفس   التأثير  دراسة  إلى   البحث  يهدف   ما
 . الرقمية البي ل جية التح لات له   المجتمع تقب  ومد 

 
  الاصطناعية  الأعضا   استجابة  تحسن  في  الاصطناع   ال  ا   دور  تقيي   أيضا    الرئيسية  الأهداف  وم 

 . الحر ة سلاسة م  ويزيد الاستجابة   م  م  يقل  مما اللحظية  العصبية للأوامر
 

 في  الاستثمار  ضرور   ح    الصح   القطاع  في  القرار  لصناع  ت صيات  تقدم  إلى  المشروع  يطم   وأخيرا  
  مع   يت افق  بما  الاستيراد   على  الاعتماد  وتقلي   التقنية  الأعضا   صناعة   لت طن  ال طنية  الأبحاث  مرا ز

 . المعرفي  الاقتصاد لتط ير الاستراتيجية الت جهات
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 مصطلحات المشروع: 

 

 تعري  يت  حيث  البحث   السيا   وض ح لضمان الدقيقة العلمية  المصطلحات القس  ه ا يستعرض

 

  أعضا  لتصمي  البي ل جية المنظ مات على  الهندسية المبادئ يطبق ال    العل  بصفتها الحي ية الهندسة 
 مجهرية و ابلات محر ات تستخد  الي  الأجهز  وه  البي نية  الأطراف مصطل  تناو  يت   ما.  بديلة
 ال اجهة مفه   أيضا   التعري  ويشم . عصبية  هربائية   نبضات على   بنا    البشرية العضلات حر ة لتقليد

  الأعضا  في  للتحك   الخارجية والبرمجيات الدماغ خلايا  بن ال ص  حلقة تمث  الي  الحاس بية الدماغية
 . المزروعة

 

  هيا    لبنا " حبر"  ل  الحية الخلايا تستخد  الي  الأبعاد ثلاثية الحي ية الطباعة مفه   ت ضي  ويت  
 . الجس  مع والاندما  النم   على  قادر  عض ية

 

  التيتاني   مث  الغريبة للم اد  البشرية الأنسجة تقب  مد  يقي  ال   الحي   الت افق  مصطل   إلى الإضافة
 . مناع  رفض أو التهابات  حدوث دون والسليك ن
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 حدود البحث: 

 
  ال   العا   الإطار ترس  ج هرية محاور أربعة خلا  م  العلمية ودراسته البحث ه ا معا  تتحدد
  بالنطا  الحدود ه   تبدأ. المستخلصة النتائج ودقة الم ض ع وحد  لضمان  الباحث فيه يتحرك 

  ال  ية الاصطناعية الأعضا   مجا  في الحاصلة التط رات على  حصر  بشك  ير ز ال   الم ض ع  
   راعة عمليات إلى  البحث يتطر  ولا المساعد   الحي ية والتقنيات المتط ر  التع يضية والأطراف
 . فق  التقنية المقارنة سيا   في  إلا مريض إلى  متبرع م  الطبيعية البشرية الأعضا 

 
  العربية المملكة في  الرائد  والبحثية الطبية المرا ز ليشم  يمتد البحث فإن المكانية  الناحية م  أما

  نماذ  استعراض مع ال  ية  والأطراف الأبعاد ثلاثية الطباعة تقنيات تبني  في بدأت الي السع دية
 .  تقنيا   متقدمة دو   في التقنية المختبرات م  عالمية
 

  عا   م  وخاصة الأخير العقد في  الزمني مجالها تحصر الدراسة ه    فإن الزمانية  الحدود يخص وفيما
  دمج في الكبر  الطفر  شهدت الي الفتر  وه   وعشري   وستة ألفن عا   وحتى عشر وخمسة ألفن
  ال   البشر  بالجان  البحث حدود  تكتم  وأخيرا  . الطبية بالأجهز   الاصطناع   ال  ا 

 في المتخصصن والمهندسن والعلما  ذ ية  اصطناعية أطرافا   يستخدم ن ال ي  المرضى  يستهدف
  الإنساني والجان  الهندس   التقني الجان  بن تجمع متكاملة ص ر  لتقدم الأجهز    ه   تصمي 
 . الطي
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 : الخـلفيـة النظـرية

 
 المعقللللللد   الحي يللللللة الأنظمللللللة ونظريللللللة السلللللليبراني التكاملللللل  نظللللللريات إلى القسلللللل  هلللللل ا في الدراسللللللة تسللللللتند
 نظريلللللة إلى وصلللل لا   الماضللللية القللللرون في الأولى البديلللللة المحللللاولات مللللل  تاريخيللللا   المفهلللل   تأصللللي  يللللت  حيللللث

 . طبيا   واقعا   ب  علميا   خيالا   تعد   الي السيبرو  أو" الآلي الإنسان"
 

 الكهربائيللللللة الإشللللللارات بنقلللللل  لتسللللللم  الحي يللللللة الفيللللللزيا  قلللللل انن تطلللللل رت  يلللللل   النظريللللللة الخلفيللللللة تتنللللللاو 
 العضللللل  جعللللل  في الآلي اللللللتعل  خ ار ميلللللات تسلللللاه  و يللللل  الميكانيكيلللللة  المحر لللللات إلى الأعصلللللاب مللللل 

 . ال ق  مرور مع صاحبه حر ة نم " يتعل " الاصطناع 
 

 لعضللللل  يمكللللل  و يللللل  والللللل ع   الملللللاد  بلللللن العلاقلللللة تنلللللاق  اللللللي الفلسلللللفية الأطلللللر اسلللللتعراض يلللللت   ملللللا
 في العصللللللبية اللدونللللللة ظللللللاهر  خلللللللا  ملللللل  للمللللللريض الجسللللللدية اله يللللللة ملللللل  جللللللز ا   يصللللللب  أن اصللللللطناع 

 .تماما   طبيعية أعضا  و أنها التقنية الأطراف بتبني تسم  الي الدماغ
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 الدراسات السابقة:
 

 أساسية محاور لثلاثة شاملة مراجعة إلى القس  ه ا ينقس 

 بالأبحللللللللاث مللللللللرورا     الدائملللللللة  الاصللللللللطناعية القللللللللل ب  راعلللللللة في الأولى المخبريللللللللة بالتجللللللللارب تبلللللللدأ 
 . الكبر  التقنية الجامعات في المتقدمة الروب تية الأطراف تناول  الي

 

 البللللدني الجهللللد تقليلللل  في ال  يللللة الأطللللراف نجللللاح أثبتلللل  الللللي السللللابقة الدراسللللات نتللللائج تحليلللل  يللللت 
 . التقليدية بالأطراف مقارنة المبت ري  على النفس  والضغ 

 

 عملللللر قصلللللر مثللللل  السلللللابقة التقنيلللللة التحلللللديات رصلللللدت اللللللي الطبيلللللة التقلللللارير اسلللللتعراض يلللللت   ملللللا
 تجلللللللاو  الحديثلللللللة الأبحلللللللاث اسلللللللتطاع  و يللللللل  المزروعلللللللة  الأعضلللللللا  تنظيللللللل  وصلللللللع بة البطلللللللاريات

 . للبكتيريا مضاد  نان ية م اد واستخدا  اللاسلك  الشح  عبر العقبات ه  

 

 الللللللللل  ا  بتطبيقلللللللللات تتعللللللللللق هاملللللللللة فجللللللللل   يسلللللللللد الحلللللللللالي البحلللللللللث أن إلى القسللللللللل  هللللللللل ا يخللللللللللص
 بشلللللك  حلللللد  عللللللى ملللللريض  للللل   لتناسللللل  الأعضلللللا  تصلللللمي  تخصللللليص في الت ليلللللد  الاصلللللطناع 

 .ومثالي فريد
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 تطبيقات وأدوات الذكاء الاصطناعي في بيئة التعليم الجام

 المـناقشـة: 
 

 البشرية  للأعضا   حقيقية بدائ  تقدم في الحي ية التكن ل جيا نجاح  مد  تحلي  يت  المح ر    الجز   ه ا في
 . العزف أو الكتابة مث  المعقد   الحر ات محا ا   في  ال  ية الأطراف تف   إلى تشير الي النتائج ومناقشة

 

   أدا   ب  تع يضية    ظيفة  فق  لي  الاصطناع  العض  يقدمها الي "  المضافة القيمة" تحلي  يت  
 .العم   س   في  الكام  والاندما  بالنف  الثقة لاستعاد 

 

  المرتبطة الأعضا   أن  حيث الحي ية  البيانات بخص صية  المتعلقة  القائمة التحديات الدراسة تناق   ما  
 . الطي السيبراني  الأم  ح    للنقاش جديدا   بابا   يفت  مما  للاخترا   عرضة   تك ن قد بالإنترن 

 

  بضرور  والمطالبة التقنيات  له    افية  تأمينية تغطية ت فر لا الي الصحية السياسات نقد أيضا   يت  
 . المالية  قدرته  على   بنا    المرضى  بن تقني تمييز  وج د عد   لضمان أساس  إنساني  حق  متاحة جعلها
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 ة: المراجع والدراسات المهم بعض

 
 

 المرجع / الدراسة محتوى مختصر ما ركزت عليه الدراسة 

 
 

 مثللللل  العالميلللللة الطبيلللللة اللللللدوريات تشلللللم  اللللللي المصلللللادر ت ثيلللللق يلللللت  أ اديميلللللا   ثقللللللا   البحلللللث لإعطلللللا 
 مسللللللللتقب  حلللللللل   العالميللللللللة الصللللللللحة منظمللللللللات ملللللللل  التقنيللللللللة والتقللللللللارير  "لانسللللللللي  ذا"و" نيتشللللللللر"

 الحي يلللللللة  الطبيلللللللة الهندسلللللللة في المرجعيلللللللة الكتللللللل  عللللللللى الاعتملللللللاد يلللللللت   ملللللللا.  التع يضلللللللية الأجهلللللللز 
 الرسميلللللللة البيلللللللانات إلى بالإضلللللللافة الطبيلللللللة  للروبللللللل تات الدوليلللللللة المللللللل تمرات في المقدملللللللة العمللللللل  وأورا 
 علللللللى التر يللللللز مللللللع البي نيللللللة  والأطللللللراف الاصللللللطناعية القللللللل ب صللللللناعة في الرائللللللد  الشللللللر ات ملللللل 

 .والعلم  الثقافي وتن عها المراجع شم لية لضمان والإنجليزية العربية باللغة المنش ر  الأبحاث
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 يان ــــبــــتـــالأس

 

 البحث  اسئله

 

 ال  ية؟ الاصطناعية  الأعضا  تقنيات على  مطلع أن  تشعر مد  أ  إلى      .1

 للأعضا ؟ " الأبعاد ثلاثية الحي ية الطباعة " تقنية ع  سابقا   سمع  ه     .2

 الآن؟  حتى أفض  بشك  استبداله في نجح  التكن ل جيا أن تعتقد ال   العض  ه  ما .3

 تقنيا ؟  عض ا   أ   متبرع م  بشريا   عض ا   تفض  ه   عض   لزراعة  احتج  حا  في .4

 خارقة؟ قدرات الإنسان سيعط    ان  إذا  تقني بطرف سلي  طرف استبدا  فكر  ت يد ه  .5

 ال ق ؟ مرور مع" بشرية أق " الإنسان ستجع  التقنية الأعضا  أن تعتقد ه  .6

 التقنيات؟  ه    تجا  مخاوف  أ بر  ه  ما .7

 المستشفيات؟  جميع في متاحة الاصطناعية الأعضا  تصب  أن تت قع متى       8

 مستقبلا ؟  ال هنيه القدرات او ال ا ر  لتعزيز  دماغية غرسات تط ير فكر  فكر  تدع  ه  .9

 ال  ا ؟  أو ال ا ر  لتعزيز الدماغ م  أجزا   استبدا  لمرحلة ستص  التكن ل جيا أن تعتقد ه  .10
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 ـة:  ــــم ـــات ـــخ ــــالـ

 
  الابتكار  في الهر    قمة يمث  الحديثة بالتكن ل جيا الأعضا   استبدا  أن إلى الدراسة تخلص

 .  الملاين ع   المعانا  لرفع بالرحمة العل   يلتق  حيث الإنساني 
 
  أ  تع يض  يستطيع  ال  " الحي   الرقم  الإنسان" نح  يتجه المستقب  أن ت  د النتائج إن

 .  ذ ية هندسية حل    عبر جسد   عجز
 

  صغرا   أ ثر أعضا  لتط ير والأطبا  المهندسن بن التعاون تكثي   بضرور  الخاتمة ت ص 
  التكالي  يقل  ال    الاستراتيج  القطاع ه ا في للاستثمار الحك مات ودع   و فا   
 .المجتمع في  منتجن أفراد  إلى للرعاية مستهلكن م   المرضى تح ي  عبر  الأمد  ط يلة الصحية

 
  الروح  لخدمة وسيلة تظ  دقة م  بلغ  مهما التكن ل جيا أن على  بالتأ يد الدراسة وتنته 
  تقنية   ث ر  أ  لنجاح  الحقيق  المعيار   ه  وخص صيته المريض   رامة   على الحفاظ وأن البشرية 

 . الط  مجا  في
 

 
 
 
 
 

 


