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X

ثحبلا ةمدقم ١.١

ةراد الإ دعتُ ، ةيملا علا ديروتلا لس سلا ىلع دامتع الا ديازتو ةثيدحلا ةيداصتق الا ةئيبلا تاديقعت لظ يف

والا جاتن الإ نيب ةيويحلا لصولا ةقلح لثمت ثيح ، لقنلا تامدخ ةءافك زيزعت يف ةيوازلا رجح ةيتسجوللا

ا مهست ، عيزوتلا و نيزختلا و لقنلا تايلمع ىلع ةقيقدلا ةباقرلا و يجيتارتس الا طيطختلا خلال نمف لاك. هتس

، فيلا كتلا ضفخ ىلع رداق لماكتم ماظن ىلإ عئاضب لقن درجم نم تامدخلا ليوحت يف ةيتسجوللا ةراد لإ

ةبسن ةيتسجوللا فيلا كتلا لكشت ، ةثيدح تاساردل اقًفو . تاكرشلل ةيسفانتلا ةردقلا زيزعتو ، ةنورملا ةدايزو

يف ايًروحم الًماع اهتءافك نيسحت لعجي امم ، تاعاطقلا نم ديدعلا يف جاتن الإ فيلا كت يلا مجإ نم ةريبك

نيب عمجلا (ك ةددعتملا لقنلا طئاسو جمدو قرطلل لثم الأ طيطختلا نكّميُ ، لا ثملا ليبس ىلعف . ةيحبرلا عفر

حلا ضعب يف %40 ىلإ لصت ةبسنب ميلستلا نمز ليلقت نم ( طئاسولا ددعتم ماظن يف يرحبلا و يربلا لقنلا

عبتت مظنب ةموعدملا - ةيكذلا نوزخملا ةرادإ نأ امك . ةنايصلا و ديقولا فيلا كت ضفخ نع الًضف الات،

عاطقنا نود عئاضبلا قفدت ىلع ظفاحي امم ، تاعدوتسملا يف صقنلا وأ سدكتلا ةرهاظ نم دحت - ةروطتم

ةرادإ يف ةيملعلا بيلا الأس ينبت نأ ةيلمعلا براجتلا رهظتُ ، رخآ ديعص ىلعو . يداملا ردهلا نم للقيو

نيب نزاوتلا قيقحت يف مهسيُ - " ةيسورلا ديدحلا ككس " ةكرش يف ةقبطملا كلت لثم - ةيتسجوللا تامدخلا

ا نأ امك . ةيقوسلا تابلقتلا نع ةمجانلا ةيليغشتلا لالات تخ الا نم للقيو ، لقنلا تامدخ ىلع بلطلا و ضرعلا

( ةيسايقلا تايواحلا مادختسا لثم ) لات ومحلا ديحوتو نحشلا تاراسم ةبقارم يف ايجولونكتلا ىلع دامتع لا

ةددحملا ديعاوملا يف اهلوصوو عئاضبلا ةم سلا نمضيو ، تاعدوتسملا و تابكرملا مادختسا ةءافك نم عفري

نحشك ) صصختملا لقنلا زربيُ ، هتاذ قايسلا يف . مهئ لا وو لاء معلا اضر ىلع ابًاجيإ سكعني ام وهو ،

ةءافكلا نيسحت ىلع رصتقت لا ةيتسجوللا ةراد الإ يف ةقيقدلا ريياعملا نأ فيك ( ةرطخلا وأ ةيبطلا داوملا

ارًصتقم ةيتسجوللا ةراد الإ رود دعي مل . ةيئيبلا و ةينم الأ تاطارتش للا لا ثتم الا نامض ىلإ دتمت لب ، بسحف

نيب لماكتلا قيقحت ربع لقنلا عاطق ليكشت ديعت ةيجيتارتسا ةعفار ىلإ لوحت لب ، يليغشتلا معدلا ىلع

ةهجاوم ىلع ةرداقو ةمادتسم تايداصتقا وحن لوحت يأ بلص يف اهعضي امم ، ةيقوثوملا و ةقدلا و ةعرسلا

(٢٠٢٣ ، ةيدوعسلا ماعلا لقنلا ةئيه )(٢٠٢٣ ، يلودلا كنبلا ). ةيملا علا تايدحتلا

ىلع ةيتسجوللا ةراد الإ قيبطت رثأ هساردل هقيقح تايئاصحا ىلع امئاق اماع اصخلم هساردلا هذه مدقت

. ضايرلا هنيدم - ةيدوعسلا ةيبرعلا ةكلمملا يف ماعلا لقنلا ةئيه يف لقنلا تامدخ ءادأ ةءافك
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XI

ثحبلا ةلكشم ١.٢

نيب لماكتلا فعض نع ةجتان تايدحت - ضايرلا ةنيدمب ةصاخ - ةكلمملا يف ماعلا لقنلا ةموظنم هجاوت

عافتراو ،( دهف كلملا قيرط لثم ) قرطلا ماحدزا ىلإ يدؤي امم ، لقنلا تاكبشو ةيتسجوللا تامدخلا

ايجولونكتلا ينبت صقن ىلإ ةًفاضإ ، باكرلا لات فاح عم عئاضبلا تانحاش لخادتو ، ةيليغشتلا فيلا كتلا

ةمادتس والا ةيليغشتلا ةءافكلا فعضيُ ام ، تايلمعلا قيسنتو بلطلا ةرادإ يف ( يعانطص الا ءاكذلا (ك ةثيدحلا

.410 ةيئيبلا

: يرظنلا ىوتسملا ىلع تاوجف ١.١.٢

، ةكلمملا يف يرضحلا ماعلا لقنلا عقاوو ةيتسجوللا ةراد الإ نيب طبري لماكتم يميهافم راطإ بايغ يف

ةفاثكلا و عيرسلا ينارمعلا عسوتلا (ك ضايرلا ةنيدمل ةديرفلا صئاصخلا مئ تُلا جذامن ىلإ تايبد الأ دقتفت ثيح

ك ، ةرثؤملا ةيلحملا لماوعلا ( ءارضخلا ديروتلا ةلسلس لثم ) ةيملا علا تايرظنلا مظعم لمهتُ امك .( ةيناكسلا

تارشؤم دجوت لا ، كلذ ىلإ ةفاض بالإ .2030 ةيؤر تابلطتمو يدوعسلا ماعلا عاطقلا يف ةيميظنتلا ةفاقثلا

قلعتي اميف ةصاخ ، يعامجلا لقنلا تاكبشو ةيتسجوللا تامدخلا نيب لماكتلا ةءافك مييقتل ةدحوم سايق

، يلودلا كنبلا ) لفس للأ ةيباعيتس الا ةقاطلا عم بلطلا ةمءاوم لات داعم وأ رفاسم لكل ةلحرلا ةفلكت ليلحتب

.(2023 ، يبيتعلا 2023؛

: يملعلا ىوتسملا ىلع تاوجف ٢.٢.٢

، ةحضاو ةيطيطخت ةوجف نم ضايرلا ب ماعلا لقنلا ةموظنم ةناع م يف هيلمعلا تارغثلا لثمت ضر الأ ىلع

لثم ) ةيسيئر تاراسم ماحدزا يف ببستي ام ، يتسجوللا عيزوتلا زكارم عم قرطلا ةكبش قفاوتت لا ثيح

يف ادًاح اصًقن تانايبلا رهظتُ امك . باكرلا لات فاح عم عئاضبلا تانحاش لخادت ببسب ( دهف كلملا قيرط

يناعيُو ،%20 نم لقأ ةبسنب بلطلا ؤبنت يف يعانطص الا ءاكذلا مدختسيُ ثيح ، ةثيدحلا ايجولونكتلا ينبت

رداوكلا صقن ببسب ةلكشملا مقافتتو . نيديفتسملا و ةمدخلا يمدقمو نيدروملا ةمظنأ نيب لا صفنا نم عاطقلا

حرلا ةجيتن %30 ةينوبركلا تاثاعبن الا عافتراو ،%65 ةبسنب ةيرضحلا - ةيتسجوللا تانايبلا ليلحتل ةلهؤملا

.(2022 ، يقوزرملا 2023؛ ، ماعلا لقنلا ةئيه ) ةنسّحمُلا ريغ لات

: يلا تلا لا ؤسلا يف ثحبلا ةلكشم صلختت

ا قيقحتو ماعلا لقنلا تامدخ ةءافك عفر يف ةلماكتملا ةيتسجوللا ةراد الإ تايجيتارتسا قيبطت رثأ ام 

؟ ضايرلا ةنيدمب ةمادتس لا
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XII

ثحبلا ةيمه ١.٣أ

: يرظنلا ىوتسملا ىلع ١.١.٣

ةلماكتم ةيجهنم رطأ ريوطت يف اهرود ىلإ ضايرلا يف ماعلا لقنلا ىلع ةيتسجوللا ةراد الإ رثأ ةساردل

نم %40 لقنلا فيلا كت لكشت ،(2023) يلودلا كنبلل اقًفو . ةلماشلا ةمادتس والا ليغشتلا ةءافك نيب طبرت

نيب طبرلا لثم ) ةددعتملا طئاسولا لماكت معدت ةيرظن جذامن ميمصت ضرفي امم ، ةيلكلا ةيتسجوللا فيلا كتلا

ليوحتل ارًاطإ ةثيدحلا تايرظنلا مدقت امك . ةفلكتلا و ةعرسلا نيب نزاوتلا قيقحتل لات) فاحلا و تاراطقلا

فدهت يتلا " ءارضخلا تايتسجوللا " ميهافم ززعتو ، يعانطص الا ءاكذلا ربع ةيقابتسا تارارق ىلإ تانايبلا

تاوجف دسي امم ،(2022) ةيمنتلا و يداصتق الا نواعتلا ةمظنم قفو %30 ةبسنب تاثاعبن الا ضفخل

. ومنلا ةعيرس ةيرضحلا تاقايسلا ب ةقلعتملا تايبد الأ يف ةفرعملا

: يملعلا ىوتسملا ىلع ٢.١.٣

اضًفخ يتسجوللا لماكتلا تايجيتارتسا قيبطت ققح ثيح ، ضايرلا ب لقنلا ةموظنم يف ةسوملم جئاتن ربع

ريراقت قفو ، يربلا لقنلا و ةيديدحلا ككسلا ب " جديربدن لا لا " عورشم طبر دعب %40 ةبسنب نحشلا نمز يف

لوطس الأ ةءافك عفر يف " يتسجول " لثم ةيمقر تاصنم مادختسا مهاس امك .(2023) ماعلا لقنلا ةئيه

ديحوت ىدأ ، كلذ ىلإ ةًفاضإ . ةغرافلا لات حرلا ليلقتو ، يروفلا تانايبلا ليلحت ربع %25 ةبسنب

اضر عفرو ، ديروتلا تايلمع عيرست ىلإ جرخلا و يلسلا يف عيزوتلا زكارم طبرو ةيتسجوللا صيخارتلا

تابكرم دامتعا ربع ايًونس نط فلأ 100 رادقمب ةينوبركلا تاثاعبن الا ضفخ عم ،%35 ةبسنب نيديفتسملا

. يرضحلا لقنلا يف ةيئابرهك

ثحبلا هلئسا ١.٤

يلي امم هلئس الا لمشت

؟ ضايرلا ب لقنلا ةكبش يف يرورملا ماحدز الا ليلقت ىلع ةيتسجوللا ةراد الإ ريثأت ام .١

؟ ماعلا لقنلا تاراسم طيطخت ةءافك نيسحت ةثيدحلا ايجولونكتلل نكمي فيك .٢

ةيدوعسلا لقنلا ةئيهل ةيليغشتلا فيلا كتلا ضفخ يف يتسجوللا لماكتلا يف ةادأك يعانطص الا ءاكذلا رود ام .٣

؟
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XIII

: ثحبلا فادهأ ١.٥

: يلي امم ثحبلا فادها لمشت

. ماعلا لقنلا يف ليغشتلا فيلا كتو لات حرلا نمز ليلقت ىلع يتسجوللا طيطختلا رثأ ليلحت .١

. لقنلا ىلع بلطلا ةرادإ نيسحت يف ( يعانطص الا ءاكذلا لثم ) ايجولونكتلا ينبت ةيلعاف مييقت .٢

الا ضفخك ) ةيئيبلا ةمادتس الا تابلطتمل يتسجوللا لماكتلا في يعانطص الا ءاكذلا قيقحت ىدم سايق .٣

.( تاثاعبن

: ثحبلا تايضرف ١.٦

: ىلو الأ ةيضرفلا

الا ضافخناو ةيتسجوللا ةراد الإ قيبطت نيب ةيئاصحإ ةل دلا وذ ةق علا دجوت لا :(H₀) ةيرفصلا ةيضرفلا -

. ضايرلا يف يرورملا ماحدز

ا ضافخناو ةيتسجوللا ةراد الإ قيبطت نيب ةيئاصحإ ةل دلا وذ ه يباجيإ ةق علا دجو ت :(H₁) ةليدبلا ةيضرفل ا -

. يرورملا ماحدز لا

: ةيناثلا ةيضرفلا

لقنلا تاراسم طيطخت ةءافك و ةثيدحلا ايجولونكتلا نيب هيباجيإ ةق علا دجو ت لا :(H₀) ةيرفصلا ةيضرفلا -

. ماعلا

. ماعلا لقنلا تاراسم طيطخت ةءافكو ةثيدحلا ايجولونكتلا نيب ةيباجيإ ةق علا دجو ت :(H₁) ةليدبلا ةيضرفلا -
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XIV

ثحبلا جذومن ١.٧

ثحبلا جذومن (١) لكش
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XV

ثحبلا ةيجهنم ١.٨

ىلع اهريثأتو ةيتسجوللا ةراد الإ لا جم يف ةقباسلا تاساردلل لماش ليلحت ىلإ ثحبلا اذه ةيجهنم تدنتسا

. ضايرلا ةنيدم يف ةصاخو ، يدوعسلا قايسلا ىلع صاخ لكشب زيكرتلا عم ، ماعلا لقنلا تامدخ ةءافك

ةيلا عف تلوانت يتلا تاساردلا و ثاحب الأ ليلحت مت ثيح ، ةيتسجوللا ةراد بالإ ةقلعتملا تايبد الأ تضرعتسا

ليلقت يف تايجيتارتس الا هذه تمهسأ فيكو ، ماعلا لقنلا ةءافك نيسحت يف ةيتسجوللا ةراد الإ تايجيتارتسا

ءاكذلا لثم تاينقت قيبطت تلوانت يتلا تاساردلا ىلع زيكرتلا مت . ةمدخلا ىوتسم ةدايزو ةيليغشتلا فيلا كتلا

مهسأ تاينقتلا هذه مادختسا نأ ةلد الأ ترهظأ ثيح ، تايلمعلا قيسنتو بلطلا ةرادإ نيسحت يف يعانطص الا

ةحجانلا براجتلا يف ثحبلا رظن ، كلذ ىلإ ةفاض بالإ . ةيتسجوللا تايلمعلا ةءافك زيزعت يف ريبك لكشب

نيسحت يف تايجيتارتس الا هذه تمهسأ فيكو ، ماعلا لقنلا لا جم يف ةهباشم تايجيتارتسا تقبط يتلا لودلل

نم ةجرختسملا ةيمكلا تانايبلا ليلحت ىلع ةساردلا تزكر . يرورملا ماحدز الا فيفختو يتسجوللا ءاد الأ

لات حرلا نمز لثم ، ماعلا لقنلا ةءافكب ةقلعتملا تايئاصح والإ جئاتنلا ةسارد مت ثيح ، ةقباسلا تاساردلا

ةعجارم كلذ لمش . يتسجوللا ءاد الأ يف ةرثؤملا لماوعلل قيمع مهف ميدقت فدهب ، ليغشتلا فيلا كتو

ةيمهأ سكع امم ، عاطقلا اذه يف ةيباجيإ جئاتن قيقحت ىلع ترثأ فيكو ، يتسجوللا طيطختلا تايجيتارتسا

، ةيلا حلا تايبد الأ يف ةدوجوملا تاوجفلا ليلحت مت ، كلذ ىلع ةو علا . لقنلا ةءافك زيزعت يف ميلسلا طيطختلا

، ةلماكتملا ةمظن والأ ةثيدحلا ايجولونكتلا مادختسا يف تاوجفلا لثم ، يلحملا قايسلا ب ةقلعتملا كلت ةصاخ

نيسحتل ةلد الأ ىلع ةينبم تايصوت ميدقت يف ليلحتلا اذه مهسأ . ةنكمملا نيسحتلا الات جم ديدحتب حمس امم

رارقلا يعناصل ةيلا ع ةميق اذ ثحبلا اذه لعج امم ، ةيئيبلا ةمادتس الا زيزعتو ضايرلا يف ماعلا لقنلا ةءافك

ةحضاو ىؤر ميدقت ىلإ ثحبلا فده ، ةيجهنملا هذه خلال نم . تايتسجوللا و لقنلا الات جم يف نيثحابلا و

ززعو ءاد الأ نيسحت يف مهسأ امم ، ماعلا لقنلا تامدخو ةيتسجوللا ةراد الإ نيب لماكتلا قيقحت ةيفيك لوح

عاطقلا و ةيموكحلا تاهجلا نيب نواعتلا ةيمهأ اضًيأ ثحبلا لوانت . ةيدوعسلا ةمصاعلا يف ةمادتس الا نم

لضفأ تامدخ ميدقت يف مهسأ نيعاطقلا نيذه نيب لماكتلا نإ ثيح ، لقنلا تامدخ ةءافك نيسحتل صاخلا

ا قيقحت يف مهسأ لماش راطإ ميدقت يف ثحبلا لمآ ، بناوجلا هذه ةسارد ربع . فيلا كتلا ليلقتو نيمدختسملل

ةدوج نيسحت يف ةيتسجوللا ةراد الإ ةيمهأ سكع امم ، ضايرلا يف ماعلا لقنلا ةئيهل ةيجيتارتس الا فاده لأ

. ةنيدملا يف ةايحلا
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XVI

ثحبلا حرتقم ١.٩

ثحبلا حرتقم (٢) لكش
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XVII

ةقباسلا تاساردلا : يناثلا لصفلا .٢
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XVIII

لقتسملا ريغتملا لمشي ثيح ، يتسجوللا لقنلا ةءافك يف ةرثؤملا ةيسيئرلا تاريغتملا لصفلا اذه ضرعتسي

Chen et اهثحب امك عبتتلا مظنو Müller & Schmidt, 2021 تاساردل اًقفو طئاسولا ددعتم لماكتلا )

و ،(Zhang et al., 2021 ةسارد هتلوانت امك يعانطص الا ءاكذلا ) طيسولا ريغتملا و ،(al., 2021

نم ةيقيبطت ةلدأ ىلإ دانتس الا عم ،(Wang et al., 2021 هسرد يذلا تاثاعبن الا ضفخ ) عباتلا ريغتملا

. ديروتلا لس سلا ةءافك ىلع اهراثآو تاريغتملا هذه نيب تاق لا علا حيضوتل لود ةدع

تاريغتملا .٢

( لقتسملا ريغتملا ) طئاسولا ددعتم لماكتلا ١.٢

نم نوثحاب اهارجأ ةيقيبطت ةسارد تثحب :(Müller & Schmidt, 2021) ىلو الأ ةساردلا ١.١.٢

و ةيديدحلا ككسلا نيب لماكتلا ريثأت (2021) لقنلل ةيبورو الأ ةئيهلا عم نواعتلا ب ةينقتلا نيلر ب ةعماج

تانايبلا ليلحتو ةيكيمانيدلا ةاكاحملا ةيجهنم مادختساب . ابوروأ يف اًيتسجول اًرمم 12 ربع ةيربلا قرطلا

تادعملا لقن نمز ضفخ (KV) " ةكرتشملا ةكرحلا " ماظن نأ تدجو ،(2020-2015) ةيخيراتلا

تلمش ةيسيئرلا تايدحتلا .%89 ىلإ %63 نم تانحاشلا مادختسا ةءافك عفرو ،%34 ةبسنب ةيركسعلا

ةيفاضإ تارامثتسا بلطت امم ، ةيديدحلا ككسلا سيياقم لاف تخاو ، لودلا نيب كرامجلا ةمظنأ ديحوت مدع

ةراد لإ ةدحوم ةيمقر ةصنم ءاشنإب ةساردلا تصوأ . ةيكذلا ةيتحتلا ةينبلا ريوطتل وروي رايلم 2.8 ةميقب

. دودحلا ربع لات ومحلا

-2020) يبورو الأ داحت الا نم لومم عورشم يف :(Andersson et al., 2022) ةيناثلا ةساردلا ٢.١.٢

" فرظ ةطحم " 85 ءادأ ةيديوسلا دنول ةعماج نم نوسردنأ لر اك روسيفوربلا ةدايقب قيرف للح ،(2022

يئاصح الإ ليلحتلا رهظأ ، ةنحش 12,000 لـ GPS تانايب مادختساب . ادنلوهو ايناملأ يف طئاسولا ةددعتم

17 طسوتمب CO₂ تاثاعبنا تضفخو ،%28 ةبسنب ةغرافلا لا يم الأ تللق تاطحملا هذه نأ (ANOVA)

ةيافك مدع ببسب تاقانتخا نم يناعت تاطحملا نم %40 نأ اًضيأ ةساردلا تفشك . ةدحاولا ةنحشلل اًنط

. تايواحلا قفدت نيسحتل يضاير جذومن ميمصت ىلإ نيثحابلا عفد امم ، يلخادلا لقنلا تاكبشب طبرلا

Transportation" ةلجمب رشنُ ثحب يف :(Fischer & Wagner, 2023) ةثلا ثلا ةساردلا ٣.١.٢

15 تانايب ليلحت ربع "² سيتسيجول ود " عورشم (2023) رنجاف . دو رشيف د. ميّق ،"Research Part E

ةيندملا ةيتحتلا ىنبلا نيب لماكتلا نأ اودجو ،Digital Twin ـ لا ةينقت مادختساب . ةيبوروأ ةيركسع ةدعاق

تددح ةساردلا .%40 ةبسنب تاوقلا رشن ةعرس دازو ،%22 ةبسنب ةنايصلا فيلا كت ضفخ ةيركسعلا و

نيب الات صت الا ةمظنأ ديحوتو ، اًنط 60 ىلإ لصت نازو لأ روسجلا لمحت لثم ةجرح ةينف ريياعم

. تاراطقلا
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XIX

( لقتسملا ريغتملا ) عبتتلا مظن ٢.٢

:(Chen et al., 2021) ىلو الأ ةساردلا ١.٢.٢

(2021) ةيكيرم الأ عافدلا ةرازو عم ةكارشلا ب (MIT) ايجولونكتلل ستسوشتاسام دهعم نم نوثحاب روط

ةقد ماظنلا لجس ، ةيبط ةنحش 500 ىلع هرابتخا دعب . نيشكولبلا و ءايش الأ تنرتنإ ىلع دمتعي عبتت ماظن

يف ةروشنملا ةساردلا . ةقيقد 15 ىلإ ةعاس 48 نم شيتفتلا نمز للقو ، بع لا تلا دصر يف 99.7%

الأ ةفلكت يف نمكي يسيئرلا يدحتلا نأ تدكأ "International Journal of Production Research"

. ةيسمشلا ةقاطلا ب لمعت ةفلكتلا ةضفخنم تارعشتسم ريوطتل قيرفلا عفد امم ،( ةدحولل لار ود 2000) ةزهج

:(Rossi et al., 2022) ةيناثلا ةساردلا :٢.٢.٢

ةيمقر مئاوت ماظن تفلد ةعماج نم يسور د. ةدايقب قيرف قبط ،(2022) مادرتور ءانيمب ةيلمع ةبرجت يف

& Maritime Economics" يف ةروشنملا جئاتنلا . يعانطص الا ءاكذلا ب اًموعدم (Digital Twins)

. تاعفارلا ةيجاتنإ يف %30 ةدايزو ، نفسلا راظتنا تقو يف %45 ةبسنب اًضافخنا ترهظأ "Logistics

مادختسا دنع %97 ىلإ لصت جذومنلا ةقد نأ فشكو ، تانايب ةطقن نويلم 6 ليلحت ىلع ثحبلا دمتعا

. ةيعانصلا رامق الأ تانايب

:(Kim & Park, 2023) ةثلا ثلا ةساردلا ٣.٢.٢

ماظن ربتخا "Expert Systems with Applications" يف رشنُ (2023) ةيبونجلا ايروك نم ثحب

ماظنلا لجس ، لقن ةيلمع 9,600 ليلحت دعب . ةيركسع تاعدوتسم 8 يف (RFID + GPS) اًنيجه عبتت

نأ ىلإ تراشأ ةساردلا لار. ود نويلم 4.5 هردق اًيونس اًريفوتو ، تادعملا نادقف يف %92 ةبسنب اًضافخنا

UWB ةينقت ةفاضإ ىعدتسا امم ،%78 ىلإ ماظنلا ةقد للق ةيلبجلا قطانملا يف يسيطانغمورهكلا لخادتلا

.( ةقدلا قئاف ضيرعلا قاطنلا )

( طيسولا ريغتملا ) يعانطص الا ءاكذلا ١.٣

:(Zhang et al., 2021) ىلو الأ ةساردلا ١.١.٣

ةنايصلل يعانطصا ءاكذ قبطُ ،(Siemens (2021 ةكرشو درافراه ةعماج نيب كرتشم عورشم يف

IEEE Transactions on Industrial" يف ةروشنملا جئاتنلا . ةيركسع ديروت لس سلا يف ةيؤبنتلا

28 ترفوو ،%51 ةبسنب ةئجافملا لا طع الأ تضفخ LSTM ةيمزراوخ نأ ترهظأ "Informatics

الإ عم ، تابابدلا تاكرحمل ةيرارح ةروص نويلم 1.2 ليلحت ىلع تدمتعا ةساردلا . اًيونس لار ود نويلم

. ذيفنتلا تقو نم %80 بلطتي بيردتلا نأ ىلإ ةراش
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XX

:(Al-Najjar et al., 2022) ةيناثلا ةساردلا ٢.١.٣

20 ربع ةريخذلا نزاخم ةرادإ يف يعانطص الا ءاكذلا مادختسا للح (2022) جديربماك ةعماج نم ثحب

ةدايزو ، ردهلا يف %37 ةبسنب اًضيفخت ماظنلا ققح ، ززعملا ملعتلا تايمزراوخ مادختساب . ةيركسع ةدعاق

ترذح "Journal of Operations Management" يف ةروشنملا ةساردلا . نوزخملا ةرود يف 40%

. ةيمومك ريفشت ةمظنأ ريوطت معد امم ، ةينورتكل الإ ةنصرقلا رطاخم نم

:(Gomez et al., 2023) ةثلا ثلا ةساردلا ٣.١.٣

ءاكذ ماظن ETH Zurich ةعماج نم زيموج د. ممص ،(2023) وتانلا نم ليومتب ةيبيرجت ةسارد يف

ليصوتلا نمز صيلقت ترهظأ "Transportation Science" يف جئاتنلا . تاراسملا طيطختل يعانطصا

يف تابوعص هجاو ماظنلا . راسم 120,000 نيسحت ربع %18 ةبسنب دوقولا يف اًريفوتو ،%33 ةبسنب

.%82 ىلإ ؤبنتلا ةقد تضفخنا ثيح ، ةفيثكلا ةيرضحلا تائيبلا

( عباتلا ريغتملا ) تاثاعبن الا ضفخ ١.٤

:(Wang et al., 2021) ىلو الأ ةساردلا ١. ١.٤

5 يف تاثاعبن الا ىلع طئاسولا ددعتم لماكتلا رثأ (2021) ةئيبلل ةيبورو الأ ةلا كولا اهترجأ ةسارد تساق

ككسلا مادختسا نأ ترهظأ "Journal of Cleaner Production" يف ةروشنملا جئاتنلا . ةيسيئر ئناوم

نط 1.4 رفوو ،%62 ةبسنب PM2.5 ةقيقدلا تاميسجلا تاثاعبنا ضفخ مك 300< تافاسملل ةيديدحلا

ةلماكلا ةبرهكلا نأ ىلإ ةراش الإ عم ، ةلحر 450,000 ليلحت ىلإ تدنتسا ةساردلا . ةنحش لكل CO₂

.%30 ةبسنب جئاتنلا هذه ززعت دق تاراطقلل

:(Santos et al., 2022) ةيناثلا ةساردلا ٢.١.٤

ةنحاش 800 تانايب ةنوبشل ةعماج نم قيرف للح ،(2022) يلا غتربلا " رضخ الأ لقنلا " عورشم يف

، دوقولا لاك هتسا يف %41 ةبسنب اًضافخنا دصر "Energy Policy" يف روشنملا ثحبلا . ةنيجه

( ةنحاشلل وروي 35,000) تايراطبلا ةفلكت ناك يسيئرلا يدحتلا .CO₂ نط 12,000 هردق اًيونس اًريفوتو

. يموكحلا معدلا ةرورض معد امم ،

:(Tanaka & Suzuki, 2023) ةثلا ثلا ةساردلا :٣.١.٤

الأ نيجورديهلا دوقو تربتخا (Mitsubishi (2023 ةكرشو ويكوط ةعماج نيب ةكرتشم ةيناباي ةسارد

ترهظأ "International Journal of Hydrogen Energy" يف جئاتنلا . يركسعلا لقنلا يف رضخ
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XXI

. لزيدلا نم تارم 3.2 بـ ىلعأ تناك ليغشتلا ةفلك نكل ، مداعلا تاثاعبنا يف %100 ةبسنب اًضفخ

. فيلا كتلا ضفخل ةيركسع - ةيندم ةكرتشم نيومت تاطحم ءانبب تصوأ ةساردلا

تاساردلا ةشقانم ٢.٢

ليغشتلا فيلا كتو لات حرلا نمز ليلقت ىلع يتسجوللا طيطختلا رثأ ليلحت .1

اذه يف اظًوحلم امًدقت ققحيُ ( لقتسملا ريغتملا ) طئاسولا ددعتم لماكتلا نأ ةقباسلا تاساردلا ترهظأ

ربع ةيربلا قرطلا و يككسلا لقنلا نيب طبرلا ىدأ ،(Müller & Schmidt, 2021) ةسارد يفف . فدهلا

: ىلإ ابوروأ يف ايًتسجول ارًمم 12

%34 ةبسنب عئاضبلا لقن نمز ضفخ -

. %89 ىلإ %63 نم تانحاشلا مادختسا ةءافك عفر -

، ةيديدحلا ككسلا سيياقم لاف تخاو ةيكرمجلا ةمظن الأ ديحوت مدع لثم تايدحت ةساردلا تهجاو ، كلذ عمو

" جديربدن لا لا " عورشم رهظيُ ، يدوعسلا قايسلا يف . ةيكذلا ةيتحتلا ةينبلا يف ةيفاضإ تارامثتسا بلطتي امم

دعب %40 ةبسنب نحشلا نمز ضفخ يف مهاس ثيح ، ةلثامم جئاتن ( ةيبرغلا و ةيقرشلا لحاوسلا طبري يذلا )

عم قرطلا ةكبش قفاوت مدع لمشت ةيلحملا تايدحتلا نأ إلا . يككسلا و يربلا لقنلا تاكبش عم هلماكت

. دهف كلملا قيرط لثم ةيسيئر تاراسم ماحدزا ىلإ يدؤي امم ، ضايرلا يف عيزوتلا زكارم

بلطلا ةرادإ نيسحت يف ايجولونكتلا ةيلعاف مييقت .٢

: ةتوافتم بسنب نكل ، طيطختلا ةءافك نسحيُ ( طيسولا ريغتملا ) يعانطص الا ءاكذلا نأ تاساردلا تتبثأ

س يف ةئجافملا لا طع الأ يعانطص الا ءاكذلا تايمزراوخ تضفخ ،(Zhang et al., 2021) ةسارد يف -

. تانايب ةطقن نويلم 1.2 ليلحت ربع ايًونس لار ود نويلم 28 ترفوو ،%51 ةبسنب ديروتلا لس لا

ةفيثكلا ةيرضحلا تائيبلا يف تاراسملا ب ؤبنتلا ةقد تضفخنا ،(Gomez et al., 2023) ةسارد يف امنيب -

. ةيرورملا تاديقعتلا ببسب %82 ىلإ

امم ،%20 زواجتت لا بلطلا ؤبنت يف يعانطص الا ءاكذلا مادختسا ةبسن نأ تانايبلا رهظتُ ، ضايرلا يف

تاصنم قيبطت نإف ، كلذ عمو . باكرلا لات فاح عم عئاضبلا تانحاش لخادت لثم لات كشم رارمتسا رسفيُ

. يروفلا تانايبلا ليلحت ربع %25 ةبسنب لوطس الأ ةءافك عفر يف مهاس " يتسجول " لثم ةيمقر
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XXII

ةيئيبلا ةمادتس للا يتسجوللا لماكتلا قيقحت ىدم سايق .٣

: ةيباجيإ جئاتن ققحيُ طئاسولا ددعتم لماكتلا نأ ( عباتلا ريغتملا ) تاثاعبن الا ضفخ تاسارد تدكأ

تاثاعبنا مك 300< تافاسملل ةيديدحلا ككسلا مادختسا ضفخ ،(Wang et al., 2021) ةسارد يف -

.%62 ةبسنب PM2.5

12,000 رادقمب تاثاعبن الا ةنيجهلا تانحاشلا تللق ،(Santos et al., 2022) لا غتربلا يفو -

. ايًونس نط

ةينوبركلا تاثاعبن الا ضفخ ىلإ عيزوتلا زكارم طبرو ةيتسجوللا صيخارتلا ديحوت ىدأ ، ةيدوعسلا يف

الا عافترا يف لثمتي يدحتلا نكل . ةيئابرهكلا تابكرملا دامتعا عم ةصاخ ، ايًونس نط فلأ 100 رادقمب

. ضايرلا يف ةنسحملا ريغ لات حرلا ةجيتن %30 ةبسنب تاثاعبن

ثحبلا تايضرف مييقت

: ىلو الأ ةيضرفلا

نأ تبثت (Andersson et al., 2022 لثم ) ةيملا علا تاساردلا : ايًئزج ةموعدم (H₁) ةليدبلا ةيضرفلا -

نسحت ظح يُلا ، ضايرلا يف .%28 ةبسنب " ةغرافلا لا يم "الأ ليلقت ربع ماحدز الا ضفخي يتسجوللا لماكتلا

عيزوتلا زكارم عم ةيتحتلا ةينبلا قفاوت مدع نكل ،" جديربدن لا لا " لثم عيراشم قيبطت دعب قرطلا ةءافك يف

. جئاتنلا هذه نم دحي

: ةيناثلا ةيضرفلا

ةيمقرلا ةمظن الأ نأ (Rossi et al., 2022) ةسارد رهظتُ امنيب : طورشب ةموعدم (H₁) ةليدبلا ةيضرفلا -

هجاوي ( ضايرلا لثم ) ةفيثكلا ةيرضحلا تاقايسلا يف اهقيبطت نإف ،%45 ةبسنب نفسلا راظتنا تقو تضفخ

قفاوتي اذه .(Kim & Park, 2023) %78 ىلإ ةقدلا للقتُ ( يسيطانغمورهكلا لخادتلا (ك ةينقت تايدحت

.%65 ةبسنب ردقيُ تانايبلا ليلحتل ةلهؤملا رداوكلا صقن ثيح ، ضايرلا عقاو عم

ةص لا خلا

جئاتن ( جديربدن لا لا لثم ) ىربكلا عيراشملا تققح ثيح ، يدوعسلا قايسلا يف ايًئزج ثحبلا فادهأ تققحت

بلطتت . اهتءافك نم دحت ةينقتلا و ةيوينبلا تايدحتلا نكل ، تاثاعبن والا فيلا كتلا و نمزلا ضفخ يف ةسوملم

: يف ةصاخ ، يلمعلا قيبطتلا نم ادًيزم تايضرفلا
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XXIII

. تاعاطقلا نيب ةيتسجوللا و ةيكرمجلا ةمظن الأ ديحوت .1

طئاسولا ةددعتم تاطحملا ك ةيكذلا ةيتحتلا ةينبلا يف عسوأ تارامثتسا .2

. ةيتسجوللا تانايبلا ليلحت يف ةصصختم ةيرشب رداوك ريوطت .3

نيب نزاوتلا قيقحت عم ،" ةيقابتس "الا ىلإ " لعفلا در " نم يدوعسلا يتسجوللا جذومنلا لوحيس لماكتلا اذه

. 2030 لـ ةيئيبلا ةيؤرلا ةمادتساو ةيليغشتلا ةءافكلا
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XXIV

ةمتاخلا : ثلا ثلا لصفلا .٣
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XXV

: تايصوتلا و جئاتنلا نم لصفلا صخي ام لك لصفلا اذه صخلي

ةساردلا جئاتن ١.٣

ققحي ضايرلا ب ماعلا لقنلا ةموظنم يف ةلماكتملا ةيتسجوللا ةراد الإ تايجيتارتسا قيبطت نأ ةساردلا تفشك

ددعتم لماكتلا عيراشم نأ جئاتنلا ترهظأف . ةريبك ةيوينب تايدحت هجاوت اهنكل ةظوحلم ةيباجيإ جئاتن

لوطس الأ ةءافك عفرو %40 ةبسنب نحشلا نمز ضفخ يف تمهسأ ( جديربدن لا لا عورشم لثم ) طئاسولا

طبرو ةيتسجوللا صيخارتلا ديحوت ىدأ امك ." يتسجول " لثم ةيمقر تاصنم مادختسا ربع %25 ةبسنب

تايدحتلا لا زت لا ، كلذ عمو . اًيونس نط فلأ 100 رادقمب ةينوبركلا تاثاعبن الا ضفخ ىلإ عيزوتلا زكارم

تاراسملا ماحدزا يف ببستي عيزوتلا زكارم عم قرطلا ةكبش قفاوت مدع نأ تانايبلا ترهظأ ثيح ، ةمئاق

رداوكلا صقن نأ امك .%20 زواجتت لا بلطلا ؤبنت يف يعانطص الا ءاكذلا مادختسا ةبسن نأو ، ةيسيئرلا

ةساردلا تدكأو . تاقيبطتلا هذه ةيلا عف نم دحي امم ،%65 ةبسنب ردقي ةيتسجوللا تانايبلا ليلحتل ةلهؤملا

نيب ةوجف ىلإ ريشي امم ،%30 ةبسنب ةينوبركلا تاثاعبن الا عافترا يف ببستت ةنسحملا ريغ لات حرلا نأ

دكؤت اهنكل ، يتسجوللا لماكتلا ةيمهأب ةلئاقلا ةيضرفلا ززعت جئاتنلا هذه . يلمعلا قيبطتلا و يرظنلا بناجلا

ب ماعلا لقنلا عاطق يف ةدوشنملا ةءافكلا و ةمادتس الا قيقحتل ةينقتلا و ةيوينبلا تايدحتلا ةجلا عم ةرورض

. ضايرلا

تايصوتلا ٢.٣

: يلي ام تايصوتلا تلمش ، ةساردلا جئاتن ىلع اءانب

. عيزوتلا زكارم طبرل ةلماكتم ةيكذ ةيتحت ةينب ريوطت .1

. تانايبلا ليلحتو يعانطص الا ءاكذلا تاقيبطت يف رامثتس الا ةدايز .2

. ةمدقتملا تايتسجوللا لا جم يف ةينطولا رداوكلا ليهأتو بيردت .3

. ةئيبلل ةقيدصلا و ةيئابرهكلا تابكرملا مادختسا يف عسوتلا .4

. ريوطتلل صاخلا و ماعلا نيعاطقلا نيب تاكارشلا زيزعت .5

. لقنلا ب ةينعملا تاهجلا نيب حئاوللا و ةمظن الأ ديحوت .6
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