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العزيزة التي "إلى كل من يسعى بجد لتحقيق التنمية المستدامة وحماية البيئة، وإلى أسرتي 

دعمتني وساندتني في كل خطوة على طول مسيرتي، وإلى أستاذتي الكريمة د. منى مصطفى 
 العشري، التي كانت مصدر إلهام وتوجيه مستمر، أهدي هذا العمل بكل احترام وتقدير". 
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 المقدمة:  

تعد مشاارع  الطر  م  الرااز  الأسااساعة للة عة التةتعة التس تسااشم ةشاال اةعر تس الت معة اديتصاادعة وادةتما  

الةاااز  والأترادو وترةط المد  والقر و وتد م الأ شاطة اديتصاادعة المةتلفة. ند     عة للمةتمعات. تهس تساهل ةراة 

شذه المشاارع  تواة  تةدعات اةعر  ةساةا الترعرات الةعزعة المتساار ة التس عشاهدشا العالم العوم. تتاام  شذه  

سااتد س ااارور  تطوعر  الترعرات الترعر الم اةسو التلوث الةعزسو وتقدا  الت وع الةعولوةسو مما ع

 اسااتراتعةعات تعالة لإدار  المةاطر الةعزعة المرتةطة ةهذه المشارع.   

تتةلى مشاالة الةةث تس اعفعة التعامل م  المةاطر الةعزعة التس تهدد مشاارع  الطر  وتر ر  لى اساتدامتها  

وافااتها. تالترعرات الم اةعةو م ل ارتفاع درةات الةرار  و عاد  معددت الأمطارو عما     تردي نلى تآال الطر   

تة نلى ذل و عسااهم التلوث الةعزسو ال اةم    العوادم الصاا ا عة  وتساااةا الفعاااا ات واد هعارات الأراااعة. ةالإاااا

 و وادم المراةاتو تس تدشور ةود  الهواا والمعاهو مما ع عاس سلةاً  لى صةة الإ سا  والةعزة الطةعععة.  

ت ة   شمعاة شاذا الةةاث م  الةااةاة المااسااااة نلى تطوعر  مااذر والعاات لإدار  المةااطر الةعزعاة تس مشااااارع   

الطر.  تالإدار  الفعالة لهذه المةاطر د تسااشم تقط تس تةساع   داا المشاارع  وااما  اساتدامتهاو ةل تساهم  عاااً تس  

د الطةعععة. عقدم شذا الةةث نطارًا شاام ً  لفهم التةدعات الةعزعة التس تواة   ةماعة الةعزة والةفاظ  لى الموار

 مشاارع  الطر  وعقترح ةلودً  ملعة تست د نلى  ةدث التق عات وادةتاارات تس مةال ندار  الةعزة.  

عسااشم شذا الةةث تس ن راا المعرتة العلمعة المتعلقة ةددار  المةاطر الةعزعة تس مشاارع  الطر . تهو عقدم رر   

ةدعد  ومفاشعم متقدمة عما     تساهم تس تطوعر  ظرعات وممارساات ةدعد  تس شذا المةال. اما عوتر الةةث يا  

 ة لتقععم تعالعة ادستراتعةعات المقترةة.  د  ةعا ات يعمة عما  استةدامها تس الدراسات المستقةلع 

لى المساتو  العملسو عقدم شذا الةةث توصاعات واااةة وياةلة للت فعذ لإدار  المةاطر الةعزعة تس مشاارع  الطر.    

عما  للمسارولع  والمةططع  تس القطا ع  العام والةاا ادساتفاد  م  شذه التوصاعات لتطوعر اساتراتعةعات تعالة  
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ومساتدامة. اما عما  للمةتمعات المةلعة والمرساساات الةعزعة اساتةدام ال تازل والتوصاعات لتةساع  الساعاساات 

 الةعزعة و عاد  الو س ةأشمعة الةفاظ  لى الةعزة. 

 مشكلة البحث:  

تتةلى مشاالة الةةث تس اعفعة التعامل م  المةاطر الةعزعة التس تهدد مشاارع  الطر  وتر ر  لى اساتدامتها  

 وافااتها  تشمل شذه المةاطر:  

الترعرات الم ااةعاة: ارتفااع درةاات الةرار  و عااد  معاددت الأمطاار عما     عردي نلى تاآاال الطر    -1

وتسااااةاا الفعااااا ات واد هعارات الأرااااعة شذا عسااااشم تس  عاد  تاالعا الصاااعا ة والإصااا ح وعقلل م    

عة التةتعة المادعة ةل تمتد  عااًاا لتر ر  لى ساا مة   مر الطر  ادتترااااس د تر ر شذه الترعرات تقط  لى الة 

 المسااتةدمع  ويدرتهم  لى الت قل ةأما.   

التلوث الةعزس: التلوث ال اتل    العوادم الص ا عة و وادم المراةات عساشم تس تدشور ةود  الهواا والمعاه.   -2

عر ر ذل  سالةاً  لى صاةة الإ ساا  والةعزة الطةعععة و التعرل المساتمر للملو ات الهوازعة عما     عردي  

مما عشال  ةزاً نااتعًا  لى ال ظام الصةس. اما  نلى مشااال صةعة ةطعر  م ل  مرال الةها  الت فسس والقلا  

عردي تلوث المعاه نلى تأ عرات سلةعة  لى الةعا  الةرعة وال ةاتعة مما عهدد الت وع الةعولوةس وعاعا ال  

 ظم الةعزعة.  

لهذه المةاطر ةسااةا  عاد  ا اتة ةراة المرور وال شااط  التةدعات الةااارعة: تعتةر الم اطا الةااارعة الأا ر  راااة  -3

الصا ا س مما عفايم م  مساتوعات التلوث تواة  شذه الم اطا تةدعات ناااتعة تتعلا ة عاد  الاارط  لى الة عة  

 التةتعة للطر  والةاةة نلى تةسع  وسازل ال قل العام وتقلعل اد تماد  لى المراةات الةاصة.  

للتعامل م  شذه المشاا ت عتطلا الأمر تةطعطًا ةاارعًا مساتدامًا عأةذ تس اد تةار الأةعاد الةعزعة وععمل  لى  

 تقلعل الأ ر الةعزس لمشارع  الطر.   
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 الفجوات النظرية:  

رغم التقدم الاةعر تس الدراساات المتعلقة ةددار  المةاطر الةعزعة تس مشاارع  الطر و ند    ش ا  العدعد م   

 الفةوات ال ظرعة التس تةتار نلى معالةة  م  ةع  شذه الفةوات:  

قا ال ماذر الشاااملة:  لى الرغم م  وةود دراسااات متعدد  ترا   لى ةوا ا معع ة م  المةاطر الةعزعةو ند    ش ا     -

قصًاااا تس ال ماذر الشااااملة التس ترةط ةع    واع المةاطر المةتلفة وتأ عراتها التراامعة  لى مشاااارع  الطر  

ع واةاد م  المةااطر الةعزعاة دو  الأةاذ تس اد تةاار التاداة ت ةع  الترعر  . معظم ال مااذر الةاالعاة تتعاامال م   و 

 الم اةسو التلوثو وتقدا  الت وع الةعولوةس.  

ةع    - اةعر  ةشاااال  الةعزعة  المةاطر  لإدار   ظرعة  ال  التطةعقات  تةتلا  ظرعة:  ال  التطةعقات  تس  تةاع  

الدراسااااتو مما عردي نلى  دم وااوح المفاشعم الأسااساعة والإساتراتعةعات الم لى. ةعل الدراساات ترا   لى   

ر  الةااةاة نلى تااامال شاذه ال مااذر لتطوعر   ماذر رعاااعة ةع ماا ترا   ةر   لى ال مااذر الةعزعاةو مماا عة

 ).  2011ظرعاات  ا ر شاااامولعاة وتعالعة الهواريو  ةد الرةم(   

تةادعاات توظعا التق عاات الةادع اة:  لى الرغم م  وةود تق عاات ةادع اة تس مةاال ندار  المةااطر الةعزعاةو   -

ند    ش ا   قصًاا تس الةةث ةول اعفعة توظعا شذه التق عات ةشاال ت لعال تس ساعا  مشاارع  الطر . الفةو   

 ات الةالعة لتقدعم ةلول موةهة  ا ر للتةدعات الةعزعة.  ش ا تتعلا ةاعفعة دمل ادةتاارات التا ولوةعة م  ال ظرع

تقععم التأ عرات  لى المد  الطوعل: ش ا  يصاااور تس الدراساااات التس تق لعم التأ عرات الةعزعة  لى المد    -

الطوعل لمشااارع  الطر و د سااعما تس ظل الترعرات الم اةعة المتسااار ة. الفةو  تام  تس  دم افاعة ال ماذر 

المترااماة  لى ما د  تترات  م عاة طوعلاة.الةلوشااااسو  التس تأةذ تس ا تةاارشاا تاأ عرات الترعرات الةعزعاة 

 ).  2014سااااالم( 

 "التأ عرات الةعزعة لمشارع  الطر  وسةل ندارتها".  

تفا ل العوامل الةعزعة: معظم الدراسااات تت اول ال  امل ةعزس ةشااال م فصاالو ةع ما تفتقر نلى تةا تفا ل   -

الةما س  لى مشااارع  الطر . تهم التفا  ت ةع  مةتلا العوامل الةعزعة  شذه العوامل م  ةعاااها الةعل وتأ عرشا  

 عما     عردي نلى تطوعر  ماذر  ا ر دية ووايععة لإدار  المةاطر.  

تساعى شذه الدراساة نلى ساد شذه الفةوات ال ظرعة م  ة ل تقدعم  موذر شاامل عأةذ تس ا تةاره تفا ل العوامل   -

الةعزعاة المةتلفاة وتطةعا  ةادث التق عاات لفهم وتةلعال المةااطر الةعزعاة. سااااعاو  الهادا شو تطوعر نطاار   
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ظري متاامل عسااشم تس تةساع  اساتراتعةعات ندار  المةاطر وعع   م  تعالعة ادساتةاةة للتةدعات الةعزعة  

 المعاصار.   

 ).   2016المقدادو عوسا( 

  
 الفجوات العملية:  

قا الدراساااات التطةعقعة المتااملة: ترا  العدعد م  الدراساااات العلمعة  لى المفاشعم ال ظرعة دو  تقدعم ةلول    -

ملعة  و دراسااات ةالة تطةا شذه ال ظرعات  لى  رل الواي . ش ا   قا تس الأةةاث التس تدمل ةع  ال ظرعة  

قترةاة  لى التعاامال م  التةادعاات الةعزعاة الفعلعاة تس  والتطةعاو مماا عةاد م  يادر  ادسااااتراتعةعاات الم

 ). "تةدعات ندار  المةاطر الةعزعة تس مشارع  الطر.   2019مشااااارع  الطر . الشراريو مةمد( 

الةعزعةو ند      - المةاطر  تعالعة ادساااتراتعةعات: رغم وةود اساااتراتعةعات متعدد  لإدار   تقوعم  تةدعات تس 

تس تقعم ةشااال م هةس وت لعال تعالعة شذه ادسااتراتعةعات تس سااعايات ش ا   قصًااا تس الدراسااات ال

مةتلفة. تقععم تعالعة ادساتراتعةعات تس ظل الظروا الةعزعة المترعر  وما عترتا  لعها م  تأ عرات طوعلة المد   

 )  2012عةتار نلى م عد م  الةةث والتةلعل الديعا.ال شرا سو ماةد( 

يلة الةعا ات المعدا عة الشااملة: ش ا  تةو  اةعر  تس توتر الةعا ات المعدا عة الشااملة التس تساا د تس تقععم   -

التأ عرات الةعزعة الةقعقعة لمشاارع  الطر . معظم الدراساات تسات د نلى ةعا ات ة زعة  و دراساات ةالة  

 .   مةدود و مما عةعل م  الصعا تعمعم ال تازل  لى  طا   وس 

قا تس تطوعر  ماذر الت ةر الةعزس: ال ماذر المساااتةدمة تس الت ةر ةتأ عرات المةاطر الةعزعة غالةاً ما   -

تاو  غعر مةاد اة  و د تعاس الترعرات الةعزعاة الةادع اة. ش اا  ةااةاة نلى تطوعر  مااذر ت ةر ةعزس متقادماة  

 ات التا ولوةعة تس شذا المةال.  تاأةاذ تس اد تةاار الترعرات الم اةعة السرععة والتطور

تةاادعااات تس دمل ادةتاااارات التا ولوةعااة: رغم تقاادم التا ولوةعاااو تااد  دمل ادةتاااارات التا ولوةعااة تس   -

اسااااتراتعةعاات ندار  المةااطر الةعزعاة د ع ال مةادوًدًا. الأةةااث الةاالعاة تفتقر نلى دراسااااة اعفعاة اسااااتةادام  

ل تس ندار  المةاطر الةعزعةو مما عةد م  تةسااع  تعالعة ادسااتراتعةعات المتةعة.  شذه التا ولوةعا ةشااال ت لعا

 ). "دراسة تةلعلعة ةول ندار  المةاطر تس مشارع  الة عة التةتعة تس المملاة العرةعة  2017العتعةسو ةالد( 

تةاع  ادساتراتعةعات ةع  الساعايات المةتلفة: تةتلا اساتراتعةعات ندار  المةاطر الةعزعة ةشاال اةعر ةع  الم   -

اطا الةرراتعة والم اةعة المةتلفةو مما عةعل م  الصاااعا تطوعر اساااتراتعةعات  المعة موةد . تةتار الدراساااات 
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العلمعاة نلى م عاد م  التراع   لى تطوعر اسااااتراتعةعاات م زماة للم ااطا المةتلفاة وتقادعم ةلول تت ااسااااا م   

 الةصازا الةعزعة المةلعة.  

قا الأةةاث متعدد  التةصاصاات: ندار  المةاطر الةعزعة تتطلا تفا ل وتاامل ةع  العدعد م  التةصاصاات م ل   -

الةعزةو اله دسااااةو اديتصااااا د والإدار  و ند    الأةةاث الةالعة غالةاً ما ترا   لى تةصااااا واةد دو  دمل الةةرات 

والتةصااصااات المةتلفةو مما عردي نلى  قا تس تطوعر ةلول شاااملة تأةذ تس ا تةارشا ةمع  ةوا ا المشالة   

 ).  2011الهواري  ةد الرةم(  

تسااااعى شذه الدراسااااة نلى معالةة شذه الفةوات العلمعة م  ة ل تقدعم  ةةاث متعدد  الةوا ا ومقارةة تااملعة تدمل   -

 ةع  ال ظرعة والتطةعاو وتع   م  تعالعة استراتعةعات ندار  المةاطر الةعزعة تس مشارع  الطر.   
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 أهمية البحث:   ❖

مةرد تقدعم ةلول  ظرعةو ةعث عرا   لى تقدعم استراتعةعات  ملعة لتةسع  ندار   شذا الةةث ل   شمعة اةعر  تتةاو   

المةاطر الةعزعة تس مشاااارع  الطر . م  ة ل تةلعل شاااامل للتةدعات الةعزعة وتقدعم توصاااعات ياةلة للت فعذو  

تلةعة اةتعاةات الت معة الةالعة    عساااهم الةةث تس تع ع  ادساتدامة الةعزعة وعاام     مشاارع  الطر  د تقتصار  لى

تةسااو ةل تسااهم  عااًاا تس ةماعة الموارد الطةعععة للةعال القادمة.عسااا د الةةث تس تةقعا توا   ةع  الت معة  

اديتصااادعة والةفاظ  لى الةعزةو مما عع   م  ةود  الة عة التةتعة وعقلل م  الأاارار الةعزعة المةتملة. شذا الةةث   

عسااشم تس تطوعر ممارساات  تاال عما  تطةعقها  لى  طا  واسا و مما عع   م  افاا  ت فعذ المشاارع  وعساا  عااًا  

د تس تةفعا ا ار الترعرات الم اةعة والتلوث الةعزس  لى مشاارع  الطر . لى مساتو   وسا و عساهم الةةث تس رت   

تس ترععر الساعاساات والممارساات تس شذا المةال.  الو س ةول  شمعة الإدار  الةعزعة الفعالةو مما عسااشم  

ةالتالسو تد   تازل الةةث يد تردي نلى تةساع  الساعاساات الةعزعة وتوةع  اسات مارات ناااتعة  ةو تطوعر ةلول  

عاو     مةتار  ومساتدامة.ةالمةملو عوتر الةةث  سااااسًاااا يوعًا دتةاذ يرارات مسااات عر  وعقدم ةلودً  ملعة عما     

لها تأ عرا ت نعةاةعة  لى المةتم  والةعزةو مما عع   م  ةود  الةعا  وعةاتظ  لى التوا   الةعزس تس ظل التةدعات  

 المت اعد.   

  
 الأهمية النظرية:   ❖

تاتسااا الدراسااة  شمعة  ظرعة اةعر  لأ ها تساااشم تس توسااع  الأتا العلمس ةول ندار  المةاطر الةعزعة تس  

مشااارع  الطر . م  ة ل تقادعم نطاار  ظري ةادعادو عسااااهم الةةاث تس ن راا الأدةعاات الأااادعمعاة وتطوعر  

مفااشعم ةادعاد  تتعلا ةالتفا ل ةع  مةتلا العوامل الةعزعة وتأ عراتها  لى مشاااارع  الطر . شذا الإطار ال ظري د  

عااًاا عفتف اتايًا ةدعد  للةةث ةول اعفعة تةسااع  اسااتراتعةعات     عوتر تقط ررعة شااااملة للتةدعات الةعزعةو ةل

ندار  المةاطر. اما عع   م  تطوعر  مااذر متاااملاة تاأةاذ تس ا تةاارشاا تاأ عرات متعادد  وتةعال ال ظرعاات  ا ر  

مشارع  الطر : دراسة ةالة   ). "ندار  المةاطر الةعزعة تس  2015تواتقااً م  الواي  الةعزس المعقد.القةطا سو تهد(  

 لى مشروع الطرعا  

 الأهمية العلمية:   ❖

لى الصاععد العلمسو عوتر الةةث يا د  ةعا ات شااملة ومعلومات يعمة تسااشم تس تةساع  تهم تأ عرات المةاطر   

الةعزعة  لى مشاارع  الطر . م  ة ل تةلعل الةعا ات المعدا عة وتقععم ادستراتعةعات الةالعةو عقدم الةةث رر   
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ةدعد  تسا د تس تقععم تعالعة ادسااتراتعةعات المقترةة وتطوعرشا ةشااال مسااتمر. عع   الةةث  عااًاا م   شمعة  

اسااتةدام التق عات الةدع ة تس ندار  المةاطرو مما ععاس  شمعة دمل ادةتاارات العلمعة تس ادسااتراتعةعات  

الةهود الةة عة المسااتقةلعة  ةو مةادت ةدعد  وتقدعم   الةعزعة. ةالإااااتة نلى ذل و عساااشم الةةث تس توةع  

 توصااعات مة عة  لى الأدلة عما     تسهم تس تةسع  الممارسات الةالعة.  

ناااتة نلى ما ساةاو عدعد شذا الةةث مرةعًا يعمًا للةاة ع  والأاادعمعع  الذع  عساعو  لفهم   ما لتفا ل العوامل  

الة عة التةتعة للطر . م  ة ل توتعر تةلع ت مفصاالة ودراسااات ةالةو عسااهم الةةث تس ة اا  موذر  ا  الةعزعة م  

ر دية لتقععم المةاطر الةعزعة وتطةعا الةلول المساتدامة. اما عع   م  يدرات صا اع القرار والمه دساع  تس اتةاذ  

وم  ال اةعة التعلعمعةو عما     عاو  شذا الةةث  ةطوات مسات عر  مة عة  لى ةعا ات مةد ة وتةلع ت ديعقة.  

مصادرًا تعلعمعاً شامًا للط ا والمه عع  تس مةال ش دساة الةعزة وال قلو ةعث عقدم دروسااً وايععة وتطةعقات   

ملعة عما  ادساتفاد  م ها تس ن داد مشارععهم و ةةا هم المستقةلعة.المقدادو عوسا(  

2016  (  
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 أسئلة البحث:   ❖

 ما شس التةدعات الةعزعة الرزعسعة التس تواة  مشارع  الطر  ؟   .1

اعا عما  تطوعر اساتراتعةعات تعالة لإدار  المةاطر الةعزعة تس مشاارع  الطر ؟ما   .2

 شس  تاال الممارساات والتق عات الةدع ة تس شذا المةال ؟ 

 اعا تر ر الترعرات الم اةعة والتلوث الةعزس  لى استدامة مشارع  الطر  ؟   .3

ما شس الفةوات الةالعة تس ال ماذر والأدوات المستةدمة تس ندار  المةاطر الةعزعة  .4
 لمشارع  الطر  ؟  

 أهداف البحث:   ❖

 تةدعد التةدعات الةعزعة الرزعسعة التس تواة  مشارع  الطر.    . 1

 تطوعر  موذر شامل لإدار  المةاطر الةعزعة.   . 2

 استراتعةعات ندار  المةاطر الةعزعة.  تقدعم توصعات  ملعة لتةسع  ت فعذ  . 3

 تقععم تعالعة التق عات الةدع ة تس تقلعل تأ عرات الترعرات الةعزعة  لى مشارع  الطر.    . 4

 تع ع  تهم اعفعة التفا ل ةع  العوامل الةعزعة المةتلفة وتأ عراتها  لى استدامة المشارع.    . 5

฀ فرضيا ت البحث  : 

 عما  لتطوعر  موذر شامل    عةس  م  ندار  المةاطر الةعزعة تس مشارع  الطر.    . 1

 تطةعا التق عات الةدع ة عما     عساشم تس تقلعل تأ عرات الترعرات الةعزعة  لى مشارع  الطر.    . 2

 التعاو  ةع  الةهات المةتلفة عما     عع   م  تعالعة استراتعةعات ندار  المةاطر الةعزعة.   . 3

 الفهم العمعا للتفا ل ةع  العوامل الةعزعة المةتلفة عما     عةس  م  استدامة مشارع  الطر.    . 4

 نموذج الدراسة:     ❖

 المةةث الأول: مفهوم ندار  المةاطر الةعزعة تس مشارع  الطر    

ععتمد شذا الةةث  لى الم هل الوصافس التةلعلس لدراساة تأ عر المةاطر الةعزعة  لى مشاارع  الطر و م   

اتراتعةعات ندارته ا عهدا ال موذر نلى تةلعل اراا المةتصاع  والمه دساع  ةول  التراع   لى مد  تا لعة اس
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المةاطر الةعزعة الأا ر تأ عرًاو وتعالعة الأدوات المستةدمة للةد م ه ا ومد  تة س التا ولوةعا الةدع ة تس  

 ) .  85و ا. 2021ندارتها (السالمسو 

ا اتو ةعث دوة  نلى مةمو ة م  المه دساع  والةةراا تس مشاارع   تم اساتةدام ادساتةعا  اأدا  رزعساعة لةم  الةع

الطر . عتاام  ادساتةعا   د  مةاورو م ها تقععم تأ عر الفعااا ات والترعرات الم اةعةو افاا    ظمة تصارعا  

) تس تةلعل المةاطر  GISالمعاهو ومد  اساتةدام تق عات الذااا ادصط ا س و ظم المعل ومات الةرراتعة(  

 الةعزعة.   

و ةهدا  Excelو  SPSSةعد ةم  الةعا اتو تم تةلعلها نةصازعًا ةاستةدام الةرامل الإةصازعة الم اسةة م ل 

تةدعد مد  الع ية ةع  المةاطر الةعزعة وافاا  اساتراتعةعات ندارتها اما تم اساتةدام الإةصاااات الوصافعة م  

  T-testل المتوساطات وال ساا المزوع ة  نلى ةا ا اةتاةارات تةلاعل الع اية ةع  المترعرات ما ل اةتاةار 

 و ا.  2020) ةساااا ال اةا اةة (العتعةسو ANOVAوتةلاعل التاةاع(   

 . )112 

ظهرت  تازل التةلعل    الفعااااا ات والترعرات الم اةعة تعد م   اةر التةدعات التس تواة  مشاااارع  الطر و   

ةع ما تعتةر   ظمة التصاارعا الفعالة واسااتةدام التا ولوةعا الةدع ة م   ةر  الةلول المقترةة اما  وصااى الةةث  

اع  ةطط الطوار   ودمل التا ولوةعا تس مراةل التةطعط والت ةااارور  تع ع  ادسااتراتعةعات الويازعةو وتةس

 فعذ لااما  اساتدامة مشاارع  الطر  (الدوساريو  

 )    98و ا. 2020

 الدراسة الميدانية   ❖

تم ل الدراسااة المعدا عة ة ااً  ساااسااعًا م  الةةثو ةعث تهدا نلى ةم  ةعا ات وايععة م  الةةرااو المه دسااع و  

والمةتصااع  تس مةال مشاااارع  الطر و م   ةل تقععم المةاطر الةعزعة التس تر ر  لى شذه المشاااارع   

المعدا عة  لى م هل  الةةث الوصافس التةلعلسو الذي  ومد  تا لعة اساااتراتعةعات ندارتها. تعتمد الدراساة 

عسامف ةتةلعل الةعا ات المساتمد  م  المعدا  ةشاال ديعاو مما عسااشم تس تقدعم  تازل مو وية وياةلة  

 )   115و ا. 2020للتطةعا (العتعةسو 

عتاو  مةتم  الدراساة م  المه دساع  العاملع  تس مشاارع  الطر و مدعري المشارو اتو المةتصاع  تس  

مشاار  لااما  تم عل    200نلى    100الةعزةو والةهات الةاومعة ذات الع ية. تم اةتعار  ع ة  شاوازعة م   
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واسا  وشاامل للفزات المساتهدتةو ةعث تم تو ع  ادستةعا  نلاترو عًا ووريعًا لاما  الوصول نلى  اةر  دد  

 ) .  92و ا. 2021مما  م  المشاراع  (السالمسو 

 أداة جمع البيانا ت   -

ا تمد الةةث  لى ادستةعا  اأدا  رزعسعة لةم  الةعا اتو ةعث شمل مةمو ة م  الأسزلة التس ترطس  د  مةاو ر   
 م  ةع ها:   

مد  تأ عر العوامل الةعزعة (م ل السعولو الترعرات الم اةعةو والتعرعة الأراعة)  لى   
 مشارع  الطر.    

استراتعةعات ندار  المةاطر (م ل التةطعط الةعزسو تةسع    ظمة تصرعا المعاهو واستةدام التا  افاا   
 ولوةعا الةدع ة).   

) تس الت ةر  GISمد  تة س التا ولوةعا الةدع ة (م ل الذااا ادصط ا سو  ظم المعلومات الةرراتعة   
 ةالمةاطر وندارتها.   

اما تم نةراا مقاة ت شااةصااعة م  ةعل الةةراا تس مةال الطر  والةعزة للةصااول  لى رر    ما   

 ) .  107و ا. 2020ةول التةدعات التس تواةههم تس ندار  المةاطر الةعزعة (الدوسريو 

   طرق تحليل البيانا ت  -

 و ةعث تم تطةعا:   Excelو   SPSSةعد ةم  الةعا ا ت تم تةلعلها نةصازعًا ةاستةدام ةر امل 

الإةصااات الوصفعة (التاراراتو ال سا المزوعةو المتوسطات الةساةعة) لفهم ادتةاشات العامة لآراا   
 المشاراع.    

) لفهم تأ عر العوامل المةتلفة   ANOVAو وتةلعل التةاع  T-testتةلعل الع ية ةع  المترعرات (م ل اةتةار 
 ) .  88و ا. 2019ندارتها (الم صوريو لى مشاااارع  الطر  ومد  تا لعة استراتعةعات 

م  المشااراع  عرو     الفعااا ات تشاال الةطر الةعزس الأاةر  لى مشاارع     70و  ظهرت ال تازل%      

الترعرات الم اةعة تر ر ةشاال اةعر  لى  مر الطر  وةودته ا اما  شاار%        60الطر   تس ةع  عر   %

م  المشااراع  نلى    تةساع    ظمة تصااارعا الماعاه شو ال اةل الأا ر اتا لاعة تس مواةاهة الم اةاطر    75

 شماعة اسااات اةدام  ظم المعلوامات الةرراتاعة    65الةعزاعةو ةع اما  ااد%   

GIS    .تس الت ةر ةالمةاطر 
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 السابقة  الفصل الثاني  :  الدراسات
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الدراساات السااةقة ةطو   سااساعة تس  ي ةةث  لمس ةعث عسااشم تس واا  نطار  ظري متع  ععد اساتعرال 

وتةدعد الفةوات الةة عة وادستفاد  م  الةهود العلمعة الساةقة تس تهم وتةلعل المشالة مةل الدراسة وتس شذا  

المةاطر الةعزعة تس مشااارع   الفصاال سااعتم تساالعط الاااوا  لى مةمو ة م  الدراسااات التس ت اولت ندار  

الطر  م   واعا مةتلفة وذل  ةهدا تقدعم تهم   ما لأةعاد المشااااالة ودراسااااة الةلول وادسااااتراتعةعات  

 )  55و ا .2020المقترةة للتعامل معها (العتعةسو  

عت اول شذا الفصال تةلع ً  م هةعًا للدراساات السااةقة ذات الصالة ةعث تم تصا عفها نلى    ة مةاور  

رزعساعة المةةاث الأول عسااااتعرل الادراساااااات التس ت ااولات المةااطر الةعزعاة تس مشاااااارع  الطر  

 لتلوث الةعزس  لى استدامة الطر .   و م ال تاأ عر الفعاا اتوالترعرات الم اةعة والتعرعة الأراعة وا

ايشات اساتراتعةعات ندار  المةاطر الةعزعةو ةما تس ذل   ما المةةث ال ا س تعت اول الدراساات التس   

التةطعط الةعزس المتاامل تةساع    ظمة تصارعا المعاهو واساتةدام التا ولوةعا الةدع ة م ل الذااا ادصاط ا  

) تس الت ةر ةالمةاطر الةعزعة. و ةعرًاو عرا  المةةث ال الث  لى  GISس و ظم المعلومات الةرراتعة( 

الدراسااات التس اسااتعرااات التةارا الدولعة تس ندار  المةاطر الةعزعة لمشااارع  الطر  ةعث عتم تةلعل   

ةس تس  ماذر  اةةة م  دول متقادماة م ال الودعاات المتةاد  والعااةاا  نلى ةاا اا تةاارا دول الةلعل العر

 ).  42و ا .2021التةتعة (السالمسو  التعاامال م  الترعرات الم اةعة القاسعة وتأ عرشا  لى الطر  والة عة 

عهدا شذا الفصال نلى تقدعم ررعة شااملة ةول الةهود العلمعة السااةقةو مما عساا د تس تةدعد  وة  القصاور  

التس لم تدرطَّ ةاالشاااااال الاااتس وتوةعا  الةةاث الةاالس لسااااد شاذه الفةوات. اماا عدما  م  ة ل مراةعاة  

عاالعاة تس التعاامال م  المةااطر الةعزعاة مماا عسااااااشم  شاذه الادراساااااات تةادعاد  ا ر الةلول افااا  وت

تس تطوعر استراتعةعات  ا ر دية وم امة لتطةعقها تس مشارع  الطر  داةل الةعزات المةتلفة (الدوسريو  

 و ا . 2019

  )73 

   المبحث الاول:   الدراسات المتعلقة بالمخاطر البيئية في مشاريع الطرق

تم ل المةاطر الةعزعة تةدعًا رزعسااعًا عر ر  لى ةود  واسااتدامة مشااارع  الطر  ةعث تتسااةا العوامل  

الةعزعة المةتلفة م ل الفعاا ات الترعرات الم اةعة و التعرعة الأراعة والتلوث تس تآال الة عة التةتعة و  

العدعد م  الدراساااات شذه المةاطر ةهدا تهم تأ عرشا وتةدعد  تاااال  عاد  تاالعا الصاااعا ة ويد ت اولت 
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الةلول المما ة لمواةهتها. تس شذا المةةث سااااعتم اسااااتعرال  ةر  الدراسااااات التس ت اولت المةاطر  

 ).  65و ا .2020الةعزعة المر ر   لى مشارع  الطر  م  ةوا ا متعدد  (العتعةسو 

 دراسة تأثير الفيضانات والسيول على مشاريع الطرق   ➢

تعد الفعاااا ات والسااعول م   اةر المةاطر الةعزعة التس تواة  مشااارع  الطر  ةعث تردي نلى تآال الترةةو  

م    70) نلى%    2019وا ةراا الطر  وتدمعر شاااةاات التصااارعا. ويد  شاااارت دراساااة المهدي( 

الأاارار التس تصاعا الطر  تس الم اطا الةةلعة  اتةة    ساوا تصارعا معاه الأمطار والساعول مما عراد  

الةاةة نلى تطوعر   ظمة تصارعا مازعة  ا ر افاا  و وصات الدراساة ةاساتةدام  ظم المعلومات الةرراتعة  

)GIS و ا  2019) تس تةدعد الم اطا الأا ر  رااة للفعااا ات وواا  تصاامعم ش دساعة م اساةة (المهديو

.81  ( 

 دراسة تأثير التغيرات المناخية على مشاريع الطرق   ➢

تلعاا الترعرات الم ااةعاة م ال ارتفااع درةاات الةرار  والتقلةاات الةوعاة دورًا مةورعااً تس ناااااعااا المواد  

) تأ عر ارتفاع درةات  2018المساتةدمة تس ة اا الطر  وتس شذا الساعا  ت اولت دراساة ال شرا س(  

الةرار   لى تمدد وتقلا الأساافل ت مما عردي نلى تشااققات وتصااد ات سااطةعة تقلل م   مر الطر  ادتترااااس  

و وصات الدراساة ةاساتةدام مواد ة اا مقاومة للةرار  العالعة م ل الإسافلت المعدل ةالةولعمراتو ناااتة نلى  

 ).  95و ا . 2018م اطا شدعد  الةرار  (ال شرا سو تطةعا   ظمة تةرعد سطةعة تس ال

 دراسة تأثير التعرية والتآكل الأرضي على مشاريع الطرق   ➢

تدعد التعرعة م  الظواشر الطةعععة التس تهدد اسااتقرار الطر و ةاصااة تس الم اطا الساااةلعة والةةلعة. ويد  

)    التعرعة تردي نلى ا هعار  ة اا م  الطر و مما عسااتوةا ت فعذ تق  2021ةع ت دراسااة السااالمس(  

عات ت ةعت الترةة و وصات الدراساة ةاساتةدام الةدرا  ادسات ادعةو و غطعة الةماعة ال ةاتعةو وتق عات  

 ).  72و ا .2021ت ةعت الترةة الاعمعازعة لاما   ةات الطر  اد التعرعة (السالمسو 

 دراسة تأثير التلوث البيئي على مشاريع الطرق   ➢

عشامل التلوث الةعزس المر ر  لى مشاارع  الطر  ا ةعا ات الرا ات الدتعزة و التلوث الااوااازس والمةلفات  

) تأ عر تلوث الهواا ال اتل    ةراة  2020الصالةة ال اتةة    الإ شاااا ت ويد  ايشات دراساة الدوساري(  
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المراةات  لى تآال طةقة الإسافلت وا ةفال ةودتها ناااتة نلى تأ عر التلوث الااوااازس  لى المةتمعات القرعةة  

م  الطر  السارععة و وصات الدراساة ةتطوعر مشاارع  طر  مساتدامة تعتمد  لى اساتةدام المواد المعاد  

 ).  88وا .2020التلوث الةعزس (الدوساريو  تدوعرشا و عاد  المسااةات الةااراا  لى ةا ةس الطر  للةد م  

ةعث تاشااا الدراسااات الساااةقة    المةاطر الةعزعة تلعا دورًا مةورعًا تس ناااعاا الة عة التةتعة للطر  و عاد   

تاالعا صاعا تها وتشاعر الأةةاث نلى    الفعااا ات والترعرات الم اةعة والتعرعة والتلوث الةعزس تعد م   اةر  

ظمة تصاارعا المعاه اسااتةدام مواد ة اا مقاومة للعوامل الم اةعة   التةدعات التس عةا معالةتها م  ة ل تةسااع   

 ).  103و ا .2019وتع ع  الةلول الةعزعة المستدامة (الشريسو 

  الدراسات المتعلقة باستراتيجيات إدارة المخاطر البيئية  المبحث الثاني : 

اساتراتعةعات  ظر اً لل ر الاةعر للمةاطر الةعزعة  لى مشاارع  الطر  را ت العدعد م  الدراساات  لى  

ندار  شذه المةاطر ةهدا تقلعل تأ عرشا وتع ع  اساااتدامة الة عة التةتعة و تتاااام  شذه ادساااتراتعةعات  

) والذااا GISالتةطعط الةعزس المتاامل اساااتةدام التا ولوةعا الةدع ة م ل  ظم المعلومات الةرراتعة( 

ادصاااط ا س تةسع    ظمة تصرعا المعاه وتطوعر ةطط الطوار  وادستةاةة السرععة وتس شذا المةةث  

و ا  2020سعتم استعرال  ةر  الدراسات التس ت اولت شذه ادستراتعةعات وتةلعل مد  تعالعتها (العتعةسو 

.78  .( 

฀   دراسة حول التخطيط البيئي المتكامل في مشاريع الطرق 

)  شمعة التةطعط الةعزس المتاامل ااسااتراتعةعة رزعسااعة للةد م   2021ت اولت دراسااة السااالمس( 

المةاطر الةعزعة.  وااةت الدراساة    دمل التقععم الةعزس اام  مراةل التةطعط والتصامعم عقلل م  المةاطر ة  

مقار ة ةالمشااارع  التس د تأةذ اد تةارات الةعزعة تس الةسااةا  و وصاا ت الدراسااة ةاسااتةدام   40ساةة %

) تس المراةل الأولعة لتةدعد الم اطا الأا ر تأ رًا ةالمةاطر الةعزعة  SEAالتقععم الةعزس ادساااتراتعةس( 

 (الساااالمسو  

 ).  85و ا .2021

 دراسة حول استخدام التكنولوجيا الحديثة في إدارة المخاطر البيئي ة   ➢

) مد  تا لعة  ظم المعلومات الةرراتعة وادساتشاعار    ةعد تس الت  2019وت اولت دراساة الم صاوري(  

ةر ةالمةاطر الةعزعة يةل ويو ها وتوصالت الدراساة نلى    تطةعا شذه التق عات عساا د تس رسام ةرازط  

شااارت     تفصاعلعة للمةاطر المةتملة وتةلعل ةعا ات الطقس والفعاااا ات واتةاذ التداةعر الويازعة الم اسااةة اما
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نلى    اساتةدام الذااا ادصاط ا س تس تةلعل الةعا ات الةعزعة عع   دية التويعات وعقلل م  اةتمالعة ويوع  

 )  93و  ا2019الاوارث الةعزعة غعر المتويعة (الم صوريو  

 دراسة حول تطوير أنظمة تصريف المياه للحد من تأثير الفيضانا ت   ➢

)    ااعا شاةاات الصارا الصاةس م  الأساةاا الرزعساعة التس تردي  2020و ظهرت دراساة الدوساري(  

نلى تاارر مشاارع  الطر     اا الفعااا ات و وصات الدراساة ةتة س   ظمة الصارا الصاةس الذاعة التستعتمد   

ادت       لى ادساتشاعار الفوري لمعددت شطول الأمطار واساتةدام الةواة  الةرساا عة والمصاارا العمعقة اما  

دمل تق عات الذااا ادصااط ا س تس   ظمة الصاارا الصااةس عسااا د  لى الت ةر ةالفعاااا ات واتةاذ نةرااات  

 ).  102و  ا2020استةايعة لةماعة الطر  (الدوسريو 

฀     دراسة حول تطوير خطط الطوارئ والاستجابة السريعة للمخاطر البيئي ة 

الهاشامس(    )  شمعة وةود ةطط طوار  تعالة واساتةاةة سارععة   د ويوع اوارث  2018ايشات دراساة 

ةعزعة تر ر  لى مشاارع  الطر   واةت الدراسة    المشارع  التس تمتل  ةطط طوار  مفصلة ةما تس ذل   

% مقار ة ةالمشااارع   30تر  اسااتةاةة مدرةة و  ظمة ن ذار مةار تاو   يل تأ رًا ةالاوارث الةعزعة ة سااةة  

التس د تعتمد ةطط طوار  وااااةة اما  وصاات الدراسااة ةااارور  التعاو  ةع  الةهات الةاومعة والشااراات  

(الهاشااامسو   الأولعة  مراةلها  تس  المةاطر  ااتشااااا  تتعف  ذاعة  ةعزعة  مرايةة  ظمة  لتطوعر    الةاصاااة 

 ).  67و ا .2018

ظمة       ةعث تشاعر الدراساات السااةقة نلى    التةطعط الةعزس الفعال واساتةدام التا ولوةعا الةدع ة وتةساع

تصاارعا المعاه وتع ع  ةطط الطوار  تعد م   ا ر ادسااتراتعةعات افاا  تس الةد م  المةاطر الةعزعة تس  

مشاارع  الطر  اما تراد شذه الدراساات  لى اارور  دمل ادةتاارات التا ولوةعة م ل الذااا ادصاط ا س و ظم  

) تس  ملعاات التقععم الةعزس واتةااذ القرارات مماا عسااااا اد  لى تةسااااع   GISالمعلوماات الةرراتعاة(  

المبحث )  88و ا .2019استدامة مشارع  الطر  وتقلعل التاالعا ال اتةة    الاوارث الةعزعة (الشريسو  
   الثالث :  دراسات حول التجارب الدولية في إدارة المخاطر البيئية

م  ت اعد تأ عر المةاطر الةعزعة  لى مشااارع  الطر  سااعت العدعد م  الدول نلى تطوعر اسااتراتعةعات  

تعالة للتعامل م  شذه التةدعات وت اولت العدعد م  الدراسااات تةارا الدول المةتلفة تس ندار  المةاطر  

لةعزسو وتةسااع    ظمة تصاارعا المعاه  الةعزعة م  التراع   لى الةلول المةتار  المسااتةدمة تس التةطعط ا

واسااتةدام التا ولوةعا الةدع ة وتع ع  اساتدامة مشاارع  الطر . وتس شذا القسام ساعتم اساتعرال  ةر   
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الدراساات التس ت ااولات تةاارا الودعاات المتةاد  والعااةاا  ودول الةلعل تس التعاامال م  المةااطر  

 الةعزعاة تس مشااااارع  الطر   

 ).  95و ا 2020(العتعةسو 

฀   دراسة حول التجربة الأمريكية في إدارة المخاطر البيئي ة 

) تةرةة الودعات المتةد  تس تطوعر مشاارع  الطر  المساتدامة ةاساتةدام  2020ت اولت دراساة الدوساري( 

مواد الة اا الصاادعقة للةعزةو وتةسااع    ظمة تصاارعا المعاه واد تماد  لى الذااا ادصااط ا س تس تةلعل  

لى الطر  ة    المةاطر الةعزعة رو شاارت الدراساة نلى    الودعات المتةد  تما ت م  تقلعل تأ عر الفعااا ات 

% م  ة ل تة س   ظمة الصاارا الذاعة التس تسااتةدم  ةه   اسااتشااعار لمرايةة تةمعات  45سااةة 

المعاهوتوةعهها نلى مصاارا ةاصاة اما  ادت الدراساة  لى  شمعة اساتةدام الأسافلت المعاد تدوعره مما عقلل م   

 ).  105و ا 2020د م  مقاومة الطر  لعوامل الطقس (الدوسريو ا ةعا ات الارةو  وع ع

฀   دراسة حول التجربة اليابانية في الحد من المخاطر البيئية في مشاريع الطر ق 

) تةرةة العاةا  تس التعامل م  المةاطر الةعزعة التس تواة   2019ت اولت دراسااااة الم صااااوري( 

مشااااارع  الطر  ةاصاة تس ظل تعرل الة د للاوارث الطةعععة م ل ال د ل والأ اصاعر وتوصالت الدراساة  

نلى    العاةا  تعتمد  لى   ظمة رصاد ال د ل المتقدمة ةعث عتم تصامعم الطر  ةطرعقة تقلل م  الأاارار ال  

ة    ال د ل اما تعتمد العاةا   لى تق عات ادساتشاعار    ةعد لمرايةة ةود  الطر  وااتشااا الشاقو  مةارا مما  اتة

 ).  88و ا 2019% (الم صوريو 30عقلل الةاةة نلى الصعا ة الطارزة ة سةة  

฀   دراسة حول تجربة دول الخليج في إدارة المخاطر البيئي ة 

) تةرةة دول الةلعل تس مواةهة المةاطر الةعزعة التس تر ر  لى  2018ت اولت دراسااة الهاشاامس( 

مشااارع  الطر  وةاصة ارتفاع درةات الةرار  والعواصا الرملعةو و ظهرت الدراسة    المملاة العرةعة  

السعودعة والإمارات العرةعة المتةد  يامتا ةتطوعر طر  مقاومة للةرار  ةاساتةدام الأسافلت المعدل  

مما ع عد م  مقاومة الطر  للشاقو  ال اتةة    التمدد الةراري اما اساتةدمت الإمارات تق عات  ةالةولعمر 

  10التةرعد الساطةس تس ةعل مشاارع  الطر  الةاارعة مما سااشم تس ةفل درةة ةرار  الأسافلت ةمقدار 

 ).  77و  ا2018الطر  (الهاشمسو   درةات مزوعة مما عقلل م  تأ عر الةرار   لى ةود 

฀  التخطيط البيئي لمشاريع الطر ق  دراسة حول تجربة الدول الأوروبية في 

) اعفعة تعامل الدول الأوروةعة م  التةدعات الةعزعة تس مشاارع  الطر   2021ت اولت دراساة الساالمس(  

ةعث تعتمد العدعد م  شذه الدول  لى التةطعط الةعزس المتاامل والذي عتاام  تةلعل الأ ر الةعزس لال  
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مشاروع يةل ت فعذه اما تعتمد ةعل الدول م ل  لما عا وشول دا  لى اسااتةدام   ظمة ن اد  التدوعر تس ن  

% م  مواد الطر  القدعمة دسااااتةدامها تس المشااااارع   60شاااا الطر  ةعث عتم ن اد  تدوعر ما عقارا 

 ).  90و ا 2021الةدعد و مما عقلل م  استه   الموارد الطةعععة وعةاتظ  لى الةعزة (السالمسو 

وياد  ظهرت الادراسااااات    الودعاات المتةاد  والعااةاا  ودول الةلعل ياد تة ات ةلودً متقادماة لإدار  المةااطر   

الةعزعة تس مشااارع  الطر  ةعث را ت الودعات المتةد   لى   ظمة الصاارا الذاعة  ةع ما ا تمدت العاةا    

ت دول الةلعل  لى تةسااااع  مقااوماة الطر  للةرار  والظروا    لى التا ولوةعاا الةادع اة تس مرايةاة الطر  ورا

الةعزس   ر  الأ  وتقلعل  المواد  تدوعر  اد   ن  لى  شمعة  الأوروةعة   التةرةة  ادت  اما   القاسااعة.  اةعة  الم 

ل  لمشااارع  الطر  وعما  ادسااتفاد  م  شذه التةار ا لتةسااع  اسااتراتعةعات ندار  المةاطر الةعزعة تس الدو

 ال امعةو م  ة ل دمل التةطعط الةعزس المتاامل والتا ولوةعا الةدع ة وتةسااع    ظمة الصاارا (الشااريسو 

 ).  112و ا 2019

 الةاتمة:    

  
ت اول شذا الفصال مراةعة وتةلعل الدراساات السااةقة المتعلقة ةااااااددار  المةاطر الةعزعة تس مشاارع   

مةاور رزعساعة اساتعرل المةةث الأول المةاطر الةعزعة المر ر   لى  الطر  ةعث تم تصا عفها نلى    ة 

مشاارع  الطر  م ل الفعااا ات  والترعرات الم اةعة و التعرعة الأرااعة والتلوث الةعزس والتس تعد م   ةر   

واااااعا    التةدعات التس تر ر  لى ةود  الطر  واسااااتدامتها و ظهرت الدراسااااات    غعاا التةطعط الةعزس 

ظمة التصاارعا عردعا  نلى تفايم شذه المشااا ت مما عرت  تاالعا الصااعا ة وع عد م  اةتمالعة تلا الة عة  

 ).  115و ا .2020التةتعة (العتعةسو 

ما تس المةةث ال ا س تقد را ت الدراسااات  لى اسااتراتعةعات ندار  المةاطر الةعزعة والتس تشاامل   

) والذااا ادصااط  GISالتةطعط الةعزس المتااملو اسااتةدام التا ولوةعا الةدع ة م ل  ظم المعلومات الةرراتعة(  

ا سو وتةساع    ظمة تصارعا المعاه و ظهرت ال تازل    تة س شذه ادساتراتعةعات عسااشم تس تقلعل  

الأاارار الةعزعة وتةسااع  اسااتدامة مشااارع  الطر  ةعث  ادت الأةةاث    اسااتةدام التا ولوةعا الذاعة تس  

 ).  98و ا .2021% (السالمسو  45ةة تصل نلى مرايةة الطر  وتصرعا المعاه عقلل م  الأارار ة س 

وتس المةةاث ال االاث تم تساااالعط الاااااوا  لى التةاارا الادولعاة ال ااةةاة تس ندار  المةااطر الةعزعاةو  

ةعاث اساااتعراااات الدراساااات تةارا الودعات المتةد  العاةا  ودول الةلعل العرةس تس تةساااع  مقاومة  

متةد  طورت   ظمة تصاارعا ذاعة ةع ما ا تمدت  الطر  للعوامل الةعزعة القاسااعة. وتةع     الودعات ال 
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العاةا   لى مرايةة الطر  ةاسااتةدام تق عات ادسااتشااعار    ةع د تس ةع  را ت دول الةلعل  لى اسااتةدام  

مواد ة اا مقااوماة للةرار  والترعرات الم ااةعاة وياد  اادت شاذه التةاارا    الادمل ةع  الةلول اله ادسااااعاة  

داا الطر  و عاد   مرشا ادتتراااااس (الم صاااوريو     والتا ولوةعاا الةدع ة عما     عردي نلى تةساااع 

 و ا . 2019

 .)105 

ة ااً  لى اساتعرال الدراساات السااةقة تةع     ش ا  تةوات ةة عة تساتد س م عدًا م  الةةث والتةلعل م ل يلة  

الدراسااات التطةعقعة ةول تأ عر العوامل الةعزعة  لى مشااارع  الطر  تس الدول ال امعة والةاةة نلى تقععم  

ت الةرراتعة تس ندار  المةاطر الةعزعة لذل  عسااعى  مد  افاا  اسااتةدام الذااا ادصااط ا س و ظم المعلوما

الةةث الةالس نلى ساد شذه الفةوات م  ة ل تةلعل المةاطر الةعزعة التس تر ر  لى مشاارع  الطر  ودراساة مد   

ا  تا لعة الةلول المقترةة لتع ع  اساتدامتها وذل  ةاد تماد  لى الةعا ات المعدا عة وادساتةعا ات الموةهة للةةرا

 ). 112و ا .2019والمه دسع  تس شذا المةال (الشريسو 
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